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"Empresa Virtual"

A EDINFOR. empresa do Grupo
EDP. atribui anualmente um Prémio de
escultura. entre os autores participan-
tes no concurso, subordinado a um de-
terminado tema. Este ano foi definido
0 concetto de "Empresa Virtual”.

No dia-a-dia das relagcoes entre in-
dividuos, empresas, organizagcoes ou
Estados. a troca de informagado € uma
constante que condiciona toda a acti-
vidade economica, social ou politica,
modelando 0 mundo aos anseios e am-
bicdes da Humanidade. Desta disputa
e cruzamento de informacgdes nasceu o
conceito de Empresa Virtual. que ser-
viu de tema para o lII Prémio de Es-
cultura.

Quando o conceito de empresa se
alia 4 descricao de uma noc¢ao de
virtuahidade, surge um tema que mais
uma vez vem desafiar os artisias para
a materializagcao das suas esculturas.
Enquanto que no ano passado o tema
proposto fo1 o "Ciberespago”, em 1997
escolheu-se a "Empresa Virtual™.

A prestacao de servicos materializa
a empresa EDINFOR. mas tal ndo im-
plica que se chegue a uma reahidade que
seja virtual. Talvez se possa dizer, pro-
curando uma defini¢cao aproximada do
tema proposto, que a Empresa Virtual
se traduz por mero entreposto que cen-
traliza a distribuigdo de determinados
produtos para satisfacdo de necessida-
des especificas.

Se a Empresa Virtual nao tem exis-
téncia fisica, existe porém enquanto en-
ttdade abstracta que gera a satisfagao
de determinadas exigéncias do Ho-
mem. ou sgja, sO "existe” na medidaem
que for atil a prossecucgao de objecti-
vos precisos. E assim que dois concei-
tos, aparentemente antagonicos, se fun-
dem: empresa como entidade fisica e
palpavel e a virtualidade como algo que
define o imaterial. O conceito de Em-
presa Virtual ganha sentido pelas ra-
z0es Inversas inerentes aos conceitos
tradicionais.

Para o préximo ano a tematica
centra-se na "Globalizacao”, uma rea-

lidade cada vez menos virtual.
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Rectificacao Hexafasica
de Ponto Medio

1. Circuito hexafasico

Com um transformador alimentado pela rede tritasica de distribui-
¢ao de energia, tendo o primario ligado em triangulo (por razoes van-
tajosas quanto a terceira harmonica), pode-se subdividir a meio os
enrolamentos nas trés pernas do secundario, de modo a se definir duas
estrelas trifasicas de tensoes em oposi¢cao. Assim, € possivel obter um
sistema de rectificagao hexafasica (Fig. la) colocando um diodo em
cada fase do secundario e a carga (com o respectivo indutor de
alisamento) entre os catodos dos diodos e a tomaua central do
enrolamento hexatésico.

O diagrama fasonal (Fig. 1b) indica a sequéncia das seis fases, don-
de se vé que o sistema hexafasico equivalente a dois sistemas trifasicos
em posi¢ao (Fig. 1¢).

2. Carga do rectificador

Cada fase contribui para a tensao rectificada « durante um sexto do
periodo. exactamente quando a tensdo da correspondente tase € supe-
rior as restantes (Fig. 1d). A ondulacao da tensado rectificada resulta
menor que na rectificacao trifasica, pois ha seis pulsagoes por periodo,
cada uma com menor valor pico-a-pico.

Supondo a tensdo na fase I em fase com a origem do tempo,
u, = \ﬁ—U:xin(o{, que conduz entre os angulos 8= 60" e 8= 120° (relati-
vos ao intervalo 776 ou 1/3 rad), o valor médio da tensao de saida sera

Udm = 1.35 U:
donde se calcula a corrente
! ('Idul
d
R

Se a tensao U, por fase for igual ao valor no circuito trifasico a
tensao rectificada vem superior; considerando U, 1gual a metade desse
valor (por reparticao a meio do enrolamento secundario do mesmo
transformador) a saida hexafasica ¢ menor mas com menos ondulagao.

As seis pulsagoes por periodo (Fig. 1d) determinam o decréscimo
indutivo da tensao continua

que ¢ duplo do decréscimo apresentado pela rectificacio trifasica em iguais

condicoes de dispersiao por fase. A corrente média, por 1880, sera mais
reduzida, devido a intervengao da sobreposi¢ao nas comutagoes de diodos.
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Fig. 1 - Sistema de rectificagdo hexafisica, com transformador triangulo-estrela
(trifasico-hexafdsico).
a) Esquema hexafisico.
b) Diagrama fasorial.
¢) Equivaléncia do sistema hexafisico a dois sistemas trifasicos em opo-
SICA0 entre Si.
d) Tensoes das fases e tensdo continua rectificada.
e) Tensdo tnversa de um diodo.
) Corrente continua rectificada idealmente.
g) Correntes nos diodos e nas pernas do secundano do transforanador.

h) Correntes nas linhas de alimentagdo do primiario do transtormador.

No sistema hexatasico de rectificacio veritica-se
U =U,

| pois u_representa a diferencga entre as tensdes de duas fases sucessi-
| vas, as quais estao desfasadas entre si de 60°, como se vé do diagrama
fasorial.

| de Alvalade, 7, 1799 Lisboa Codex.

Emergeéncia
e Compiexidade

O "Prémio Cientifico IBM' 96" no
valor de 3 mil contos, fot atribuido ao
Protf. José Luiz Fiadeiro, da Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
pelo trabalho "Emergéncia em Sistemas
de Software Complexos". Trata-se de
um estudo que procura aprofundar a
interacg¢ao entre diversos componentes,
podendo estes ser informaticos, meci-
nicos ou humanos.

Esta é a 7° edigcdo do "Prémio Cien-
titico” instituido pela IBM Portuguesa.
que tem por objectivo distinguir novos
valores na area da computacio teorica
e aphcada. Trata-se de uma distin¢do
da IBM unica no mundo, e que tem con-
tribuido para apoiar a investigacio de-
senvolvida por jovens cientistas portu-
gueses (com idade inferior a 36 anos)
que se destaquem pelo elevado mérito
e qualidade dos seus trabalhos de in-
vestigacao.

Na cerimonia de entrega do Prémio
no Centro Cultural de Belém, estiveram
presentes, para além do Ministro da Ci-
éncia e Tecnologia, o presidente da IBM
Portuguesa, Alfonso Guevara e o pre-
sidente do jart do "Prémio Cientifico
IBM", Prof. Carlos Salema, bem como
OS principais representantes da comu-
nidade cientifica nacional.

lgualmente presente nesta ocasido. o
responsavel pela equipa que desenvol-
veu 0 projecto "Deep Blue"”, Dr. Chung-
Jen Tan, fez uma intervenc¢ao sobre "In-
vestigacdao & Desenvolvimento na
[BM". Recorde-se que, o super-compu-
tador "Deep Blue" foi protagonista de
um historico encontro de xadrez, este
ano, com o campeao mundial, Gary
Kasparov, tendo conseguido derrotar o

jogador russo.

Ja se encontra aberto o concurso para
o Prémio Cientifico de 1997, tanto em
areas da computacao teorica ou aplica-
da como da ciéncia e engenharia
computacional (Quimica, Mecanica,
Matematica, Electrotécnica. etc).

Informa: IBM / Prémio Cientifico, Praca
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Cidade das Ciencias
e da Industria

A Cidade das Ciéncias e da Industna
de La Villette constitui um dos maiores

complexos turisticos, culturais e de lazer

existentes a nivel mundial, sendo 1ntei-
ramente dedicada as ciéncias e as técni-
cas. E um exemplo bem sucedido de
reordenamento do termtorio, tendo sido
instalada numa antiga drea industnal de
55 hectares da regiao nordeste de Pans.
Situada na zona norte do Parque de La
Villette, onde desenvolve numerosas ac-
tividades culturais, a Cidade ¢ um dos
emblemas da Paris contemporinea. A
Cidade das Ciéncias festejou o 10° ani-
versario em 1996, tendo recebido mais
de 35 milhoes de visitantes desde a sua
abertura.

Instituicao inovadora nos dominios da
museologia cientifica e técnica e da edu-
cagao informal, a Cidade tem preparado
varias exposigoes itinerantes para difun-
dir no exterior os conhecimento de que
dispoe. Entre as mostras concebidas para
itinerancia em Franga e no estrangeiro
contam-se exposi¢coes pedagogicas
ladicas especificamente onentadas para
o despertar cientifico e técnico das cri-
ancas, que tém alcancado grande éxito
junto do publico em geral e do mundo
educativo, em particular. Cinco destas
exposi¢coes sao apresentadas em Lisboa,
entre 15 de Outubro de 1997 e 6 de Ja-
neiro de 1998, no Centro Cultural de
Belém, numa iniciativa do Ministério da
Ciéncia e daTecnologia, em parceria com
a Fundacao das Descobertas.

A Cidade ndao é um museu como 08
outros. Funcionando ao mesmo tempo
como centro de exposigoes, de documen-
tacao e de comunicagdo, permite apre-
sentar o desenvolvimento das ciéncias,
das técnicas e dos conhecimento técni-
cos industriais. Assim, cada pessoa tem
a possibilidade de ai tomar contacto com
o mundo cientifico e técnico da actuali-
dade, descobrindo e preparando 0 mun-
do de amanha. Exposigoes, servigos, ac-
tividades multiplas e complementares
fazem deste lugar uma verdaderra cida-
de — activa, inventiva, animada.

oy
-

3. Diodos de rectificacao

A tensao inversa dos diodos (Fig. le) deduz-se da diferenca entre a
tensao da fase onde esta inserido o diodo e as tensoes das sucessivas
fases em condug¢do (tracejado na figura 1d).

Dai resulta a tensao de bloqueio

U,=20,

B

que € apenas cerca de 30% superior a tensdo de bloqueio no circuito de
rectificacdo trifasica. Em contrapartida, o secundario hexafasico pos-
sut o dobro de espiras, pois tem o dobro de fases com i1gual tensao U.;
se o transformador for 0 mesmo mas subdividido no secundario a
tensdao de bloqueio é 73% menor no hexafdsico relativamente ao
trifasico (todavia a corrente rectificada também se reduz).

Com a corrente continua /, na carga (Fig. 1), a corrente em cada
diodo (Fig. 1g) tem a amplitude /, durante 1/6 do periodo e anula-se
nos restantes 5/6 do periodo. Assim, essa corrente possui o0 valor mé-
dio 7 /6, quer dizer, os diodos podem ser dimensionadas para correntes
médias muito inferiores a corrente de carga, pelo que o esquema
hexafasico se adapta bem a cargas de consumo intenso (caso tipico nas
instalacoes galvanotécnicas).

4. Secundario do transformador
A tensao por fase no secundario deve ser

Ysio _ 0,74U,,

- .35

As correntes nas seis fases do secundario sao rectangulares, de am-
plitude /. apenas com uma alternancia por periodo, e desfasadas su-
cessivamente de n/3 rad (Fig. 1g).

O valor eficaz da corrente secundaria vem

/
I, = —& = 0,411,

J6

e a poténcia aparente no secundario, §, = 6 U, [, resulta

$,=6.0,74U, .0411 =182P,

0

S. Primario do transformador triangulo-estrela

As correntes no primario ou na linha de alimentagao do transtorma-
dor calculam-se pela sobreposi¢cao dos efeitos das duas estrelas em
Oposi¢ao entre s1 a que equivale o secundario hexafasico. Ja se sabe
qual a correspondéncia das correntes nas fases de alimentagao do pn-
mario ¢ uma estrela trifasica secundara percorrida pela corrente [
durante um unico intervalo por periodo. Basta agora sobrepor as res-
pectivas correntes, desfasadas de 60° conforme a estrela trifasica se-
cundara a que diz respetto, e atender a que as correntes em ambas as
estrelas trifasicas estdo opostas relativamente as fases referenciadas R.

SeT (Fig. Ih).
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Supondo n, = n, serd

)
1'=-1d\]2.-]--+,2.:=1d

6 6
e, assim, a corrente na linha de alimentacio tem o valor eficaz
U,
ot
V

no caso geral em que se verificar n, # n, (sendo V a tensdo composta
da alimentacdo primaria.

A poteéncia aparente no primario trifdsico, S, = J3VI com I = Uu,1/
Vsera S =3 U.l, e portanto

S,;= 3.074U,.1,=127P,

6. Comparacao com o esquema trifasico

De acordo com os calculos efectuados anteriormente, a poténcia
tipo do transformador de rectificacao hexafasica tem o valor

=154 7

atingindo actma de mais 50% da poténcia em corrente continua do
circuito rectificador. Portanto, € pior que no esquema trifasico (onde
se deduz §. = 1,05P)).

Repare-se que o custo do transformador hexatasico resulta superior
ao do transtormador trifasico com 1gual tensao por fase. No entanto, a
sua utilizagao recomenda-se nas correntes de carga intensas, porque a
corrente de ahmentac¢ao exibe uma forma menos poluente (mais pro-
xima da onda sinusoidal), com ondulacao infertor a da rectificacao
trifasica.

Leia e Assine a Revista

ELECTRICIDADE

para Engenheiros

Electrotécnicos
em Lingua Portuguesa
com difusao no Mundo
em todos os Continentes

Documentos
da UNIPEDE

Varias comissodes técnicas no ambito
da UNIPEDE organizam estudos sobre
diterentes questdes relacionados com a
energia eléctrica. Dos documentos publi-
cados referem-se os que se indicam a se-
guir:

Technical co-ordination between
electricity companies in a very extensive
interconnected network (Nov. 1996, Ref.
04002Ren9%9647).

Distribution network configuration
and design: Likely trends in distribution
svstems (Sept. 1995, Ref. 05004-
Ren9537).

Distribution network configuration
and design: Evolution of technical
solutions (Sept. 1995, Ref. 05004-
Ren.9538). '

Distribuition network configuration
and design: Network design. Applied
practices in European countries (Sept.
1995, Ref. 0554Ren9539).

Distribution network configuration
and design:Applied practices, likely
trends and evoluation of technical
solutions (Sept. 1995, Ref. 05004-
Ren9540).

Electricity tariff structures in the
European Union member states (Oct.
1996. Ref. 06002Ren9645).

Esta documentacgao tem o formato de
relatorios, objectivos € com a informa-
¢ao pertinente, pretendendo efectuar o
estado da arte em cada um dos temas.

Tendo em vista a sua actualidade, o
primeiro ¢ 0 ultimo dos documentos re-
feridos apresentam interesse: um pela
relacao das empresas particulares com as
grandes redes inter-conectadas e 0 outro
pelo problema candente das tarifas da
electricidade. *

Adquira Livros
atraveés da Revista
ELECTRICIDADE
escolhendo os mais

uteis pelas recensoes
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