O PROJECTO DE

ELECTRIFICACAO
DO DISTRITO
DE HUAMBO

(ANGOLA)'

2— A SOLUCAO TECNICA
2.1 — SOLUCAO GERAL

As condigdes gerais do distrito de Huambo, a posigao
actual da sua electrificagdo e os resultados do Inquérito
levaram a considerar um esquema de electrificagdo que
procurasse realizar o abastecimento de energia eléctrica,
em boas condi¢des técnicas, a todas as sedes de concelho
do distrito, a todas as sedes de posto administrativo e
as principais povoagoes.

Por razoes que adiante se discutirdo, a opgdo técnica dos
projectistas recaiu, fundamentalmente, sobre a produgio
centralizada com distribuigdo aos centros de consumo por
uma rede eléctrica geral; para alguns centros populacionais
optou-se pela produgdo local.

S6 poderia adoptar-se esta concepgdo de electrificagao desde
que se dispusesse de fonte produtora centralizada, capaz
de satisfazer amplamente as exigéncias previsiveis dos con-
sumos. Como se sabe, essa fonte € o rio Catumbela, que
embora situado no distrito de Benguela, dista entre 30
e 60 km do distrito de Huambo, no trogo que presentemente
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Alto
Catumbela, a principal subestagdo do sistema produtor
interligado do rio Catumbela, e a cidade de Nova Lisboa

esta em curso de aproveitamento. A distancia e

capital e centro geografico do distrito de Huambo, é de
110 km. Convém, no entanto, deixar assinalado, que o pro-
blema de electrificagdo de que se esta tratando, ndo ¢ fun-
damentalmente condicionado pela origem da energia, mas
apenas pelo facto de se poder dispor dela na subestagdo
de Nova Lisboa, em quantidade suficiente para satisfazer
qualquer procura previsivel de energia que venha a veri-
ficar-se.

De um moecdo menos decisivo, mas em todo o caso consi-
deravel, condicionaram o esquema de electrificagdo do
distrito de Huambo alguns empreendimentos, executados
ou apenas projectados, que se apresentam na fig. S.
Nesta figura pode reconhecer-se a localizagdo das centrais
de Lomaum e Chicuma, no rio Catumbela. A primeira
entrara em exploragdo em 1964 e garantira, depois de criada
a albufeira do aproveitamento de Chicuma, uma produgdo
da ordem dos 200 GWh anuais, de que se podera retirar
O contingente necessario para satisfazer os consumos pre-
visivels do distrito de Huambe

O transporte de energia do Catumbela para a cidade de
Nova Lisboa faz-se pela linha a 150 kV Alto Catumbela-
-Nova Lisboa; o principal centro de irradiagdo de uma rede
do distrito de Huambo sera, naturalmente, a subestacdo
desta cidade.

A linha de transporte de energia Nova Lisboa-Silva Porto,
projectada a 60 kV, constitui também importante elemento
de apoio para a electrificagio do distrito de Huambo,
especialmente porque o seu tragado se desenvolve ao longo
da estrada de ligacdo entre as importantes povoagdes de
Boas Aguas, Vila Nova e Bela Vista.

A subestagdo de seccionamento de Massano de Amorim e
a linha de distribuigdo Alto Catumbela-Babaera-Quinjenje,
InstalagOes estas previstas no projecto de electrificagdo do

* Continuagio do numero 34
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distrito de Benguela, condictonam também o esquema de
electrificagao do distrito de Huambo, por se situarem pro-
ximo dos secus limites.

2.2 — TENSOES ADOPTADAS

Para o transporte de energia entre as centrais do rio Ca-
tumbela e as subestagdes de Biopio, Alto Catumbela e
Nova Lisboa adoptou-se a tensdo de 150kV. Esta sera
também a tensdo a que se interligardo as centrais, pelo
menos as de maior poténcia instalada.

Adoptou-s¢ também a tensdo de 60 kV para transportar
menores poténcias, ou para vencer menores distincias de
transporte, ¢ ainda para alimentar os centros de distribuigdo
de maior importancia, localizados no centro de gravidade
de regides de elevados consumos ou que ocupem posi¢do
de relevo economico ou geografico e administrativo — Cubal
e Silva Porto, por exemplo.

Este esquema primario deveria ser completado por uma
rede de distribuicdo a média tensdo. O art.c 83.2 do De-
creto-Lei 43 335, que regulamenta a lei 2002, normaliza
as tensOes de 6 ; 15 e 30 kV. Esta doutrina ¢ confirmada
no art.° 7.° do Projecto de Regulamento de Seguranga
de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo, onde também se
normalizam estas mesmas tensoes.

Este critério regulamentar levou a excluir as tensdes de
10 e 20 kV, a uluma das quais esta a generalizar-se
actualmente em muitos paises, nomeadamente da Europa
Central.

A tensdo de 6 kV ¢ inadequada para uma distribuigdo do
tipo da que se tera de instalar em Angola, em que as cargas
estdo muito dispersas, afastadas umas das outras. SO sera
de aceitar em alguns casos especiais, como a alimentag¢do
da fabrica da Companhia de Celulose do Ultramar Por-
tugués, em Alto Catumbela e na rede da Camara Municipal
de Nova Lisboa.

Esta mesma razdo levou a optar pela tensdo de 30KkYV,
que permite, todas as outras condigbes iguals, vencer dis-
tancias cerca de 2,2 vezes as possivels com 20 kV. As razdes
que determinam a preferéncia, atras referida, dada aos 20kV
nao sdo aplicavels em Angola, por ser muito diferente a
densidade dos consumos, nitidamente menor em Africa.
Julga-se que se continuara a encontrar com facilidade equi-
pamento de 30 kV no mercado.

Também mereceu discussdo de pormenor a opgdo entre
as tensdes de 10 e I5kV. Esta dltima também ndo esta
de acordo com as tendéncias modernas, pois os fabricantes,
nomeadamente dos paises do mercado comum, tendem
para a série 22 kV em substituicdo da série 17,5 kV, ante-
riormente muito generalizada. Assim talvez a tensio 10 kV
seja mais favoravel ¢ € possivel que uma futura revisdo
da legislagdo portuguesa normalize esta tensdo. Dela resul-
taria uma economia nas linhas e postos de transformagio
dos clientes, mas em contrapartida diminuiria 0 momento

166

eléctrico maximo para cerca de 2,2 vezes inferior ao admis-
sivel em 15kV. Este ultimo argumento pesa na decisao
a tomar em relagdo a uma rede de cargas dispersas como
a de Angola.

Estas razoes levaram a adoptar para a distribuigdo as ten-
soes de 30 e 15kV. Excepcionalmente sera usada a de
6 kV, em casos particulares que a justiiquem. A tensdo
de 60 kV podera ser encarada como tensdo de transporte
ou grande distribuicdo, pois esta na fronteira dos dois
dominios, que ai se confundem ou sobrepdem.

Nio ¢ de excluir a hipotese, que se afigura mesmo bastante
provavel, de a tensdo de 15kV vir a substituir, nalguns
ramais de menor momento eléctrico, a de 30 kV indicada
nas fig. 6 e quadro V.

A opgdo, porém, sera condicionada pelo facto da criagdo
de uma nova tensdo nas subestagdes correspondentes, ser
compensada pelo embaratecimento proveniente do menor
custo das linhas e postos de transformagdo. Mas na decisdo
vai pesar o numero, comprimento ¢ condicionamentos
dos ramais a 15 KV a estabelecer, o que so podera ser fixado
em estudo de pormenor, que ultrapassa o ambito de gene-
ralidade deste.

2.3 — ESQUEMA DA REDE

O esquema de electrificagdo proposto para o distrito de
Huambo ¢ o representado na fig. 6.

A rede de distribuigdo foi estabelecida a partir das seguintes
Instalagdes, existentes ou anteriormente projectadas ou pre-
vistas:

— A subestagdo de Nova Lisboa — existente.

— Em Quinjenje, no distrito de Benguela, a linha a 30 kV
proveniente de Alto Catumbela — prevista.

— Em Massano de Amorim, a linha a 30 kV proveniente
de Lomaum — prevista.

— A linha a 60kV Nova Lisboa-Silva Porto, no trogo
situado no distrito de Huambo — prevista.

As linhas de transporte e distribuicdo previstas sdo as do
quadro V, onde se registam as suas principais caracte-
risticas.

As subestagdes em que se apoiara esta rede serao as do
quadro VI, onde se registam apenas, para aquelas que
desempenham outras fungdes, os painéis referentes a esta
rede.

Pode verificar-se, na fig. 6 e quadros V e VI, que a rede
projectada serve todas as sedes de concelho do distrito,
todas as sedes de posto administrativo (excepto Calima,
Chinhama, Ungulo e Catata), as mais importantes povoagoes
do distrito, que sdo Chenga, Vila Verde e Boas Aguas,
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QUADRO V

DISTRITO Db

HUAMBO

Linhas de transporte e distribuicdo previstas

e L IPO——
Comprl Secg o Poténcia Custo Cusio
Origem Mxlremo mepto Tensho e, Cu, trunsportavel unltario fotn)

Subestagho Nova 1 ishoa
Sabestagido Chipipa

Subestagio Chipipa

Subestagdo Chipipa Quipeio
Sabestagho Chipipa Vale do Queve
Subestacho Telxelm da Silva S. Miguel
Subestagho Teixeim da Silva Himbe
Subestacdo Teixeira da Siiva Mungo
Subestacho Telseira da Sliva Lunge

Subestagho Nova Lishoa
Subestagio Robert Williams Lepi

Subestagdo Robert Willlams Vila Flor
Saubestacho Robert Willlams Cuima
Subestacho Vila Nova Boas Aguas
Sabestagdo Vil Nowa Chingarnl
Subestagido Hela Vista Chiumbao
Quinjen jo Longon jo

Massano e Amorim T.ulmbwale

Subestagho Telxeirn da Siiva

Subestagiio Robert Willlaumna

(km) (k\V) (mm?) (MW (contos/km)  (contos)
eh 00 L0 ) =() 2000
50 60 50 9 M) 1000
36 15 14 (0,6 42 1470
I 6 15 10 0,h ] B04)
10 40 10 0.6 ol 2240
40 30 14 0,6 Ot 2240
no 30 4 1,0 i1 2660
30 30 Ri 0,5 00 i 6imd)
20 30 5 ! a4 1250
20 Vo 10 0,5 ot 1126
20 6 16 0,5 U 1120
50 30 25 1,0 6l 40560
10 15 10 0,6 0 40)
20 15 10 0, b =iy
168 16 10 0,9 40 40
1 10 29 1,51,0,0,5 01 2196
25 10 16 0,5 i) 1400
h12 20 2940

QUADRO VI

DISTRITO DE HUAMBO

Subestacdes da rede de transporte e grande distribuigdo

Subestacho Painéis de entrmcda Palndis de sakda {::":i

Nova Lisbhoa Chipdpa sokV 1200
Robert Willlams 30kV

Chipapa Nova Lishoa 60kV  Teixeira da Silva 60 kV 1 %00
Quipcio 16 kV
Vale do Queve 16 kV

Teixeira da Silva  Chipipa 6o kV S. Miguel 0kV 2600
Bimbhe 0kV
Mungo O kV
Lunge JOkV

Vila Nowva Nova Lisboa 80 kV Hoas Aguas 15V 1800
Chingari 15kV

Bela Vista Vila Nova O0kV Chiumb 15kV 1500

Robert Willlams Nova Lishoa 30 kV Tpi O kV 1200
Vila Flaor 30kV
Culma OkV

Tolal 10 000

e 0s mais importantes consumidores particulares, que mani-
festaram interesse, no inquérito, em receber energia eléc-
trica.
Na zona norte do distrito, aproveitando a boa localizagio
do importante centro que € Teixeira da Silva, foi possivel
prever o abastecimento de todas as sedes de posto admi-
nistrativo. Na zona sul, a auséncia de um centro de con-
sumo bem localizado e a grande distincia a que se encon-
tram de Nova Lisboa algumas sedes de posto, pareciam
‘ ' que ndo se estendesse até elas a rede de distri-

buigdo.
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2.4 — SOLUCOES CONSTRUTIVAS

Num empreendimento desta natureza o projectista lem
de procurar solugdes tdo economicas quanto possivel, ali-
geirando as estruturas, normalizando o equipamento a
empregar — para reduzir o «stock» de pecas de reserva
e facilitar a instrugdo do pessoal —e simplificando os
esquemas ¢ prolecgdes a usar.

Nio serd aqui o lugar para descrever e justificar em por-
menor todas as solugdes adoptadas. Mas cabe bem dentro
deste estudo a indicagdo genénica das solugdes-tipo pro-
jectadas ou previstas.

2.4.1 — Postes

Estd a generalizar-se na Africa do Sul, nas Rodésias e
em Mogambique o emprego de postes de madeira, que
permitem a construgdo de linhas a mais baixo prego; tém
sido usados pela Hidro-Eléctrica do Revue, na regido de
Vila Pery e Beira, com resultados plenamente satisfatorios.

Na Africa do Sul e Rodésias sdo usados hi mais de duas
dezenas de anos sem qualquer dificuldade para a exploragao.
Datam ja de 1951 as normas do «South Africa Bureau of
Standards», referentes a postes de madeira impregnados
para linhas eléctricas (norma S. A. B. S. 339-1951), que
se seguiram no cdlculo e especificagdo dos postes a usar.

Escolheu-se, dentre as varias qualidades de madeira espe-
cificadas nessas normas, o «Eucalyptus saligna» que existe
em grande abundincia em todo o distrito de Huambo.
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Um estudo exaustivo levou a normalizar quatro tipos de
troncos, que poderdo ser usados isolados ou geminados.
A eles serdo aplicadas armagdes tipo «Canadiana», igual-
mente normalizadas.

Nas fig. 7 a 9 exemplificam-se alguns dos «postes-tipo»
normalizados.

Os pregos estimados para as linhas construidas com estes
postes sdo os indicados na fig. 10.

2.4.2 — Postos de seccionaniento

Estudou-se igualmente um «posto de seccionamento tipo»
para tensdes 30 e 15kV, indicado na fig. 11. Utihza os
mesmos postes de madeira referidos anteriormente € per-
mite n3o sO seccionar a linha principal — pelo seccionador
superior — como os dois ramais que dele partem perpen-
dicularmente a linha principal, usando os seccionadores
colocados verticalmente.

E uma solugdo extremamente simples, cujo custo estimado,
incluindo todo o equipamento, € da ordem dos 100 000300.
Os ramais podem ser indiferentemente alimentados pelo
trogo da linha principal a direita ou & esquerda do seccio-
nador respectivo. Permite pois eliminar um trogo avariado
da linha principal, sem interromper a alimentagdo dos
ramais, se a linha for alimentada pelos dois extremos.
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Fig. 10 — Custos unitirios das linhas

No caso da distribuigdo ser radial — alimentada por um
sO extremo — dispensa o seccionador superior € permite
alimentar separadamente cada um dos ramais.

Os ramais ficam sem protec¢do individual. Esta esta asse-
gurada, em conjunto para todas as linhas, pelo disjuntor
na saida da subestagdo donde parte a linha principal, que
estara equipado com reengate rapido. E solugdo hoje corren-
temente usada em linhas deste tipo, que alimentam relati-
vamente poucos consumidores muito dispersos.

A solugdo permite, com a maior facilidade, substituir os
seccionadores por fusiveis do tipo «drop out», se se quiser
dar uma protecgdo separada a cada um dos ramais, no
caso de alimentarem um numero de consumidores que o
justifique.

Podera ainda ser equipado com um transformador se a
tensdo de algum ramal for diferente da linha principal.
O transformador serda montado sobre o poste, se for de
pequena poténcia, ou no solo se a sua poténcia for ele-
vada.

Assim, o posto de seccionamento podera também servir
de posto de transformagdo, quando este for de poténcia
relativamente pequena ou tiver de alimentar um numero
restrito de saidas.

ELECTRICIDADE N.° 35

2.4.3 — Subestagbes

Enquanto s6 houver que fornecer energia a relativamente
poucos centros consumidores, com um namero também
relativamente pequeno de clientes, aos quais uma interrupgao
de corrente nilo traga consequéncias graves, a distribuigdo
deve resolver-se com 0s postos de seccionamento, com ou
sem transformadores, a que se aludiu anteriormente.
Para servir um nimero maior de consumidores montar-se-ao
subestagbes com um esquema muito simples e projectadas
com a ideta dominante de economia, embora sem deixar
de respeitar um minimo aceitavel de seguranga. Deste tipo
serdo provavelmente as subestagbes previstas para Vila
Nova, Bela Vista e Teixeira da Silva, com a disposi¢do
geral Indicada na fig. 12.

Quando a rede tiver condi¢des que as justifiquem, criar-se-do
nos centros de distribui¢do mais importantes subestagoes
de que a de Cubal, no distrito de Benguela, representada
nas fig. 13 e 14, serd exemplo de concepgdo. Esta subestagdo
foi projectada com a ideia dominante da sua elasticidade,
que permite adapta-la a evolugdo dos consumos, construindo
novas saidas a medida que elas forem sendo necessarias
¢ ampliando correspondentemente o edificio da subestagéo.
As linhas poderdo sair indiferentemente num ou noutro
sentido, conforme mais convier, ndo havendo qualquer
limitagdo funcional a sua ampliagdo.

2.5 — CONDICOES ECONOMICAS

A construgdo da rede eléctrica de grande distribuigdo pro-
jectada para o distrito de Huambo representa um investi-
mento avaliado em cerca de 40000 contos. Com ela se
garantira o abastecimento de vinte a trinta centros consu-
midores, ou seja, em média, um investimento da ordem dos
1500 a 1800 contos por centro consumidor.

Estima-se que a exploragdo desta rede representa um encargo
anual de cerca de 5000 contos; este numero representa
cerca de 129, do investimento, correspondendo 2,59, a
encargos financeiros, 2,5 %, a despesas de exploragédo e 7 7;
a encargos técnicos de conservagdo e reintegragao.
Justifica-se que se preveja tdo baixo nivel de encargos
totais de exploragdo mercé de duas circunstincias. Conta-se
com uma importante comparticipagdo do Estado para o
estabelecimento das redes de distribuigdao da HEAC na zona
da sua concessdo, o que explica o nivel dos encargos finan-
ceiros. Por outro lado, o facto da concessionaria ter também
a seu cargo a rede de transporte e grande distribuigdo
permite aliviar as despesas de exploragdo de quase toda
a sua parcela de encargos indirectos, como sejam os de
direcgdo € administragao.

A previsdo de um nivel de tarifas que se possa vir a praticar
na venda de energia entregue por esta rede requer o esta-
belecimento de critérios gerais de calculo e previsdo de
quantitativos de consumo.
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concessionaria, ¢ o quantita-

tivo global da energia entregue.
M A aplicagdo das regras da uni-
formidade e n3o discrimina-
¢do, por este modo, apresenta
certas dificuldades, devidas
fundamentalmente ao caracter

aleatério das previsbes que se
possam fazer quanto ao pro-
grama de construgdo das re-
des de transporte e grande
distribuigdo.

v DERIVACAD

NMA PRINCIPAL

\ £1X0S DE REFERENCIA

Por estarazdao, tem-se admitido

ou_ziucip y

que o principio da uniformi-
dade significara que ao longo
do eixo de desenvolvimento
economico Biopio - Lomaum -
- Alto Catumbela - Nova Lis-
boa-Silva Porto haverd um
' unico prego de quilowatt-hora
‘ | entregue as redes publicas
|| consumidoras. O objectivo
politico desta interpretagao é
o da promogdo do desen-
volvimento da ocupagdo do
interior de Angola, em opo-
| sicdo a tendéncia para a sua
1] concentragdo na zona lito-
ral.

Deste modo, sem grave atro-
pelo do principio da unifor-
M midade tarifaria, o nivel de
tarifas a estabelecer, na rede

de transporte ¢ grande distri-
buicdo do distrito de Huambo,
resultara da adigdo ao custo
do quilowatt-hora sobre aquele
eixo, do encargo médio unita-
rio desta rede.

Fig. 11 — Posto de seccionamento 30 kY. Conjunto

Como critérios gerais, tém de admitir-se aqueles a que a
concessionaria se submeteu contratualmente: a uniformi-
dade no sentido consignado na Base XXVI da Lei 2002,
expressamente aplicavel, e a ndo discriminagdo. No entanto,
estes critérios simples permitem diversidade de interpre-
tagdo e modo de aplicagdo. Expor-se-a, unicamente, a
forma como a HEAC tem proposto a sua aplicagéo.

Em absoluto, a regra da uniformidade, tal como a esta-
belece a Base XXVI da Lei 2002, manda que a tarifa seja
a mesma, para a venda de energia a todas as redes de pe-
quena distribui¢do, abastecidas pelo sistema da concessio-
naria. Para calcular o nivel a que se situaria essa tarifa,
ter-se-la em consideragdo o encargo total do sistema de
produgdo, transporte e grande distribuicdo explorado pela
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Ja se referiu que O encargo
anual da rede projectada é da
ordem dos 5000 contos. O encargo unitario sera de 1300;

$50 ou $25, para niveis de consumo anual de 5, 10 ou
20 GWh, respectivamente.

Nio ¢ possivel, com os elementos de analise a que se pode
recorrer, fazer uma previsdo das datas em que poderdo
ser atingidos aqueles nivels de consumo. Julga-se que no
ano de 1963 os consumos de energia, publicos ¢ privados,
que poderiam ser servidos pela rede esquematizada, se
situariam entre 2 ¢ 3 GWh. Ao ritmo de crescimento dos
consumos verificados em grande numero de povoagoes
electrificadas de Angola e Mogambique — a decuplicagao
cada 10 anos — atingir-se-iam os 10 GWh em 1968 e os
20 GWh em 1972.
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Julga-se que sera possivel, por um programa
de execugdo das obras bem estabelecido,
assegurar a cobertura do encargo total da
rede, sucessivamente amplada, mediante um
encargo unitario de $40 a 3$50/kWh. Isto
significa que o nivel tarifario da entrega da
energia as redes de pequena distribuigdo se
situaria na ordem dos 1300 a 1$20/kWh.

Ao considerarem-se estes numeros, em valor
absoluto, convira lembrar que se referem a
escudos de Angola e que em significado econo-
mico, para 0s comparar com OS nuUmeros
usuais na Metrépole, se devem afectar de um

coeficiente proximo de 0,6.

2.6 — PROGRAMA DE OBRAS

Parece evidente que das obras consideradas
no esquema de electrificagdo do distrito de
Huambo, a primeira a realizar sera a linha
Nova Lisboa-Robert Williams, para assegurar
o seu abastecimento. O quantitativo de con-
sumo em 1963, que foi de 370 000 kWh, e o
ritmo do seu crescimento, que foi dos mais
elevados nos ultimos anos — decuplicagdo
cada dez anos — aliados a proximidade de
Nova Lisboa e economia da obra, determina-
ram a prioridade que se lhe confere.

Se se considerasse o abastecimento dos centros
de consumo do distrito como uma sucessao de
obras i1ndividuais, determinadas unicamente
pelas condigdes econdmicas proprias, haveria
que relegar qualquer outra das obras pre-
vistas para a data em que os seus consumos a
tornassem rendavel, ou estabelecer tarifas,
diferentes de ponto para ponto, assegurando
essa rendabilidade.

Dentro do principio de que a electrificagdo
do distrito € uma obra de conjunto, condu-
zindo a uniformidade tarifaria, podem agrupar-
-se obras de maior e menor rendabilidade, de
modo que o conjunto, para condigbes medias,
tenha condigdes de exploragdo razoaveis, com
tarifas comportaveis. Embora deste modo se
elimine o factor sorte que beneficiaria os
centros de consumo mais bem localizados,
obtém-se o beneficio geral de aumentar rapi-
damente o numero de centros consumidores
abastecidos em condigdes justas — as médias
do conjunto.

Seguindo-se este critério, a obra do abasteci-
mento de energia a Robert Williams, eminen-
temente rendavel nas condigdes de tarifa média
calculada para o conjunto da rede do distrito,

171



1
1 — 1 p-_l ——n
- T i, A“
e
\‘ | ‘
| SAamTARION LamTa Oy
CANINETE
ANMAL LW . i
— | Sm—
o | 2o
YISTIARID = ) P =l
yis g e e O
ilt‘:"' TSRS S PEErrC I CERSSRESI: —= P _ _‘D‘
¥y
7
*
@
F.
N
r 33 T ' Y "t

Fig. 13 — Subestacao do Cubal. Ante-projecto. Planta

e,
tt; Fig. 14 — Subestacao do Cubal. Ante-projecto. Corte ’
)
'.l-..!
x CORTE A-A
S =
Q [3E
o
e
o
™
_!iz J! =3
e 1]
L‘J |
o : AN
%-+ = = e i




pode ser acompanhada de outra de dificeis condigdes
econdmicas, quando considerada isoladamente. Parece en-
contrar-se neste caso a ligagho Nova Lisboa-Teixeira da
Silva e, por isso, sugere-se que a realizagio das duas obras
seja simultinea. Escolheu-se esta linha como a obra apro-

priada para acompanhar a de primeira prioridade, niio

50 atendendo ds necessidades da propria vila de Teixeira

da Silva, mas porque a linha Nova Lisboa-Teixeira da
Silva constitui ponto de apoio ¢ condicionamento para
toda a restante rede de clectrificagio da zona norte do
distrito.

A menos que seja tomada a decisio politica de realizagio
conjunta de toda a rede de distribuiglio projectada, o pro-
grama de realizagio das obras, depois de concluidas as
que se sugeriram como devendo constituir o seu arranque,
comportard a sucessiva realizagiio das restantes, em prazos
¢ numa sequéncia que ¢ dificil determinar nesta data. Al-
gumas delas estio condicionadas por obras actualmente

apenas projectadas, para as quais ainda nio foi dada apro-
vagdio oficial. Estd neste caso a construgdo da linha Nova

Lisboa-Silva Porto, que constituiria o ponto de apoio

resumo

CDU 621.311.1 (473.473)

0O PROJECTO DE ELECTRIFICACAO
DO DISTRITO DE HUAMBO (ANGOLA)

Para realizar o abastecimento de energia eléctrica dos principals
centros consumidores do distrito de Huambo, a Hidro-Eléctrica do
Alto Catumbela o estabelecimento de uma rede de distri-
buicho geral, As tensdes de 60KV, 30kV e 15kV, abrangendo a
malor parte desses centros, e apoiando-se na subestagho de Nowva
Lisboa, S6 alguns centros populacionais de menor importidncia, na
parte Sul do distrito, seriam abastecidos por pequenas centrais
Diesel locais.

Com base no respectivo projecto, descreve-se a rede prevista, carac-
terizada pela preocupagho de se conseguirem solugdes técnicas ade-
quadas aos condicionamentos locais. Indicam-se as condigbes econod-
micas previstas para a sua exploragio ¢ estabeiece-se um programa
para & realizacfio da obra,

Por ditimo, justifica-se¢ & concepcdo geral da solugho proposta,
desenvolvendo-se, especialmente, a sua comparagho com a possibi-
lidade de abastecimento de todas as povoagdes do distrito pelo
estabelecimento de pequenas centrals Diesel em cada uma dessas

povoaghes.

THE POWER

DISTRIBUTION

para o abastecimento ao nlcleo Boas Aguas-Vila Nova-
-Bela Vista, no distrito de Huambo, ¢ Chinguar, no Bié.
As obras de abastecimento a este nucleo, também franca-
mente renddveis ¢ implicando pequeno investimento, soO
poderdo iniciar-se simultineamente com a construgdo da
linha Nova Lisboa-Silva Porto.
Para nllo se cometerem grosseiros erros de previsdo, apenas
se concluird que a realizagdo da rede de transporte e dis-
tribuigio de energia no distrito de Huambo comportara
duas fases. Na primeira, determinada pelas necessidades
mais prementes ¢ pela necessidade de se estabelecerem as
bases em que se poderd desenvolver a fase seguinte, reali-
zar-se-4 o abastecimento a Robert Willlams e, eventual-
mente, como se propde, a Teixeira da Silva. A pormeno-
rizagio do programa das obras de segunda fase ndo pode
ainda fazer-se nesta data, pois tem de ficar dependente de
decisdes oficiais |}
ANTONIO FRANCO WITTNICH CARRISSO
Engenheiro electrotécnico (1.S.T.), prof. do I.S.T.
JosE MANUEL DE AMORIM FERREIRA
Engenheiro civil (1.5.T.)

LE PROJET D'ELECTRIFICATION
DU DISTRICT DE HUAMBO (ANGOLA)

Pour assurer le ravitaillement en énergie électrique des principaux
centres consommateurs du district de Huambo, 1'eHidro-Eléctrica
do Alto Catumbela» propose l'installation d’'un réseau de distribu-
tion générale, aux tensions de 60 kV, 30 kV et 15 kV, comprennant
la plupart de ces centres, et s'appuyant sur la sous-station de
Nova Lisboa. Seules en seralent exclues quelques agglomérations
de moindre importance, dans le sud du district, ravitaillées par de
petites centrales Diesel locales,

L'article décrit le réseau prévu dans le projet, ou se révele le souci
d'adopter des solutions techniques adaptées aux conditions locales.
On y trouve aussi le calcul des conditions économiques d'exploita-
tion, et un programme pour la réalisation des travaux,

Enfin, on justifie le choix de la solution proposée, en la comparant,
én particulier, & une autre solution possible: celle qui consisterait
A ravitalller toutes les agglomérations du district en installant dans
chacune une petite centrale Diesel.

SYSTEM

IN THE DISTRICT OF HUAMBO (ANGOLA)

In order to supply electric power to most of the consumers in the
district of Huambo (Angola) «Hidro-Eléctrica do Alto Catumbelas
intends to build a general network of 60 kV, 30 kV and 15 kV power
lines, Irradiating from the Nova Lisboa sub-station. Only a few
minor towns in the southern part of the district would rely on

locally generated Diesel power.

A description is made of the more interesting technical details of
the network. The economic conditions of its operation are indicated
and a program of execution is proposed,

Comparison Is made between this project and the possibility of
local generation of Diesel power in every town in the district, in
order to justify the choice of the designers.
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