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S. Circuito de dgua de refrigeragio

5 1 — Disposigdo geral

As sujeicdes decorrentes da natureza do terreno de fun.
daclo levaram, como se disse (22) & localizag8o da central
longe do rio, e consequentemente, & criacdo de um circuito
de dgua de refrigeracdo anormaimente longo, com uma exten-
s8o total de perto de 3300 metros. Considerando também
o elevado caudal derivado — 25 m'/s — compreende-se que
& pesquisa da solugBo mais vantajosa tenha sido conduzida
de modo exsustivo

Como aspectos salientes a considerar, referem-se o0s
seguintes:

— A natureza do terreno de margem do Tejo, especial-
mente entre o caminho de ferro e o rio, torna dificil
a2 fundaclio de estruturas pesadas

— A importdncia da égua de refrigeragdo para o funcio-
namento das turbinas exige que seja assegurado um
servico sem falhas, especialmente na condugdo da
agua desde o rio até aos condensadores

— A linha férrea Lisboa-Porto tem de ser atravessada
duas vezes, uma pelo cenal de adugdo, outra pelo de
rejeicdo. Essas travessias tém de ser feitas sem causar
qualquer perturbacédo no trafego

— Devem ser tomadas as disposigbes necessérias para
que a agua aquecida ndo seja recirculada

~— O nivel piezométrico da agua & entrada dos conden-
sadores deve estar compreendido entre apertados limi-
tes cerca da cota (+ 6,00 m), embora o nivel da dgua
do Tejo varie entre os valores (— 1,40 m) nos baixa-
-mares de 4guas vivas e ( + 3,90 m), valor da maxima
chela verificada.

Estudaram-se solugbes de diversos tipos, quer com a esta-
¢do elevatéria situada junto a Central e um canal que levasse
a égua até |4 por gravidade, quer com a estagdo elevatoria
junto ao Tejo e condutas forgadas até a4 Central,
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Estudaram-se também vérias modalidades para o canal
de aducBo e para as condutas forgcadas: canal escavado
no terreno natural, canal! de betdo armado fundado no ter
reno, canal com pearedes de estacas-pranchas; condutas for
cadas de bet8o armado ou metdlicas

A solucéo que velo a ser adoptada, embora pouco usual
por apresentar duas estacdes elevatdrias em série, uma junto
ao rio, outra junto & Central, encontra a sua justificacdo nos
estudos econdmicos feltos, que mostraram ser o conjunto
canal de eaduclo— 2" estacdo elevatdria de menor custo
do que as quatro condutas forgadas que seriam necessarias
se a elevaclo total se fizesse junto ao rio

O circuito de dgua de refrigeracdo & pois constituido por
uma tomada de agua no Tejo, seguida imediatamente de uma
primeira estagdo elevatoria que eleva a agua para o0 canal
de aduglo, onde ela circula por gravidade até a segunda
estagdo elevatéria ou estagdo de bombagem, situada nas
imediagbes da central

Da estaclo de bombagem a égua é conduzida em con-
dutas forgadas metdlicas — uma por grupo — até aos con-
densadores, epds o que é& reconduzide ao rio por meio de
um canal de rejeiclo, de seccdo trapezoidal, escavado no
terreno natural e terminando numa obra estudada especial-
mente em modelo reduzido com vieta a dissipagdo da ener-
gia da dgua sem causar danos nas margens do rio

52 —Tomada de agua o estacéo elevatiria

A tomade de dgua e a estaclio elevatéria formam um con-
junto, constituido por umv caixotBo de betlo armado fechado
por trés lados e no fundo e dividido interiormente por trés
septos longitudinais, também de betdo armado.

Criam-se assim quatro compartimentos, correspondendo
cada um a uma bomba elevatdéria, que pode elevar para o
canal de aduglo o caudal necessdrio para a refrigeracéo
de um grupo gerador, cerca de 6 m'/s.

(*) Concluséo do numero anterior
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Fig. 8 — TOMADA DE AGUA E ESTACAO ELEVATORIA

2 — Comporta ensecadeira; 3 — Bomba elevatéria(@ m! s—'); 4 — Conduta forgade; 5-— Vélvula de retengdo; 6 — Zona de tran-
8i680; 7 — Canal de adugbo; B — Semi-pértico rolante, § — Local de aparelhagem eléctrica; 10 — Descarregador do canal de aduglo; 11 — Canal coberto;
12 — Passadigo de acesso, 13— Estacas de betho armado pré-fabricadas; 14 — Estacas de betdo armado moldadas no terreno; 15— Estaces metd-
licas; 16 — Ensoleiro geral em betbo submerso, 17 — Cortina iﬂllﬂldlll’l de estacas-pranchas (obra provisdria), 18 — Lodo; 18 — Aterro; H—WI&
— Arelas plelstocénicas

1 = Grelha metélica;
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Pode-se distinguir, de montante para jusante: a tomada
de agua, com a soleira a cota (—8,00m), equipada com
grelhas metdlicas inclinadas que impedem a passagem de
ramos e troncos de arvore; as comportas planas, verticais,
que permitem poér a seco as bombas; os tubos de aspiragéo,
as bombas de eixo vertical e as curtas condutas forgadas,
de betdo armado, que conduzem a agua até uma expanséo
do canal de adug¢é@o, equipadas com valvulas de retencgéo,
metélicas, que impedem o retorno da agua no caso de para-
gem das bombas.

A cota (+ 460m) da plataforma superior desta constru-
¢éo ficam situados os dispositivos de limpeza das grelhas
(eventual), de manobra das comportas, os motores das bom-
bas e as instalagbes electricas auxiliares. Um semi-pértico
assegura a manuteng@o de todo o equipamento.

Todo este conjunto, bem como o0 corpo que se lhe segue,
que realiza a transicdo desde a extremidade das condutas
até ao inicio da secgdo corrente do canal de aducao, esta
fundado em estacaria que vai buscar apoio nas areias pleis-

tocénicas, cerca da cota (— 18,00 m) a (— 20,00 m), depois
de atravessar os lodos até a cota (— 12,00 m) e as argilas
subjacentes.

Quanto ao corpo da tomada de agua e estagdo elevato-
ria, a sua construcao foi feita ao abrigo de uma ensecadeira
de estacas-pranchas Larssen [V, com 30 X 30 metros (divi-
dida em duas fases, por razoes de urgéncia na construgao,
uma com 30 X 10m e outra com 30 X 20 m), cravadas nas
argilas até a cota (— 16,00 m). Esta ensecadeira era refor-
¢ada interiormente com quadros de perfilados metalicos a
trés cotas diferentes, sendo o inferior posicionado com o
auxilio de mergulhadores. Ao abrigo da ensecadeira, mas
antes de pOr a seco o seu interior, escavou-se o lodo ate
a argila, apés o que se cravaram as estacas (constituidas
por caixotbes metalicos com a secgdo de 30 X 35cm) ate
a nega. Encheu-se seguidamente, também com o auxilio de
mergulhadores, o espago entre a cota (— 12,00 m) da argila
e a cota (— 9,00 m) de fundagao da superestrutura de betao
armado com brita devidamente regularizada, que foi subse-
quentemente injectada com calda de cimento, realizando-se
assim uma laje de betdo com trés metros de espessura.
SO depois disso a ensecadeira ficou com resisténcia sufi-
ciente para permitir o esgotamento da agua do seu interior
e a construcdo da superestrutura de betdao armado sem mais
complicagdes.

Na segunda ensecadeira, correspondente as bombas n.”* 2,
3 e 4, o processo seguido foi um tanto diferente, tendo sido
posicionados com rigor, no fundo da escavagao, apos a
remocdo dos lodos, tubos de chapa cheios de areia nas
posicdes correspondentes as estacas; estes tubos tinham
uma altura igual & da espessura do betdo submerso. Exe-
cutou-se entdo o betdo, esgotando-se seguidamente a ense-
cadeira, o que permitiu fazer a seco a cravagao das estacas,
com vantagem. Nesta segunda fase, as estacas cravadas eram
de betdo, pré-fabricadas, com a secgdo de 35 X 35cm.

Na zona das valvulas de retengéo e transigéo até ao canal
de aducdo, todo o betdo armado da superestrutura estéd acima
da cota (— 1,00 m). O processo construtivo usado consistiu
em aterrar primeiramente até a cota (+ 2,00m) para pér a
seco o local. Executaram-se entdo as estacas de fundagéo
de bet&o armado, tipo <Benoto», moldadas no terreno, com
1 metro de didmetro e cerca de 25 metros de profundidade.
Apés a execuclio das estacas retirou-se novamente o aterro
até a profundidade necesséria, demoliram-se as cabegas das
estacas @ executou-se a obra de betdo armado.
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Toda a zona da retencdo e transigdo foi também rodeada
por uma cortina de estacas-pranchas de 18 metros de altura,
necessaria para permitir a escavagao até a cota (— 1,00 m)
da nascenca do betdo armado da superestrutura e para asse-
gurar a contengédo dos lodos sob a acgédo da sobrecarga do
aterro suprajacente.

No total, a execugdo da obra da tomada de agua exigiu
a colocagdo de 350 metros de cortina de estacas-pranchas
com 20 metros de altura.

53 — Canal de aducéo

O canal de adugédo tem secgado rectangular com 550 me
tros de largura e soleira quase horizontal, com um pequeno
declive de 0,7%, no sentido de jusante. A soleira esta a
cota (+ 1,40 m) junto a tomada de agua e as paredes do
canal terminam a cota (+ 450 m) ao longo de todo o per
Curso.

O canal de adugdo conduz, por gravidade, a agua desde
a estacdo elevatéoria a estagdo de bombagem, situada nas
imediagbes da central, e esta provido de um descarregador
lateral, imediatamente no inicio da sec¢ao corrente, que res-
titue ao Tejo o excesso de agua bombada em relagdo as
necessidades da central. Na verdade, as bombas da estagao
elevatoria ndo tém regulagdao e fornecem um caudal geral-
mente superior aoc necessario, uma vez que sao dimensio-
nadas para as condigbes mais desfavoraveis, isto &, nivel
no Tejo correspondente ao baixa-mar de equinocio. O des-
carregador tem uma soleira com 20 metros de extensado e
pode descarregar um caudal de 6,0 m¥/s com uma lamina de
apenas 30 cm de altura; assegura, por i1sso, a manutengao
de um nivel da dgua bastante constante no inicio do canal
de aducgao.

O canal, com uma extensdo de perto de 1400 metros, €
constituido por 78 moddulos semelhantes, de betdo armado
com 1580 m de comprimento, fundados em estacas metali-
cas ou de betdao armado. Cada modulo é constituido por uma
laje horizontal, armada em cruz e vigada longitudinal e trans
versalmente, formando dois caixotdes, e paredes laterais ver-
ticais encastradas na base; do topo de uma das paredes
sobressai uma passadeira de 0,50 m de largura, tambem de
betdo armado, para inspec¢ao do canal, com uma guarda
metélica. E também na parede do canal de adugdo que esta
apoiado o oleoduto por onde se faz o transporte do fuel-
-0leo desde o Tejo ate a Central.

A estrutura do canal esta meio enterrada no solo, mas
ndo tanto que as escavagdes a fazer pudessem levantar pro-
blemas de estabilidade de taludes

A betonagem da laje de soleira e vigas for feita no local,
com cofragens de tijolo perdidas. Seguia-se a betonagem
das duas paredes laterais com o auxilio de um molde «via-
jantes, estrutura metalica suportando as cofragens das duas
paredes e deslocando-se numa via montada sobre as solei-
ras ja betonadas Por este processo se betonava de cada
vez um modulo do canal. As juntas entre modulos sdo pro-
vidas de perfis de vedagcao de borracha sintética, tipo <water-
-stop-».

Como dissemos, o canal de aducgao esta fundado sobre
estacas a fim de se obter a maior garantia de disponibili-
dade. Cada modulo esta fundado sobre seis estacas locali-
zadas nos pontos de cruzamento das vigas longitudinais e
transversais da soleira. Depois de varias experiéncias, no
inicio dos trabalhos, assentou-se no seguinte esquema: entre
a tomada de dgua e a linha do caminho de ferro, dada a
profundidade do terreno resistente (superior a 20 metros),
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Fig. 8 — CANAL DE ADUCAO — TRAVESSIA DO CAMINHO DE FERRO
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? = Ceminho de ferro
para agtravessamento do oleoduto, 6 — Estacas de betbo moldadeas

as estaces sfo metalicas, constituidas por dois PNU 30 sol-
" los bordos ou, se necessario, com interposic8o de
Jma barra gue aumenta a seccdo do conjunto.

Entre
Jervatori

caminho de ferro e as imediagdes do local dos
 profundidade é da ordem de 18 metros, e as
- betdo armado, moldadas no terreno. No trogo
mais a jusante, com a extensdo de 240 m, a profundidade
do grée | excede B8 ou 9 metros e as estacas foram substi-
tuidas por pogos de secgdo eliptica, escavados manualmente
e cheios de betdo

A travessia da linha do caminho de ferro pelo canal de

aducfo — e também pelo de rejeicdo — constituia um pro-
blema de dificil solugdo, pelas razdes j& apontadas. Foram
conslgeradas solugdes em que a via férrea atravessava o

por meio de um pontédo, outras em que o canal atra-
vessava o aterro da via em tunel; a dificuldade estava sem-

pre em assegurer 8 exploragdo normal do servigco do cami-
nho de ferro.

A soluglio que veio a adoptar-se e que val sendo cldssica
om casos semelhentes, consistiu no atravessamento do aterro
da via por tubos metalicos horizontais cravados com o auxi-
lio de macacos hidraulicos. Cada virola, de comprimento
adequado, é posicionada e soldada de topo és anteriores,
© depois empurrada por um conjunto de dols macacos hidréu-
licos accionados sincronizadamente, montados numa plata-
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linha do Norte; 3 — Condutas metdlicas

8 — Lodo; 9 — Argils; 10 — Areias pleistocénicas

forma moével sobre uma via colocada na direcgio da per-
furagéo.

A plataforma, convenientemente fixada a via durante o
funcionamento dos macacos, desloca-se sucessivamente de
um comprimento igual ao curso dos macacos até que a virola
tenha penetrado inteiramente no interior do aterro. Ao mesmo
tempo val-se retirando o aterro no interior da conduta e injec-
ta-se ainda bentonite entre as virolas e o terreno exterior,
para diminuir a resisténcia & penetragéo.

No caso do Carregado, dada a pequena altura do aterro
da via, houve que fazer uma escavaclo contigua & base
do aterro, para assim poder enfiar os tubos a uma cota sufi-
clentemente baixa. Essa escavagdo, com dimenséo suficiente
para receber as virolas de dols metros de didmetro e oito
metros de comprimento, foi executada ao abrigo de uma cor-
tina de estacas-pranchas em todo o contorno, reforgado inte-
riormente por vigas horizontais devidamente contraventadas.
Do outro lado da via foi também cravada uma cortina
segundo o alinhamento da base do talude, para reforgar a
sua estabilidade sob ac¢éo das forgas horizontais aplicadas
para o enflamento dos tubos.

Cada travessia & constituida por trés condutas dispostas
lado a lado (fig. 9). No interior das virolas e dois metros
de didmetro foram depols enfiadas condutas metalicas de
didmetro 1,80 metros, e chelo com argamassa de cimento
o espago anular entre ambas. Assim ficou completamente
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S int 1,80 m; 4— Olecduto;, 5 — Conduta metdlica @ 150 m
7 =~ Parfis metdlicos;
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salvaguardada a possibilidade de ocorrer qualquer passagem
de agua através das condutas que, embora localizada, pu-
desse comprometer a seguranga do aterro da via.

A concordéncia das condutas metédlicas com a secgdo
corrente do canal, de um e outro lado da via férrea, faz-se
por melo de uma obra de betdo armado cujas formas foram
estudadas em modelo reduzido.

5.4 — Estagdo de bombagem e condutas forgadas

A ligagdo do canal de adugéo & estagdo de bombagem
realiza-se por meio de uma obra de concordancia, consis-
tindo no alargamento e subdivisdo do canal em quatro ramos,
mediante septos verticais longitudinais, cujas formas foram
afinadas em modelo reduzido.

A estagdo de bombagem estd equipada com quatro bom-
bas centrifugas de eixo vertical, cada uma correspondente
a um grupo gerador, que tomam a agua e a bombam atraveés
de condutas forgadas metdlicas enterradas, uma por bomba,
até aos condensadores, onde, mediante as trocas de calor
que al se processam, o vapor €& condensado depois de
expandido nas turbinas, enquanto a temperatura da agua de
refrigeragdo e elevada de cerca de 6,5°C. Antes de penetrar
nas bombas, a agua atravessa filtros rotativos que a limpam
das impurezas que poderiam prejudicar o funcionamento do
condensador.

As bombas da estagdo de bombagem, como as da esta-
¢ao elevatoria, ndo tém regulagdo; por essa razdo foram pre-
vistas condutas de retorno, de caudal regulavel, que tomam
o excesso eventual de agua a saida da bomba e o devolvem
ao canal de aducao.

A existéncia dos filtros, das condutas de retorno, de com-
portas ensecadeiras a montante das bombas, etc., contri-
buem para que as formas do interior da estacdo de bomba-
gem sejam bastante complexas.

Conceptualmente, no entanto, a estagdo de bombagem é
uma estrutura simples, de betdo armado, de forma rectangu-
lar, com as dimensdes aproximadas de 32 X 26 metros, divi-
dida longitudinalmente em quatro compartimentos abertos do
lado da chegada da agua. Esta fundada directamente no grés,
a cota (—250m) e tem 7,0 metros de altura, terminando
por uma lage a cota (+ 4,50 m) ao mesmo nivel, portanto,
do terrapleno geral da Central. Exteriormente, apenas sobres-
saem 0s motores e o portico metalico de montagem e manu-
tengao do equipamento.

As condutas forgadas tém inicio imediatamente a jusante
das bombas, na parede da estagdo de bombagem do lado
oposto ao do canal de adugao, dirigindo-se quase em linha
recta para cada um dos condensadores. Tém 1,80 m de dia-
metro e sao construidas em chapa de ferro de 12mm de
espessura, inteiramente soldada. Sao enterradas e envolvi-
das em betdo fracamente armado, excepto no interior da Cen-
tral, grupos 1 e 2, onde estdo instaladas em caleiras a
vista; parte da conduta do primeiro grupo esta alojada numa
galeria visitavel de betdo armado, solugdo cara que depois
foi abandonada.

A fim de permitir o jogo das dilatagcdes e também assen-
tamentos diferenciais em certos casos, as condutas estdo
providas de trogos flexiveis, constituidas por uma ou mais
-ondas» de chapa fina permitindo movimentos angulares e
de translagdo axial, convenientemente localizados.

A saida dos condensadores existe ainda um pequeno trogo
de conduta metédlica até a parede exterior da central e, dai
em diante, um canal coberto de betdo armado, (um por cada
grupo), enterrado, de seccgdo rectangular, assente directa-
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mente sobre o grés. Os quatro canais seguem lado a lado,
com paredes divisérias comuns, até um descarregador de
soleira espessa, a jusante do qual tem inicio o canal de
rejeigdo propriamente dito. A fungdo deste descarregador é
de tornar, a8 custa de uma pequena perda de carga suple-
mentar, a contrapress@o nos condensadores independente
da altura da agua no canal de rejeicdo, que é funcédo do
numero de grupos em servigo e da situagdo da maré.

O descarregador da rejeigdo é assim o complemento das
disposigdes referidas, que tém por objecto manter constante
dentro de apertados limites, o caudal de &gua de refrigera
¢ao circulado pelo condensador.

5.5 — Canal de rejeigéo

Logo a jusante da crista do descarregador terminam as
divisérias interiores dos quatro canais, e o canal unico resul-
tante toma seguidamente a forma trapezoidal, mediante uma
transigdo apropriada.

As formas desta transicdo foram tambem estudadas em
modelo reduzido, devendo assinalar-se a existéncia de uma
zona mais funda imediatamente apds o descarregador, com
a funcdo de contribuir para uma melhor dissipacdao da ener
gia da agua. Ao lado do canal de rejeigédo, na mesma zona,
situa-se a estagdo elevatoria dos esgotos a qual vao ter
todos o0s esgotos ndo evacuados por gravidade. As bombas
de esgoto ai instaladas langam essas aguas no canal de
rejeicdo, que as conduz ao rio

Conforme se disse, o canal de rejeicdo tem seccgdo tra-
pezoidal com espaldas inclinadas a 45°, revestidas por
lages de betao armado moldadas sobre o terreno, encas-
tradas na soleira, tambem de betdo armado. O revestimento
do canal, que apoia directamente sobre o lodo, esta seccio-
nado em modulos de seis metros de comprimento, com jun-
tas vedadas por perfis de borracha sintética que asseguram
quando bem aplicadas, a sua estanqueidade. Desta forma
se aumenta a possibilidade de adaptagao do revestimento a
assentamentos diferenciais que ndo deixam de se produzir

A soleira do canal, com uma largura de sete metros, tem
uma pendente geral de 0,7°%, no sentido de jusante e o
revestimento das espaldas termina a cota (+ 3,0m). Esta
seccdo é suficiente para o escoamento dos caudais em epo-
cas nhormais, mesmo em preia-mar de aguas vivas. No en-
tanto as espaldas do canal estao prolongadas atée a cota
(+ 450 m) por banquetas em terra que evitam a inundagéao
dos campos vizinhos, em caso de cheia.

O canal de rejeigdo tem uma extensdo de cerca de
1400 metros desde o descarregador a montante ate a obra
de restituicdo, na margem do Tejo. No seu percurso sao
de registar, como acidentes mais notaveis, alem da travessia
do caminho de ferro por uma obra em tudo semelhante a
do canal de adugdo, embora menos enviezada, a travessia
de uma conduta de abastecimento de agua da Companhia
das Aguas de Lisboa, em ponte sobre o canal, e ainda uma
outra ponte, esta para trénsito de pessoas e veiculos ligei-
ros, a fim de manter a serventia a pogos de captagdo de
agau da CAL situados em terrenos desta Companhia que
ficaram seccionados pela passagem do canal.

56 — Obra de restituigdo

Dada a natureza dos lodos extremamente brandos da
margem do Tejo, a restituicdo ao rio do caudal transportado
pelo canal de rejeigdo exigiu a realizagdo de uma obra rela-
tivamente importante com a fungdo essencial de assegurar
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Fig. 10 — CANAL DE REIEIGAO., OBRA DE RESTITUIGAO

| — Canal de rejeigho, 2 — Dispositivo de dissipagho de energla; 3 — Cortina de estacas-pranchas; 4 — Estacas de madeira flutuantes; 5 — Dique
de protecgBo em enrocemento, 6 — Almofada de arela: 7 — Enrocamento de proteccio

uma dissipagdo conveniente da energia da égua do canal As disposigbes adoptadas consistiram na escavaglo de
sem que as margens do Tejo ou a prépria obra do canal uma grande bacia de amortecimento com fundos a cota
sofressem qualquer acgéo nociva (fig. 10). (—4,20m) junto da extremidade do canal e pendentes sua-
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ves para o rio e para as margens (da ordem de 1 para 5).
O trogo terminal do canal, ao chegar a esta bacia, tem a
soleira em degraus e ai a agua perde a maior parte da ener-
gia que trazia. Este trogo ¢ fundado sobre estacas flutuantes
de madeira e a sua execugao foi feita ao abrigo de uma
cortina de estacas-pranchas que permitiu pé6r o local a seco
e depois ficou integrada na obra definitiva, reforgcando con-
sideravelmente a sua capacidade resistente.

Para maior garantia da estabilidade da margem do rio
no local das obras de restituicido, foram os seus taludes
recobertos com areia e depois com enrocamento; a montante
fez-se um dique de enrocamento sobre a margem, até a
cota + (4,00 m), prolongado por um pequeno espordo, para
defender as obras da incidéncia das cheias do Tejo. Os
taludes e o fundo da bacia de dissipagdo foram também
recobertos com areia e enrocamento e reforcados com fiadas
de estacas de madeira convenientemente dispostas.

6. Edificios anexos

Além das construgdes industriais destinadas propriamente
a produgdo de energia eléctrica e fungbes afins, que aca-
bam de se descrever, varias outras edificacbes fazem parte
da Central do Carregado, designadamente os escritorios,
armazens e oficinas, o edificio dos Servicos Sociais, porta-
ria e estacao de tratamento de agua e uma série de outras
edificagoes de menor vulto.

Destes edificios destaca-se o conjunto constituido pelos
escritorios, armazéns e oficinas, com 3650 m? de area coberta.

resumo

O PROJECTO DE ENGENHARIA CIVIL E A CONSTRUCAO
DA CENTRAL DO CARREGADO

Trata-se de um artigo de indole descritiva, relativo a Central Ter-
moeléctrica do Carregado, em que sdo especialmente referidos os
aspectos relacionados com a engenharia civil, tanto no que respeita
ao projecto como a construgao.

Menclonam-se as sujeigdes decorrentes da natureza do terreno de
fundagdo e descreve-se a disposi¢ao geral do conjunto das instalagdes.

Referem-se segquidamente a concepgdo e caracteristicas mais impor-
tantes do projecto e execugdo da central propriamente dita e o6rgdos
anexos, designadamente a chaminé e reservatorios de combustivel.

Por ultimo descreve-se o circuito de agua de refrigeracdo que,
pelo importante caudal que nele circula, pela sua extensdo, consequén-
cia dos condicionamentos que ditaram a implantagdo da central, e pelas
dificuldades com que deparou a constru¢cdo da tomada de &gua, assume
Importancia especial no conjunto da obra

Synopsis

A zona dos escritorios, com estrutura de betdao armado total-
mente a vista, levou um tratamento arquitectonico esmerado,
embora sempre de caracter funcional.

No piso térreo, que ocupa apenas parte da planta, situam-
-se o laboratorio de quimica e os balnearios do pessoal ope-
rario. No primeiro andar estdao os gabinetes e escritorios téc-
nicos e administrativos. No segundo andar, a cota (+ 7,64 m)
uma passagem envidragada coberta estabelece a ligagdo com
o pavimento principal da sala de maquinas. A cobertura é
em terrago, constituida por uma laje de betdo armado isolada
com la de vidro e recoberta por uma esteira ceramica
impermeabilizada, formando caixa de ar. O interior deste edi-
ficio & climatizado.

Na continuagdo do corpo dos escritorios, comunicando
com ele e com a Central, estdo as oficinas e armazéns, duas
grandes naves com 15 X 50 metros, com estrutura porticada
suportando a cobertura metalica em <«shed» e as vigas meta-
licas das pontes rolantes que as equipam.

Neste conjunto inclui-se ainda um armazem de pegas
ligeiras situado entre a oficina e o armazém de pecgas pesa-
das, garagens para viaturas e outra nave, anexa ao labora-
torio, onde se faz o tratamento de desmineralizacdo com-
pleta da agua de alimentagdo das caldeiras.

O edificio dos Servigcos Sociais € um edificio térreo,
situado numa area relvada e arborizada, onde estdo insta-
lados, com entradas independentes, o posto médico e enfer-
maria, o refeitério e sala de estar, e uma sala de festas.
Procurou-se ai criar um ambiente de convivio agradavel,
alheio as preocupagdes ligadas ao funcionamento do com-
plexo industrial da Central [

résumeée

LE PROJET DE GENIE CIVIL ET LA CONSTRUCTION
OE LA CENTRALE DE CARREGADO

Il s'agit d'un article descriptif, rélatif a la Centrale Thermique de
Carregado, qui met l|'accent sur les aspects qui ont rapport au génie
civil, en ce qui concerne le projet ainsi Que la construction

On fait mention des sujétions qui découlent de la nature du terrain
de fondation et on deécrit la disposition générale de I'ensemble des
installations,

La concéption et les caractéristiques les plus remarquables du pro-
jet et de l'exécution de la centrale méme sont ensuite rapportées, ainsi
que celles des annexes plus importantes, la cheminée et les réservoirs
a fuel,

Finalement on décrit le circuit d'eau de réfrigération qui, tant par
I'importance du débit d'eau que par son extension — conséquence des
conditionnements qui ont dicté |'implantation de la centrale — et par
les difficultés que la construction de la prise d'eau a soulevé, assume
une importance spéciale dans |'ensemble de |'ouvrage.

CIVIL ENGINEERING DESIGN AND CONSTRUCTION
OF CARREGADO POWER STATION

This is a descriptive article concerning Carregado Thermal Power

Station and describing chiefly

those features connected with civil

engineering, both referring to design and to construction.

The author mentions the subjections deriving from the nature of
the foundation soil and describes the general plant layout.

He refers the concept and main features of the power staticn design
and construction, also of the chimney and fuel tanks.

Finally, he describes the water cooling circuit which assumes con-

siderable importance in the overall

works, considering the Important

flow circulated, the lenght of the circuit and the difficulties that arose

in the intake construction.
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