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Pioneiros

das radiocomunicacoes

Escalonada por acontecimentos importantes, ja é
longa a historia das radiocomunicacoes. Em conformi-
dade com o que se passa com a maior parte das des-
cobertas cientificas, é internacional: sabios de nume-
rosos paises deram a sua contribuicao a tal maravilhosa
técnica cujas aplicacoes sao hoje inumerdveis ¢ a qual
muito devemos. Pretende-se com o presente artigo por
em relevo a contribuicao de alguns investigadores que
fizeram trabalho de pioneiros. Outros poderiam ainda
ser citados. Nao é possivel, porém, alargar muito o es-
paco de que dispomos.

Sera talvez preciso reportarmo-nos a Joseph Henry
(1797-1878), fisico americano que descobriu em 1842
que as descargas eléctricas sao oscilantes...

Depois, deu-se um grande passo em frente gragas
a James Clerk Maxwell (1831-1879), fisico escocés que
foi um dos maiores génios matematicos do século XIX.
O seu tratado Electricidade ¢ Magnetismo, primeira-
mente, foi objecto de uma comunicagao em 1864 na
Royal Society e nove anos mais tarde publicado, na sua
versao completa. Foi dito a seu respeito que se tratava
de «um dos mais espléndidos monumentos jamais edi-
ficados pelo génio de um sO individuo».

Por raciocinio de matematica pura, Maxwell mostrou
que todos os fendmenos eléctricos e magnéticos podiam
conformar-se a tensoes ¢ a deslocamentos em meio que
designava pelo nome de éter.

Hoje sabemos que este «meio imponderavel eléc-
trico» niao existe na realidade, tal como o equador do
gedgrafo nem o homem como ambiente das técnicas
estatisticas. Contudo o conceito de éter prestou grande
auxilio e permitiu a Maxwell langar a sua teoria, se-
gundo a qual a velocidade de propagacao das ondas
eléctricas no ar deve ser igual a das ondas luminosas,
pois que se trata de ondas da mesma natureza que ape-
nas diferem pelo seu comprimeénto.

Nao duvidamos hoje que se trata de uma verdade
elementar, mas cabe a Maxwell a honra de, pela pri-
meira vez e por via matematica pura, no-la ter demons-
trado.

Em 1857, Feddersen verificava que a descarga de
um condensador escorva uma sequéncia de oscilagoes
que originam fen6émenos intermitentes de faiscas. Vinte
¢ um anos mais tarde, David Hughes (1831-1900) fisico
anglo-americano, fez outra importante descoberta para
a pré-histéria da radio e dos seus elementos essenciais:
observou que, num circuito composto por uma bateria

¢ por um combinado telefonico (inventado por Bell em
1876) um contacto imperfeito provocava, no receptor,
sons que correspondiam aos que haviam batido no dia-
fragma do bocal. O «microfone» Hughes consistia num
lapis de carvdao de retorta repousando sobre dois blocos
igualmente de carvao, muitos dos primeiros microfones
de carvao utilizados para o telefone e para a radio
foram adaptados a partir deste modelo. Em 1883, um
fisico irlandés, George Francis Fitzgerald (1851-1901)
propunha um método que permitia produzir ondas clec-
tromagnéticas por descarga de um condensador.
Chegamos agora a Heinrich Rudolph Hertz (1857-
-1894) célebre fisico alemao que for o primeiro 3
produzir, detectar ¢ medir ondas electromagnéticas
assim, a confirmar pela experiéncia a teoria das ondas
de «éter» de Maxwell. Hertz mostrou experimenta
mente que estas ondas eram susceptiveis de retlexa
de refrac¢ao, de polarizacdo, de difraccao e de interfe
réncias: o seu comportamento correspondia exactamente
ao das ondas luminosas. Hertz tinha obtido as suas
ondas (as quais nao tardou que se chamassem «hertzia-
nas») por meio de faiscas de uma bobina de indugao
e concebeu o estudo de algumas das suas propriedades
com um espelho de zinco. Uma das suas experiéncias
fo1 por ele descrita, em 1888-1889, da maneira seguinte:

«A altura do espelho (parabdlico) era entio de 2 m,
a largura da sua abertura de 1,2m e a profundidade
de 70 cm. O oscilador primario estava fixado ao meio
do eixo focal. Os fios condutores da descarga passavam
através do espelho: a bobina de indugao e os elementos
estavam, portanto, colocados por detrdas do espelho a
fim de naop estorvarem o caminho. Se exploramos entao
a visinhanca do oscilador com o0s nossos condutores
verificamos que, detras do espelho, ou em um dos seus
lados, nada se produziu; pelo contrario, na direccao
do seu eixo Optico, podem-se detectar as faiscas a uma
distancia de 5 ou 6 metros». O meio comprimento de
onda foi, para esta experiéncia, de cerca de 30 cm.

Mas as experiéncias de Hertz tiveram meio século
de avanco sobre o seu tempo: pertencem ao dominio
das hiperfrequéncias, como agora se lhes chama. Muitos
investigadores repetiram estas experiéncias ¢ as com-
pletaram. Especialmente: Edouard Sarasin (1843-1917)
e Lucine de la Rive (1834-1924) em Genebra: Antonio
Giorgio Garbasso (1871-1933) e Emil Aschkinass (1873-
1909) em Berlim; Jagadis Chunder Bose (1858-1937)
em Calcuta e Augusto Righi (1850-1920) em Bolonha
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Veremos a seguir que Righi tem influéncia na tecnologia
da radio, porque os seus trabalhos e conferéncias in-
citaram um jovem italiano denominado Guglielmo
Marconi (1874-1937) a comprometer-se por esta via.

Uma conferéncia realizada em 1 de Junho de 1894
na Roval Institution de Londres por Oliver Joseph
Lodge (1851-1940) foi seguidamente, 0 mais importante
aconlec'mento; teve por titulo: «A obra de Hertz ¢ dos
SCUS SUCESSOres» ¢ suscitou, na ¢poca, nUMErosos ¢ pe-
sados comentarios, ¢ viria a ter consequéncias de grande
envergadura. Lodge, que ensinava fisica na nova Uni-
versidade de Liverpool tinha-se interessado grandemente
pelos fendmenos electromagnéticos ¢ foi o primeiro a
apresentar observaghes sobre a ressondncia ou sintoni-
zagao. Em 1898 imaginou a introdugio de uma bobina
de indug¢io reguldvel no circuito de antena de um emis-
sor ou de um receptor, conseguindo assim coordenar um
com o outro aqueles circuitos. Através desta patente,
Lodge ocupa posigao eminente na historia da telegrafia
sem fios. Os seus circuitos ressonantes, regulados com
precisio, representaram um progresso notivel sobre os
dispositivos bastante primitivos de Hertz. Contudo
convém notar-s¢ que Lodge, alids como Hertz, dema-
siadamente absorvido pelas pesadas fungbes universiti-
rias. nunca Cconscguiu O tempo necessirio para apro-
fundar as suas ideias sobre a telegrafia sem fios.

Alexandre Stepanovitch Popov )1859-1906), como
outros mais, havia lido o texto da conferéncia de Lodge
¢ nele se inspirou. Em 1895, Popov era professor
conferencista de fisica da Escola de Torpedeiros da
Marinha Imperial Russa em Cronstadt. Realizou ex-
periéncias com sintonizadores de Branly (deles nos re-
feriremos adiante) e construiu em 1895 um receptor
donde saia uma haste metdlica, acerca deste assunto
fez na sessio de 25 de Abril de 1895, na Sociedade
Russa de Fisica ¢ Quimica uma comunicac¢ao intitu-
lada: «Da relagio das limalhas metalicas com as 0sci-
laghes elécincas». Popov podia, com este equipamento,
registar as periurbaghes eléctricas, em especial as des-
cargas atmosféricas; no més de Julho do mesmo ano,
foi instalado no observatorio meteoroldgico do Inst-
tutp das Florestas em Sdo Petersburgo, um aparelho
registador analogo mas dotado de dispositivo impressor
de unta.

Em Janeiro de 1896, foi publicado um relato mais
completo das experiéncias de Popov ¢ em 12 de Margo
foi por cle feita nova demonstragio perantec a mesma
Sociedade. Em 1894, quando tinha vinte anos de idade,
Marconi conhecia bem os trabalhos de Hertz, de
Branly, de Lodge ¢ de Righi. Comegou a fazer expe-
riéncias na primavera de 1895 na Villa Grifone, pro-
priedade de seu pai, perto de Pontecchio, na provincia
de Bolonha. Concebeu a ideia de que se podia trans-
mitir através das ondas hertzianas por meio dos pon-
los e tragos do alfabeto Morse, Quando seu pai se
convenceu de que ecra realizivel o objectivo ideali-
zado, prestou-lhe todo o auxilio financeiro necessirio.
Marconmi utilizou, para as suas primeiras experién-
cias, uma bobina de indugido vulgar e coesores do tipo
Branly por si fabricados. Inseriu no circuito primdrio
da bobina de indugio um manipulador que comandava
a descarga ¢ produziu assim séries de faiscas de du-
ragdo variavel, representando pontos e tragos. Rapi-
damente, conseguiu detectar esses sinais em qualquer
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ponto do comparlin tjue- lhe servia de laboratério
e, no Verio de 1895, foi-se instalar no seu jardim.
Para aumentar o alcance do seu emissor, inspirou-se
em experiéncias antes realizadas por outros: numa das
extremidades do circuito emissor ligou um objecto
metdlico elevado, a antena, e, na outra extremidade,
uma placa metilica enterrada no solo. Por este modo,
conseguiu captar sinais através de toda a extensio do
jardim ¢ depressa verificou que havia uma relagio
directa entre a altura da antena ¢ o alcance da trans-
missdo.

Marconi conseguin grandes melhoramentos para
os elementos do seu sistema, especialmente, quanto a
concepgio dos coesores. Além disto, llgonumn.leun
sériec no circuito para accionar o descoesor ¢ construiu,
peca a pega, um dispositivo  impressor para registo
dos sinais recebidos. E talvez o momento de se prestar
homenagem ao grande fisico francés Edouard Branly
(1844-1940) designado oficialmente em Franga como o
«inventor da telegrafia cléctrica sem fios». A sua mais
importante contribuigio, consistiu na rnhngi.o do
cocsor, frigil e pequeno tubo de vidro,
um termdémetro, que se enchia de limalha meliln
A sua demonstragio foi feita por Branly em 1891
perante a Academia das Ciéncias a que mais tarde ele
viria a pertencer.

Branly descobriu que as ondas electromagnéticas,
escorvadas a distiincia que podia ir até 25 m, provoca-
vam a coesio das particulas contidas no seu coesor
— pnmeiramente constituidas de limalha de ferro, e,
depois, mais tarde, de niquel ¢ de prata, — permitindo
assim que a corrente o atravessasse. Este fendmeno
cra posto em evidéncia por meio de um galvanometro;
Marconi aperfeicoou muito este dispositivo com a
utilizagio de um telégrafo impressor. Mas, seguidamente
scria  preciso separar as particulas metdlicas: Branly
adaptou a0 seu aparelho um descoesor, espécie de pe-
queno martelo extremamente parecido com qualquer
badalo de campainha cléctricas Quando este martelo

batia no tubo de vidro, a coeslio das particulas cessava
¢ ndo passava a corrente da bateria.

Os impulsos que chegavam A antena da Marconi
produziam no coesor o mesmo fendmeno: primeiramente
a coesiio dos clementos da limalha, depois a sua des-
coesdo ¢ disso resultava o registo de pontos ¢ tragos.
Marconi utilizava agulhas de prata, perfeitamente ajus-
tadas no tubo de vidro; seguidamente fazia o vicuo
no tubo ¢ selava-0; o coesor tornava-se, assim, o pn-
meiro de uma numerosa séric de aparclhos sensiveis
as ondas da 1SF. Antes de deixar a Itdlia, para pros-
scguir em Inglaterra os seus trabalhos, Marconi tinha

conseguido transmitir sinais a uma distincia da or-
dem de 1000 m.

Tal ¢ a historia de numerosos inventores de tele--
grafia sem fios. Cada qual, aplicando s suas proprias
ideias a aparclhagem concebida por outros, conseguiu
qualifica-la de novos melhoramentos. E o caso de se

poder dizer que foi «uma in paciente, po-
Iémica ¢ muitas vezes desencorajante das leis da Nu:
3

reza naqueles primeiros tempos, apenas por amor
ciéncian.
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