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resumao

Deduzem-se e analisam-se as expressoes da potén-
cia electromagnética ¢ do binario mecanico util no
veio, no motor de traccao de correnie ondulada.

1. Poténcia electromagnética

Por definigao, o valor instantineo da poténcia
electromagnética que, aparte as perdas magnéticas e
mecanicas, mais nao € que a poténcia mecéanica util
no veio da maquina, é igual ao produto dos valores
instantaneos da f.e.m. dindmica e da corrente,

P(t) = Eo (t). La (1) (1)

Possuindo a f.e.m. dinamica duas componentes

[3] ’

Ed::—g—anSdcosa (2)

abstract

The output power and torque formulas of the
undulatory current traction motor are deduced and
analysed.

® aNgssen (2ot —y) cos & (3)

C

EzD (B) = -

sendo

p — numero de pares de polos da maquina,

¢ — numero de pares de circuitos derivados do
enrolamento induzido,

n — numero total de condutores do enrolamento
induzido,

N — velocidade de rotacao,
¢a — componente continua do fluxo indutor,
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¢, — amplitude da componente alternada sinusoi-
dal do fluxo indutor,

y — desfasamento entre as componentes alterna-
das da corrente e do fluxo, devido as per-
das no ferro e a saturacao,

a — angulo eléctrico de decalagem das escovas,
contado a partir da linha neutra geométrica,

como [1]
I« () = Ia + I, sen 2ot (4)
ter-se-a
. P
E{the=" : n N [quId + ¢ql, sen 2ot +

+ ¢21a sen 2ot —vy) +

+ ¢21; sen 2wt sen (2ot —y)]cosa.
(5)

Quanto ao valor médio desta poténcia, ele sera

- 27-'/(»
Jh— P sal=—
> (t) . dt
O

1: -n N (¢a Ia + ¢2,, Iz, cos y) cCos a.

I

(6)

Conclui-se assim que a poténcia mecéanica no veio
¢ composta por duas parcelas:

Pd:—Ic,“anbdld COS a (7)
p
P, = d nNé¢; I, cos y cos a. (8)

A primeira destas parcelas, Pq4, representa a potén-
cia mecanica associada as componentes continuas do
fluxo e da corrente e é caracteristica das maquinas de
corrente continua, enquanto que P, representara a
poténcia mecanica associada as componentes alter-
nadas do fluxo e da corrente, sendo caracteristica dos
motores monofasicos com colector.

2. Binario mecanico util no veio

Por definicdao, o valor instantaneo do bindrio é

P
M@© =20 9)

L]

sendo © a velocidade angular mecanica da maquina.
Quanto ao seu valor médio, ele sera

" 27/
i 0
27:'/(»
] o P
= P(t).dt = (10)

Por conseguinte, atendendo a expressao de P e
como @ = 2« N, ter-se-a

P
2We

M = n (¢>d Ia + ¢2,. I, cos v) cos @

(11)
O binario que o motor fornece ao exterior atra-

vés do seu veio possui, tal como a poténcia, duas patr-
celas:

P
My = noglq cos a (12)
27C
M, = — ne; I, cos y cos a.
27¢

(13)

Assim, My representa o binario associado as com-
ponentes continuas do fluxo e da corrente sendo ca-
racteristico das maquinas de corrente continua, en-
quanto que M., estando associado as componentes
alternadas do fluxo e da corrente, € caracteristico dos
motores monofasicos com colector.

Vejamos seguidamente qual a dependéncia dos
binarios em relacdo a posicao das escovas.

a) Escovas sobre a linha neutra geométrica

Como a = 0° eléctricos,

Ma— Ma. = s

max 2 TC

n ¢q la (14)

Mz e lema — E

5 2FC

ne¢: I, cos v. (15)
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Para esta situagio o bindrio é méximo. No caso
de se ter uma shuntagem éhmica permanente do enro-

lamento dos polos principais, como ¢y, =0 [1].

passariamos a ter

R
M=Mg o n ¢q ly (10)
M; = 0. (17)

b) Escovas sobre o ecixo polar
Sendo a = 90° eléctricos, como

M = Md'm-l;a = U (18)

Mi=M: =0 (19)

min

o motor nao rodaria.

Considerando agora as escovas sobre a linha neu-
tra geométrica ¢ uma shuntagem 6hmica permanente
do enrolamento dos polos principais, passemos a ex-
primir o bindrio em fungdo de alguns parametros
caracteristicos da maquina, como ja o fizemos ante-
riormente no que respeita as f.e.m.’s induzidas [3].

Assim, sendo

¢4 = bp L1 B4 (20)

em que b, € a largura de cada polo medida na peri-
feria do entreferro, Ly € o comprimento do induzido
e By € o valor médio temporal do campo indutor,
atendendo a que

Y (arco polar relativo) = by (21)

Tp

‘3TD|

7p (passo polar) = T

com Dy = diimetro do induzido, tem-se

D
Py = ¢ ——-—2pl- L B4 (23)
c
n I
M=My=v D, L) ——Bua. (24)
2 2¢

Atendendo ainda que o valor médio da carga
linear especifica é

nld
Ag = 370D, (25)

que o volume prismatico do induzido é

2 s ¥y
Vo = DI L, (26

¢ que, para uma distribuigdo sinusoidal do campo ac
longo do entreferro se tem ¢ =~ 2/=, vird finalmente

M=Mi=AsBa 'V, (27)
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