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Vamos tormar

Engenheiros Automaticos?

O progresso tecnoldgico tem dado
as actividades da Automatica um
interesse crescente. A actual reno-
vacao industrial, indispensavel para
enfrentar os desafios do século que
s¢ avizinha, revela-se um exemplo
{lagrante: a tendéncia para automa-
tizar os processos tecnolégicos acen-
tua-se em todas as areas das acti-
vidades socio-econémicas. Os novos
métodos de projectar em Engenha-
ria ou de construir e fabricar sao
casos tipicos de automagao. Mas
também o comércio e 0s Sservigos
‘ncontram NOs mecanismos automa-
‘icos os meios mais adequados a
melhoria da produtividade, perfei-
cao e flexibilidade. A progressiva
automatizacao dos escritérios ja
hao oferece duvidas a ninguém.
A inovacao das vias de comunica-
cao acelera o uso de automatismos
nos trabalhos do dia-a-dia. Os trans-
portes modernizam-se pela optimi-
zacao do controlo automatico. Na
energética supervisionam-se¢ auto-
maticamente os regimes de opera-
cao dos equipamentos cONVersorcs
de energia. Os mecanismos de segu-
ranca automatica reduzem cada vez
mais os riscos tecnoldgicos e so-
ciais. Até o sector residencial co-
meca a generalizar entre as popula-
coes uma qualidade de vida supe-
rior pelos funcionamentos automa-
tizados.

Todas as aplicacOes automaticas
na sociedade tém repercussao nos
respectivos sectores industrial, co-
mercial, agro-pecudrio e servigos.
Por um lado, € necessario fabricar
os diferentes componentes que
proporcionam o objectivo desejado
na deteccao e acc¢ao automatica;
por outro lado, torna-se indispensa-
vel conceber eficazmente o corres-
pondente sistema ¢ interligar fisica-
mente o conjunto de elementos,
com garantia de seguranga de ope-
racao ¢ nas melhores regras de
arte, sempre dentro do quadro eco-
némico mais benéfico.

A multiplicidade de tecnologias
disponiveis ¢ métodos possiveis
para projectar, executar, manter e
explorar uma determinada instala-
¢ao automética exige uma formagao
peculiar, que os cursos tradicionais,
nomeadamente em Engenharia Me-
canica e Electrotécnica, s6 por si,
nao conseguem dar resposta inte-
gral. Desde ha meia dazia de anos
que na Faculdade de Ciéncias ¢
Tecnologia (F.C.T.) da Universi-
dade Nova de Lisboa (U.N. L.) se
implementam novas licenciaturas
em Engenharia. Apoiamos activa-
mente esse processo de inovacao
pedagdgica, através das Engenha-
rias do Ambiente e Informatica,
passando pelas Engenharias de Pro-
ducao Industrial, Fisica e Mate-
riais. Nessa altura chegaram-nos as

maos pedidos para langcar uma 1
cenciatura em Engenharia Automa-
tica, mas sé agora parecem reunidas
condigoes suficientes para tomar
elicazmente nos ombros tao pesada
tarefa. De facto, os anos que entre
tanto decorreram, dando cumpri
mento sobretudo as componente
de electrénica industrial e control
automatico nalgumas daquelas 1
cenciaturas tecnoldgicas, permi
ram adquirir a experiéncia ne
saria a definicao de um curs
fissional moderno e actual, que pos
sa satisfazer as perspectivas d
namizagao que a sociedade espera
dos respectivos licenciados.

O pessoal docente congregado no
Grupo de Engenharia Sistémica
orientou-se por linhas de trabalho
convergentes para o perfil ambicio-
nado: sistemas energéticos, automa-
ticos, organizacionais ¢ informacio-
nais. Em particular, os estorcos
tém-se centrado em torno da con
servagao energética, controlo de
processos, electrdnica industrial,
automacao assistida a computador
e robética. O ambito de interven-
¢do na pedagogia, investigacao,
prestacao de servigos € extensao
cultural concedeu uma acumulacgao
de saberes e vivéncias que poderao
germinar na reproducao de boas
colheitas. O terreno para a semen-
teira da Engenharia Automatica
esta preparado. Falta no entanto
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obter autorizagao para lancar as se-
mentes do cultivo.

Concebeu-se um plano de licen-
ciatura estendido por cinco anos,
repartidos em dez semestres, pre-
vendo-se cinco disciplinas em cada
semestre, de modo a nao exceder o
limite de 25 horas de aulas sema-
nais. O programa curricular dessas
50 disciplinas podera desenrolar-se
em nove sequéncias de conteddos:
matematica (7), fisico-quimica (4),
socio-economia (5), computécnica
(6), electrotecnia (5), electrdnica
(6), controlo (6), tecnologia (7) e
projecto (4). A natureza destas
areas cientificas e tecnoldgicas e
as suas interdependéncias naturais
fazem com que se verifique uma
certa distribuicdo das disciplinas
NoS SUCESSIVOS semestres.

A matematica concentra-s€ na
parte inicial com o classico estudo
de funcgOes e séries, algebra linear
e geometria analitica, célculo inte-
gral e equacoes diferenciais, proba-
bilidades e estatistica. O mesmo
acontece com os aspectos funda-
mentais da quimica quanto a estru-
tura e reac¢bes da matéria e da
fisica nos dominios da mecanica,
termodinamica e electromagne-
tismo. A entrada dos estudos uni-
versitarios ainda se abordam aspec-
tos de sociologia, pela introdugao
a0 pensamento contemporaneo e
histéria da Automatica, enquanto
na parte final do curso se trazem
questdes de economia, que dizem
respeito a economia da empresa,
analise de projectos e gestao indus-
trial.

A introducdo aos computadores
arranca com o estudo da progra-
macao, para aplicacao posterior em
variadas oportunidades, consti-
tuindo alids um instrumento de uso
trivial. Apesar disso, algumas dis-
ciplinas tém caracter eminente-
mente computacional: as que se
dedicam a computacdo numeérica,
computacdo grafica bidimensional
e tridimensional, engenharia assis-

tida a computador e sistemas auto-
maticos documentais. Os objectivos
pretendidos acompanham a moder-
nizacao dos servigcos de Engenharia
através do estudo desses principios
essenciais de computacao, bem
como do tratamento da informacgao
cientifica e técnica por meio de sis-
temas informaéaticos. A electrotecnia
centra-se na analise de circuitos,
medidas eléctricas, electromecanica,
electronica de poténcia e electrotéc-
nica aplicada aos sistemas de ali-
mentacao de energia eléctrica. Tam-
bém a electronica comeca cedo com
os sistemas digitais e, depois do
estudo tecnoldgico dos dispositivos
electronicos, especializa-se no am-
bito da electréonica analdgica, digi-
tal e de controlo, processamento e
transmissao de sinais.

Uma sequéncia intrinseca a li-
cenciatura refere-se ao controlo,
ocupada com a modelagem de sis-
temas e diferentes aspectos do con-
trolo: linear, inlinear, multivaria-
vel, optimal e adaptativo. Outra
fileira propria da natureza do
curso atende a matérias de tecno-
logia: desenho técnico como apren-
dizagem basica e tecnologias dos
componentes, dos automatismos e
de microprocessadores; numa con-
cepcao de electromecanica aplicada
e até se concluir nos avancos de
ponta, como inteligéncia artificial e
androides, surge a sensdrica, robé-
tica e robotologia. Os dois altimos
anos tém como fulcro o projecto
de sistemas automaticos, sucessliva-
mente nas areas de seguranca ¢
transportes, energética e redes, bu-
rotica e comunicacoes, fabricacao
€ processos.

Nao € possivel descrever aqui os
conteddos da meia centena de ca-
deiras. Todavia as designacdes an-
teriores € um ou oulro pormenor
evidenciado dao a entender a mo-
dernidade da intencao sem perder
de vista as tecnologias tradicionais,
pelo confronto dos automatis-

N

mos electromecanicos ou pneuma-
ticos com autOmatos programaveis
ou microcomputadores, numa sim-
biose renovada da mecanica com
a electrotécnica.

Esta Licenciatura em Engenharia
Automatica vai ser apresentada ao
Conselho Cientifico da F.C. T.
(U.N. L.), com vista a ter abertura
em 1986. Para isso o percurso bu-
rocratico exige que a proposta
entre em Janeiro no Ministério da
Educacao. Antes, porém, terd que
ser aprovada no Plenario do refe-
rido Conselho Cientifico, o qual se
efectuara presumivelmente a seguir
ao verao. Nessa altura tudo tera de
estar devidamente formulado e do-
cumentado. E preocupacao fazer
acompanhar o documento com o
maximo apoio possivel a nivel na-
cional, entre as empresas industriais
e de servicos ou organismos publi-
cos, que constituirao afinal o mer-
cado de trabalho dos Engenheiros
Automaticos. A urgéncia na recolha
desse apoio leva-nos a fazer aqui
um apelo aos Leitores da revista
«Electricidade Energia Electrénica»
para que enviem urgentemente car-
tas de opiniao acerca desta inicia-
tiva, enderecadas a nossa Redacgao
ou ao Grupo de Engenharia Sisté-
mica (U.N. L., 2825 Monte da
Caparica. Esperamos a participacao
de todos, quer administradores ou
gestores e engenheiros ou técnicos
de empresas, mesmo em nome
pessoal. A ideia reside tao somente
em recolher uma amostragem signi-
ficativa da validade do projecto.

Neste propdsito, logo que acabe
a leitura deste nimero especial so-
bre robdtica em Portugal e caso
queira contribuir para perspectivar
o renascimento industrial do nosso
Pais através da formacao superior
em Engenharia Automaética, cola-
bore com a Universidade e mani-
feste o seu parecer.

Herminio Duarte-Ramos
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