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As instalagOes de energia eléctrica
em baixa tensao

Metodologias de avaliacao da poténcia
de alimentacao

resumo

A avaliacao da poténcia de alimentacao de uma
instalacao de utilizacao de energia eléctrica em baixa
tensao € um dos aspectos de principal importancia no
projecto desta. A solucao ideal deve resultar de um
compromisso entre a poténcia instalada e o regime de
exploracao previsto, traduzindo-se este pela conside-
racao de critérios de utilizacao, simultaneidade e evo-
lugao temporal de poténcias prevista. Neste trabalho
apontam-se sugestoes para avaliacao do problema e
apresenta-se um excmplo.

1. Introducao

A minimizacdo do investimento no estabelecimento
de uma instalacao eléctrica exige uma criteriosa ana-
lise das necessidades de poténcia dessa instalagao.

A investigacdo da poténcia de alimentagao e, con-
sequentemente, a escolha do tipo de alimentacao selec-
cionada — abastecimento a partir da rede publica de
distribuicao de energia eléctrica de Alta Tensao (de
subestagao privativa), de Média Tensao (de postos de
transformacao e/ou seccionamento) e de Baixa Tensao
— devera ter em conta diversos parametros, entre 0s
quais assumem importancia especial os relacionados
com o regime de exploragao (utilizacdo e simultanei-
dade de receptores) e com a previsivel evolugao tem-
poral das cargas a instalar.
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abstract

The evaluation of power supplying n electric
plants is an important problem during the project.
The ideal solution must consider a compromise be-
(ween instaled power and exploitation modes, sp
concerning utilization and simultaner riteri
presumed evolution of future power demands. Thi
paper deals with some suggestions 1o soly
blem and presents an example.

the pi

Assim e, de uma forma geral, a poténcia a consi-
derar no projecto de uma instalacdo eléctrica (P.)
devera obedecer a uma expressao do tipo (¢

P. = Pinu./cOsg K, K, K,, (kVA)
em quc:
— Piaer:/COsp: Poténcia instalada total com consi-

deragao do faclor de poténcia glo-
bal estimado

(*) L. M. Vilela Pinto, Eng.° Elect. (U.P.)

(') Este valor de poténcia deverd ser considerado na defi-
nigao da poténcia contratada para efeitos tariférios
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— K, : Coeficiente de utilizacao

— K. : Coeficiente de simultaneidade

— K,. : Coeficiente de evolugao de cargas

A determinacdo da poténcia Instalada devera ter
em conta os tipos e caracteristicas dos receptores exis-
tentes, nomeadamente motores (consideragao das cor-
rentes de arranque), aparelhos de aquecimento eléc-
trico, aparelhos de iluminacao de incandescéncia, apa-
relhos de iluminacao fluorescente e aparelhos de ilumi-
nacao por descarga de alta ou baixa pressao.

Em fun¢do de utilizacao dos locais, em [2] apre-
sentam-se orientacoes em termos de poténcias minimas
para as situagoes de desconhecimento de receptores
iluminacdao e tomadas para usos gerais) a instalar:
Com. do Art.° 418.°.

O coeficiente de utilizacao (K.) é introduzido na
expressao global com vista a consideragao do facto

c que OS receptores nao operam permanentemente
a sua poténcia nominal. Um exemplo tipico desta

situacdo pode encontrar-se na utilizacao de uma ma-
quina de lavar roupu, por exemplo, em que a poténcia
indicada na chapa de caracteristicas (em regra 3,3
kVA) é o maior valor encontrado em operacao da
mesma e ocorre apenas em periodos mais ou menos
curtos de execucao de alguns programas de lavagem
disponiveis.

O coeficiente de simultaneidade (K.) representa a
situacao correspondente a nao utilizacao simultanea de
todos os receptores existentes numa dada instalacao. A
experiéncia demonstra o interesse € validade da consi-
deracao deste parametro.

O coeficiente de evolucao dec cargas (K..) tem em
consideracao a possibilidade de ampliacdo da instala-
cao a um prazo pré-definido, ccm o correspondente
aumento de poténcia instalada e alteracao da simulta-
neidade de utilizacao de receptores.

A determinacao deste coeficiente € feita através das
iridicacoes prestadas ao Técnico Responsavel pela enti-
dade proprietaria da instalacao e deverd ter em conta
multiplos factores, tais como a evolucao de mercados,
& evolucao tecnoldgica, os aspectos de pessoal, os as-

KS=0,78

0,8

S
il
e

Ks=0,78

0.6,

- Exemplo para determinacao da potencia de alimentacao

Fig. I — Exemplo para deterlinacido da poténcia de alimentacao
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pectos econdmicos e financeiros, os aspectos tarifarios,
gtc..

A escolha dos coeficientes de utilizacao e de simul-
taneidade depende um pouco da experiéncia disponivel
¢, por isso, devera enquadrar-se por metodologias de
analise comprovadamente eficientes.

Uma analise das metodologias referidas € feita em
seguida.

2. Avaliacao dos coeficientes de utiliza-
¢ao

A consideracao dos coeficientes de utilizacao pres-
supOe o conhecimento de receptores eléctricos que pos-
sam funcionar em regimes diferentes do nominal. Nes-
tas circunstancias, os receptores equipados com moto-
res sao particularmente adequados a consideracao
deste coeficiente, estimado em média em 0,75 [1].

Para o aquecimento e iluminacao, o coeficiente a
considerar devera ser 1; para os circuitos de tomadas
para usos gerals, a escolha do seu valor depende da
utilizacao, devendo, prudentemente, em caso de desco-
nhecimento, adoptar-se o valor 1 (%).

3. Avaliagcao dos coeficientes de simulta-
neidade

A utilizacao de coeficiente de simultaneidade pres-
supoe o conhecimento, tao detalhado quanto possivel,
do regime de exploracio da instalacao e, por isso,
pode ser aplicada a diversos niveis, simultaneamente
(conjuntos de receptores, conjunto de quadros termi-
nais, conjuntos de quadros de distribuicao — gerais ¢
parciais).

Assim, a experiéncia disponivel devera ser a gran-
de orientadora na definicao destes coeficientes.

De uma forma geral, a Regulamentacao de Segu-
ranca dos diversos paises aponta valores «médios»
para coeficientes de simultaneidade a considerar, nao
dilerindo a situacdo nacional: os Regulamentos rela-
cionados com instalacoes de utilizacdo de energia eléc-
trica [2, 3] indicam esses coeficientes — Com. do Art.°
419.° de |2] (coeficiente para circuitos de iluminacao
e tomadas de usos gerais em funcao da utilizacdo dos
locais) e Art.” 25.° — ponto 6. de [5] para dimensio-
namento das colunas montantes em edificios colec-
tivos (V).

Para a situacao de utilizacao industrial em geral
¢ em quadros de distribuicao, a publicacao UTE C
63-410 indica os coeficientes a considerar em funcao
do nimero de circuitos previstos (Quadro 1).

De acordo com a Norma Francesa NF C 15-100, os
coeficientes de simultaneidade recomendados em ins-
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talacoes de utilizacao de energia eléctrica em baixa
tensao, consoante os tipos de utilizacdo dos circuitos
sao indicados no Quadro 1I.

QUADRO 1

Coeficientes de simultaneidade recomendados para utilizagao
em quadros de distribuicao na industria em func¢ao do
numero de circuitos

" AT Coefictente de simultancidade
Numero de circuitos recomendade (UTE C 63-410
2“3 0}9
4-5 0\8
5‘9 017
210 0,6
QUADRO 11

Coeficientes de simultaneidade recomendados para utilizacao
em instalagoes de utilizacao de energia eléctrica em B. T
em f[un¢ao dos tipos de circuitos

Coeficientes  de simulta
naidade recomendados
NF C 15-1(

Tipos de circuitos

— Iluminacao e ar condicronado ... ... 1
— Aquecimento electrico ambiente 1 (a
— Aquecimento eiéctrico de agua ' 1 (a
H 0,9
— Tomadas de usos gerais ... .. 0,1 i b
— Aparelhos electrodomeést. de cozinha 0,7

— Ascensores ¢ monta cargas

¢ motor mais potente ... )
* motor seguinte ... 0,75
e motores restantes v 0,6

(a) Quando houver sistemas de poténcia interruptivel para

estes circuitos poderio ser considerados coeficientes de si-
multaneidade contemplando esta hipotese.

(b) N — Numero de tomadas por circuito

() Em escritérios, a previsivel utilizacdo a partir de toma-
das, de receptores e muito pequena poténcia em relagio a4 potén-
cia disponivel por tomada, permitira a consideragio de coef
ctentes de utilizacao mais baixos (0,3-0.4

330s coeficientes apontados sio i1dénticos aos citados na
norma NF C 14-100, para usos residenciais. Igualmente, sao
utilizados, na falta de estudos mais especializados, para dimen
sionamento das instalacoes de distribui¢ao de energia eléctrica
em B.T.. embora o tratamento do problema resulte sul

mente diferente.

| ilnl. .l1".
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4. Avaliacao do coeficiente de evolugao
de cargas

A determinacao da poténcia de alimentacao de uma
dada instalacdo eléctrica devera ter em consideragao
O» tipos de receptores existentes (coeficientes de utili-
zacdo) e o regime de exploracao previsivel (coeficien-
tes de simultaneidade).

Igualmente, devera ser prevista desde logo uma
margem de seguranca de poténcia para ampliagao futu-
ras (coeficiente de evolucao de cargas) que tenha em
consideracao os projectos do proprietario a médio prazo
(periodo de 10 anos, em regra).

ste coeficiente estimado torna-se, assim, muito
variavel.

m numero usual oscila entre 1, 3 e 1, 4, para o
er tempo indicado.

QUADRO 111

Potencias instaladas de célculo

tilizagdo PE’&%‘;‘,‘]“
rios (E.S.C 6,6 (a)
Habitacoes (H 18,7 (a)
Servicos Comuns (S.C.)
— Iluminagao normal
3 e garagem (G.R. S 2
e Aareas de acesso . e 4
— Ar condicionado ... ... ... . 50
6 — Ventilagao mecanica 10
— Tomadss de usos gerais
7 e garagem 4 (b)
8 e areas de acesso 5 (¢
9 — Ascensores eléctricos (A . 8
— Iluminacio de emergéncia de
seguranca de sinalizagido
10 ® DRTAREIN . i. .o cowit ke 1
11 e dreas de acesso ... ... ... 2
12 — Estabelecimento recebendo publico
(BREPF 8 e ores 1w it b 0

(a) Utlizada a parte aplicavel do Art.” 435.° e Com. de [2].
(b) Numero de tomadas por circuito : 6.

(¢) Numero de tomadas por circuito : 8.
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K,=0,75/K = 0,7 cmmem b

Ku:]/Ks=0f7
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Fig. 2 — Determinacdo do coeficiente de simultaneidade glo-
bal para Q.H.

5. Conclusoes

A situagao que melhor se aproxima da solucdo
Optima na determinacdo da poténcia de alimentacdo
de uma instalacao eléctrica, em termos de investimento
e eficiéncia de exploragao é aquela que toma em con-
sideracao factores de ponderacdo ligados a utilizacao,
simultaneidade e evolucao de cargas nesta.

Apresenta-se alguns dados sobre o tema.

c. Exemplo

Aponta-se de seguida (fig. 1) um exemplo da deter-
minacac da poténcia de alimentacao de uma instalacao
de utilizacao em B.T. de um edificio colectivo integra-
oo num empreendimento com utilizagdes diversas (usos

QUADRO 1V

Constituicao de circuitos de Q. H.— circuito 2

N.» de cir. Unhzacdo P (kW)
1 Iluminagao normal ... ... ... ...| 0,6
2 Tomadas usos gerais ... ... ... 3,5 (a)
3 Maéaquina de lavar ... ... ... ...} 3,3
4 Maquina de lavar ... ... ... ...} 3,3
5 Aquecimento ... ... ... ... ... oo | 3,5
6 Fogao eJéctmicd ... ... ... o, sen] 3
7 Cilindro eléctrico ... ... ... ... 1,5

o S—

(a) 8 pontos de utalizagao.

ELECTRICIDADE — N.° 229 — Dezembro 1986



residencials, usos comercials — escritorios, estabeleci-
mentos recebendo publico (E.R.P.) e servicos comuns)
com a consideracao das metodologias descritas.

No Quadro III indicam-se os niveis de poténcia
individual previstos.

Foram utilizados coeficientes de simultaneidade
a trés niveis (utilizacdes, quadros parciais e quadro
geral).

Sao indicados coeficientes de simultaneidade glo-
bais (K.,) para quadros de distribuicao nao projec-
tados e indicada a forma de os obter para um quadro
terminal das habitagdes (Q.H.): figura 2.

A poténcia total instalada considerada é de 269
KW e a poténcia de alimentacao calculada & de 162,3
kW o que equivale a consideracdo de um factor de
reducado em funcao da utilizagdo, simultaneidade e
evolucao de cargas de 0,6.
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