NOTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Motor proposicional

Conceito

O algoritmo que deduz ou infere
novos conhecimentos a partir de
conhecimentos dados constitui um
«motor de inferéncias». Se a repre-
sentacdo na base de conhecimentos
utiliza a linguagem proposicional o
conjunto de mecanismos constitui
um «motor proposicional».

Modos de operacao

O motor proposicional pode fun-
ionar segundo trés modos princi-
pais:

* encadeamento descendente (pa-
ra a frente): deduz o que as
regras permitem a partir de um
dado de memodria de trabalho;

* encadeamento ascendente (para
tras): determina que questao
se deve por de modo a progre-
dir para um fim fixado;

* encadeamento misto: combina
os dois tipos de encadeamento
anteriores, constituindo o modo
de utilizacao corrente das ba-
ses, para autorizar a programar
<estratégias de raciocinio».

Encadeamento
descendente

O encadeamento para a frente
consiste em utilizar as regras a
partir das «condigOes» para as
«conclusdoes». Partindo dos ele-
mentos presentes na memoria de
trabalho, por disparo das regras
em que cada premissa (facto) €
satisfeita, o encadeamento descen-
dente deduz novos elementos, os
quais se juntam a memoria de tra-
balho (executam-se as afectagOes
da parte «conclusao» das regras
disparadas). O enunciado geral
deste principio légico de deducgao
sera:
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conhecida a regra SE F1 E F2
E...E Fn ENTAO F

se F1 e F2 e ... e Fn sao factos
verdadeiros

entdo deduz-se que F é verda-
deiro

Estado saturado

O efeito global do algoritmo de
encadeamento descendente traduz-
-se na transformacao de um estado
inicial da memdria de trabalho
num estado final ou «estado satu-
rado», em que nao € possivel dis-
parar mais nenhuma regra. O algo-
ritmo de encadeamento descen-
dente nao distingue factos exigiveis
de factos nao-exigiveis e nunca poe
perguntas ao utilizador, embora
seja possivel conceber algoritmos
que uma vez atingido o estado
saturado procuram deduzir ainda
outros elementos interrogando o
utilizador (mas sé com factos exi-
giveis, pois s6 com estes sao auto-
rizadas as interrogacdes).

Factos dedutiveis

Para cada estado corrente da
memoria de trabalho ha certos fac-
tos em que nao é possivel deduzir
mais (quaisquer que sejam as res-
postas que possam ser dadas pelo
utilizador as questOes ulteriores
postas em relagao aos factos exigi-
veis desconhecidos no estado cor-
rente). Os outros factos desconhe-
cidos sao entao chamados «factos
dedutiveis». Se apenas se conside-
rarem factos dedutiveis obtém-se
um algoritmo bastante proximo do
algoritmo de encadeamento descen-
dente, cuja finalidade sera deter-
minar para cada estado saturado
da memoéria de trabalho quais sao
os factos que sao dedutiveis.

Encadeamento
ascendente

Supondo que se parte de um
estado saturado e que os factos
dedutiveis relativamente a este
estado foram calculados, o algorit-
mo de encadeamento para tras
procura uma questao a pdr ao uti-
lizador que possa ser util para
determinar o valor do «objectivo
corrente». Para resolver situagoes
de conflito costumam ser introdu-
zidas «regras candidatas» relativa-
mente a um objectivo corrente,
aquelas que se mostram interessan-
tes, isto €, que afectam o objectivo
corrente na sua parte conclusao e
que tém uma parte condigao ainda
verificavel. A escolha entre as re-
gras candidatas é fixada por um
critério, como o numero de factos
desconhecidos contidos na parte
condicdo, mas este critério poe
frequentes restricdes desagradaveis,
pelo que geralmente se adoptam
«coeficientes de prioridade»: a
cada regra associa-se um coeficien-
te de prioridade dado pelo perito.
Quando varias regras candidatas
estao em competicao sera a regra
de maior coeficiente que conta.
Este método tem a vantagem de
deixar mais controlo ao utilizador,
mas apresenta o inconveniente de
afastar do modelo declarativo e
sobretudo de impedir a optimiza-
cao implicita do método.

Encadeamento misto

Geralmente fixa-se um objectivo,
gracas a nocao de facto dedutivel,
e o algoritmo ascendente pde ao
utilizador a «melhor» questao pos-
sivel, cuja resposta activa o algo-
ritmo descendente, deduzindo tudo
o que for possivel, e se necessario
poe-se de novo a melhor questao,
etc.
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