ENGENHARIA ELECTRONICA EM TRACCAO ELECTRICA

O Tiristor GTO

Nos sistemas de accio-
namento para Traccao
Eléctrica surge como de-
senvolvimento promissor
a utilizacao de maquinas
eléctricas de corrente al-
ternada, sincronas ou as-
sincronas, controladas
por sistemas com tiris-
tores GTO (gate turn-
-off). A aplicacao deste
tipo de tiristores, que nao
necessita de complexos
circuitos electronicos pa-
ra auxiliarem a passa-
gem do tiristor ao estado
de nao conducao, permi-
te obter um aumento da
fiabilidade do sistema de
controlo, e uma reducao
do seu custo, por uma
diminuicao dos respecti-
VoS componentes.

Quando o tiristor GTO
estd colocado num cir-
cuito eléctrico, em que a
fonte de tensao lhe as-
segura uma tensao posi-
tiva entre o anodo e ©
catodo, pode-se fazer en-
trar o tiristor em estado
de conducado mediante a
aplicacio a gate de um
impulso positivo enviado
pelo circuito de coman-
do. A passagem ao esta-
do de nao-conducao do
tiristor  GTO € obtida
pelo envio, a partir do
circuito de comando, de
um impulso de comando
negativo. Esta situagao
contrasta com a que ocor-
re num tiristor normal
em que a passagem ao
estado de ndo-conducao
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resulta da aplicagao de
uma tensao exterior, ou
da criacao de uma situa-
cao de comutacao forca-
da, que obriga a utiliza-
cao de circuitos de co-
mutacao com bobinas,
condensadores, tiristores
auxiliares e diodos.

Surgem, assim as van-
tagens na utilizacao do
tiristor GTO em Traccao
Eléctrica: menor volume
de ocupacao dos siste-
mas de controlo e menor
tara para os veiculos mo-
tores; um menor valor
para as perdas no siste-
ma conversor; e diminui-
cao do ruido radio-eléc-
trico devido ao desapa-
recimento de circuitos os-
cilantes de elevada fre-
guéncia. No entanto, a
vantagem principal € a
independéncia, da varia-
cao da tensao da rede,
do processo de passagem
ao estado de nao condu-
cao do tiristor.

Um dos aspectos a ter
em consideracdao na apli-
cacao destes tiristores €
o aumento das perdas.
no tiristor, durante a pas-
sagem ao estado de nao
conducao. Este problema
torna mais delicado o
dimensionamento dos sis-
temas de arrefecimento
deste tipo de tiristores.
No entanto, as perdas
globais do conversor, do-
tado de tiristores GTO,
sao inferiores as perdas
de um sistema conversor

com tiristores classicos.
Quando aplicado em
sistemas de controlo de
poténcia de motores de
corrente alternada, as
vantagens do tiristor
GTO reforcam a tendén-
cia para aplicacao do mo-
tor de inducao com ro-
tor em curto-circuito de-
vido a simplicidade dos
aspectos construtivos do
motor e a facilidade de
fornecer, através do con-
versor, a corrente eléc-
trica reactiva aue o M™Mo-
tor necessita para funcio-
nar. Ja a utilizacao do
motor S$INCcrono nao re-
colhe vantagens especiais
da aplicacao deste tipo
de tiristor, para além de
uma simplificacao do seu
sistema de controlo.
Desta forma, abrem-se
grandes possibilidades de
aplicacao de sistemas de
traccao com motores de
corrente alternada, do ti-
po motor de inducao com
rotor em curto-circuito,
aos veiculos de transpor-
te colectivo de passagel-
ros utilizados no trafego
urbano; uma vez que ja
sao correntemente utili-
zados nos veiculos mo-
dernos para o trafego sub-
urbano. Criam-se, assim,
veiculos capazes de de-
senvolverem uma marcha
suave € com uma facil,
e barata, manutencao.
Para além da aplica-
¢ao nos conversores de
poténcia dos veiculos mo-

tores dos diversos tipos
de composicoes utiliza-
das em Traccao Eléctrica,
os tiristores GTO também
podem ser aplicados nos
conversores de alimenta-
cao dos sistemas auxilia-
res: 1luminacao, climati-
zacao, compressor de ar
e sistemas de arrefeci-
mento do equipamento
do cicuito principal de
poténcia. Aqui, as van-
tagens de simplificacao
dos circuitos de comando
sa0 importantes para uma
menor ocupacao do es-
paco disponivel nos dife-
rentes veiculos de
cao eléctrica.

trac-

Com uma aplicacao
crescente no dominio da
Traccao Eléctrica o tiris
tor GTO tem vindo a sei
fabricado para poténcias
cada vez mais elevadas
o que permite utiliza-lo
em conversores com es-
tratégias de controlo ca-
da vez mais avancadas

De uma forma,
rentemente, paradoxal
tem-se procurado aproxi
mar maig,
caracteristicas de funcio-
namento proprias do mo
tor de inducao das ca-
racteristicas do motor de
colector de laminas com

apa-

rada vez

excitacao série.  Procu-
ram-s¢ reunir, assim, as
vantagens dos aspectos

construtivos do motor de
inducao, com rotor em
curtocircuito, com as
vantagens, para aplicacao
em traccao, de um motor
do tipo série. Neste pro-
cesso tecnoldgico tem um
papel cada vez mais rele-
vante o tiristor GTO.
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