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resumao

O artigo apresenta OS
resultados das discussoes
ccorridas nas reunioes de
trabalho do Grupo 23 —
Postos Eléctricos, com es-
pecial referéncia para os
assuntos preferenciais em
estudo: manutencao dos
postos eléctricos e das ins-
talacoes eléctricas das
centrais, integracao de
equipamentos de compen-
sacao da energla reactiva
e respeito das condicoes
ambientais na concepcao
e renovacao de postos

eléctricos.

summary

The paper deals with
the results of the work-
ing section of Group 25
— Substations, with spe-
cial attentiin to the folo-
wing topics: maintenar-
ce of substations and the
electrical instalations of
power stations (switching
equipment, other primary
ecquipment, auxiliary ins-
talations including control
infrastructures), integra-
ticn of reactive power
cempensation equipment,
environmental conditions
in substations design and
renovation (open air and
metal inclosed FS6 insu-
lated substations).

Foram apresentadas 17
comunicacoes sobre pos-
tos eléctricos e instalacoes
eléctricas das centrais,
que se dividiram nos tres
assuntos preferenciais a
seguir examinados.

1. Manutencao
dos postos elec-
tricos e das ins-
talacoes electri-
cas das centrais

A manutencao tem um
papel fundamental no
funcionamento seguro e
eficaz dos sistemas eléc-
tricos. Hoje em dia con-
sidera-se ser benéfico um
exame pormenorizado dos
diversos componentes su-
jeitos as operagOes de
manutencao. Consequen-
temente, hd tendéncia ge-
neralizada para se con-
siderar a manutecao um
importate objecto de es-
tudos.

A avaliacao da perio-
dicidade da manutengao
e dos métodos utilizados
foi objecto do debate,
bem como quanto aos mé-
todos utilizados para es-
sa avaliacao. A utilizagao
de equipamentos de teste
bem como interessantes
métodos de diagndstico
permanente, baseados na

analise continua de infor-
mac¢oes provenientes do
sistema eléctrico, foram
objecto do debate.

O equipamento de cor-
te e oulros equipamentos
de alta tensao, conjunta-
mente com OS Servicos
auxiliares e seus coman-
dos, sao hoje em dia os
pontos fulcrais da manu-
tencao dos postos eléc-
(ricos.

E interessante realcar
a alteracao da técnica tra-
dicional da manutencao
preventiva, frequentemen-
te caracterizada por in-
tervalos de manutencao
fixos, pela utilizacao da
chamada manutenc¢ao pre-
dictiva, que € programa:
da em funcao do estado
dos componentes, isto €,
em funcao do seu uso.

Uma vez que cada com:
ponente apresenta uma
fiabilidade diferente e se
situa a um nivel de im-
portancia diferente na re-
de de transporte de ener-
gia eléotrica, os métodos
de manutencao utilizados
sao diferentes.

Chegou-se a conclusao
que a tecnologia dos pos-
tos de isolamento gasoso
(GIS) € hoje em dia con-
siderada como aquela que
requere a menor manu-
tencao.

A medida que hd mais
informagdes disponiveis
sobre o estado dos equi-
pamentos, a manuten¢ao
pode ser programada em
cooperacao com Os res-
ponsaveis da exploracao
da rede. A utilizacao de
microprocessadores per-
mitira no futuro novas
melhorias neste dominio.

Relativamente a manu-
tencao de postos blinda-
dos, salienta-se uma in-
leressante experiéncia sue-
ca de reducao dos cus-
tos de manutencao por
aplicacao de medicoes
acusticas periddicas.

Estes métodos acusti-
cos provaram a sua efi-
cacia na deteccao nao so
das descargas parciais.
mas também de outras
imperfeicoes potencial-
mente perigosas nas redes
de alta tensao, por po-
derem provocar vibracoes
mecanicas. Esta técnica
nao carece de captores
de elevado custo nos pos-
tos blindados.

2. Integracao nos
postos electri-
cos de equipa-
mentos de com-
pensacao de
potencia reacti-
va

Houve acordo geral
que a ligacao directa de
inductancias shunt aos
barramentos de alta ten-
sdo era desejavel e pro-
duz uma flexibilidade de
exploracao. Pelo contra-
rio, a ligacdo de induc-
tancias por meto de en-
rolamento terciarto pode
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apresentar alguns proble-
mas de exploracao.

Os compensadores es-
taticos de energia reacti-
va sao cada vez mais uti-
lizados, estando a sua
tecnologia bem testada.

Como novidade foi
apresentado um compen-
sador estatico de energia
reactiva baseado num on-
dulador utilizando tiris-
tores GTO. A principal
particularidade deste
equipamento € que este
ondulador de semicondu-
tores produz internamen-
te energia reactiva sem
necessidade de se recor-
rer aos condensadores e
reactancias empregados
nos compensadores esta-
ticos classicos.

A eliminacao dos con-
densadores e das resis-
téncias traduz-se por uma
grande reducao das di-
mensoes, um tempo de
instalacao menor e um
menor preco global. Esta
solucao técnica tem ainda
a vantagem de suprimir
a emissao de harmoénicas.

3. Respeito das
condicoes am-
bientais na con-
cepcao e reno-
vacao de postos
eléectricos

Os postos eléctricos sao
afectados pelas condigoes
ambientais, em particular

pela poluicao. Por outro
lado, devem-se integrar o
melhor possivel no meio
no qual sao instalados.

No respeitante a polui-
cao de isoladores, além
da solucao de lavagem
em tensao, foi também
apresentada uma solucao
de verniz de silicone cuja
eficacia de proteccao e de
cerca de 10 anos.

Para se seleccionarem
os isoladores para regioes
poluidas foram testados
varios processos de ava-
liacao da gravidade da
poluicdo. Os resultados
mostraram que a medicao
da condutividade das ca-
madas de poluicao per-
mite controlar instanta-
neamente o estado do 1so-
lador de exterior. Actual-
mente na Checoslovaquia
€ pratica corrente a uti-
lizacao de cadelas de
isoladores que nao care-
cem de limpeza para oOs
niveis de poluicao exis-
tentes ou previstos.

No caso de isoladores
de aparelhos e de supor-
tes € impossivel garantir
um funcionamento fiavel
e seguro sem uma lava-
gem periodica nas regioes
onde o nivel de poluicao
é elevado. No inicio do
estudo de um posto eléc-
trico, a poluicao atmos-
férica € avaliada no lo-
cal pelo método de cal-
bragem dos depdsitos. O
nivel no qual a poluicao

Tt T e s e e )

«O equipamento de corte e outros equi-
pamentos de alta tensdo, conjuntamen-
te com 0s servicos auxiliares e Seus
comandos, sao hoje em dia os pontos
fulcrais da manutencao dos postos eléec-

tricos.»

«Os metodos acusticos provaram a sua
eficacia na deteccao de descargas par-
ciais e tambeém de outras imperfeicoes
potencialmente perigosas nas redes de
alta tensao devido a vibracoes meca-

nicas.»

tera uma influéncia a lon-
g0 prazo sobre o i1sola-
meno exterior do sistema
de comutacao de alta ten-
sao € determinado pelos
resultados dessa avalia-
cao.

Segundo os resultados
do estudo da poluicao os
isoladores sao concebidos
de modo a que os inter-
valos entre as lavagens
sejam 0s maiores possivels.

No respeitante a inte-
gracao dos postos eléctri-
cos no ambiente, foram
apresentadas varias solu-
coes em edificios que se
debrucam particularmen-
te na seguranca das pes-
soas, na minraturizacao
(gracas ao emprego de
transformadores isolados
a SF6 e na reducao dos
incomodos para o exte-
rior, nomeadamente no
que se refere ao ruido,
vibracoes e campo elec-
tromagnético de alta fre-
guéncia.

Uma interessante comu-
nicacao australiana des-
creve um posto eléctrico
de 110/11 kV-150 MVA
que foi instalado num
edificio de grande altura.

A aparelhagem ¢ de
isolamento gasoso. O ni-
vel de ruido emitido pe-
los transformadores nao €
perceptivel nem na torre
nem no exterior, gracas
a uma cerca envolvendo
a cuba de cada transfor-
mador, construida em be-

tao armado e uma parede
insonorizante de alvena-
ria e betao entre cuba
e radiadores, bem como
painéis insonorizantes co-
lados na cerca da cuba

Para diminuir o ruido
quando a carga dos trans
formadores exige um ar-
refecimento forcado. faz
-se a circulacdao forcad:
por meio de bombas de
circulacao em vez de se
utilizarem ventiladores
que, apesar de mais eli-
cazes, tém a desvanta-
gem de serem mais rui-
dosos.

Apesar do posto eléc-
(rico ¢ a torre repousa-

rem em fundacdes co-
muns, nao Sse seéntem
quaisquer vibragdes no

edificio gracas a amor
tecedores especiais sobre
0s quais estao assentes
os transformadores.

Uma comunicacao ja
ponesa refere-se a preo-
cupacao daquele pais no
ruido produzido durante
os trabalhos de constru-
cao de postos eléctricos
em edificios.

Para chegar a um con-
senso com os habitantes
da vizinhanca, adoptou-
-s¢ um estilo que permite
melhorar o aspecto do
edificio do posto eléctri-
co. A reducao das dimen-
soes foi obtida pela uti-
lizacao de equipamentos
de isolamento gasoso ou
de isolamento séhido. Dis-
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cutiu-se também a con-
cepcao de um novo trans-
formador para permitir
a extincao dum incéndio
em caso de defeito in-
terno. O desenvolvimen-
to de um transtormador
de grande poténcia de
isolamento gasoso € um
exemplo caracteristico.
A EDF apresentou o
PIMC — Posto Interior
Modular Compartimenta-
do. Este posto eléctrico
tem varias vantagens, tais
como a diminuicao da
area ocupada, a protec-
¢ao do equipamento con-
tra a poluicao, a integra-
cao estética no ambiente
e também o seu preco.
Este posto eléctrico re-

corre a uma tecnologia
do tipo potegido blindado
de i1solamento no ar e
pode incluir todas as tun-
¢oes dum posto classico
— 1nstalacoes de alta ten-
sao, transformadores AT/
/MT, saidas MT, contro-
le, comandos locais de ex-
ploracao.

As vantagens principais
deste posto sao:

facilidade de
integracao no ambien-
te, pois além da redu-
zida drea, o edilicio
limita o tmpacto visual
e sonoro sobre o am-
biente e a tecnologia
blindada protege os
meios industriais vizi-

— d Sud

nhos contra as pertur-
bacdes electromagné-
ticas radiantes.

-—a melhor qualidade,
pois a industrializagao
deste posto eléctrico
privilegia largamente o
trabalho em fabrica em
relacao ao trabalho no
local de montagem.
Por outro Jado, a ins-
talacao interior dos
equipamentos protege
-n0s contra as agres-
sOes exteriores e con-
tribui para a melhoria
da qualidade de ser-
VICO.

— a seguranca de explo-
racao, pois € utilizada
uma concep¢ao modu-
lar empregando sec-

cionadores de corte
duplo com facas de
terra na posicao de
aberto, que permite
proceder as operacoes
de exploragao e ma-
nutencao com toda a
seguranca. A seguran-
ca do pessoal de ex-
ploracao foi especial-
mente estudada tanto
a nivel da concepcao
eléctrica (corte visivel,
celas metalicas, equi-
potencialidade das
massas, materiais 1In-
combustiveis, encrava-
mentos), como ao ni-
vel das disposicoes
construtivas do edifi-
cio (dispositivo limi-
tador de pressao). B

' INTEGRACAO EUROPEIA
| Direitos de Autor

tecnologias foi relancado o interesse pela questao

l Com o surgimento, na ultima década, de novas

dos direitos de autor e dos direitos conexos. As
| novas tecnologias tiveram trés eonsequéncias prin-

cipais:

; geral.

- -

| * O papel cada vez mais importante desempe-
nhado peios direitos de autor e pelos direi-
tos conexos na economia, nomeadamente nos
paises ocidentais que se orientam de forma
crescente para produtos e servicos de eleva-
| do valor acrescentado:

i * A internacionalizacao das questdes ligadas
aos direitos de autor e aos direitos conexos,
uma vez que as novas tecnologias fizeram
desaparecer ou, pelo menos, atenuaram as
. fronteiras nacionais, de tal modo que os
problemas deixaram de poder ser circunscri-
tos ao territério de um Estado e resolvidos a
um nivel meradamente nacional;

i * A alteracao profunda na utilizacao dos bens
e dos servicos ligados aos direitos de autor,
aos direitos conexos e ao sector cultural em

Na perspectiva do grande mercado interno de
1993, a Comunidade tem o dever de agir.

Os direitos de autor encontram-se na base da
criacao intelectual. Proteger os direitos de autor

e Direitos Conexos

significa assegurar a manutencao do desenvolvi-
mento da criatividade no
das industrias culturais, dos consumidores e, em |
Gltima andlise, da colectividade em geral. Os di- |
reitos conexos vém completar, de diversas formas.
estes objectivos, garantindo, designadamente, uma
remuneracao adequada aos artistas intérpretes ou
executantes e aqueles que investem na producao
desses produtos e servigos culturais.

Devido as alteracoes provocadas pela evolucao
da tecnologia, ¢ necessario e urgente reforcar a
proteccao dos direitos de autor e dos direitos cone-
X0s, sob pena de se assistir ao esgotamento de
uma riqueza nao sO econdmica mas também cul-
tural dos Estados-membros.

Por conseguinte, ¢ necessario adaptar, por um
lado, os direitos consighados nas conveng¢des In-
ternacionais as mudancgas ocorridas no dominio da
técnica, e isto no sentido de uma maior protecgao
dos autores e, por oulro, reconhecer-lhes novos
direitos, para evitar que outros se apropriem ile-
galmente dos seus esfor¢os de criacao e dos seus

investimentos.

O Programa Global das Iniciativas, definido
pela Comissao com caracter de orientacao, estende-
-se até 31 de Dezembro de 1992, data em que o
Mercado Interno devera estar realizado. |

interesse dos autores.

o
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