- B T Rt L TR R Rl ey L P R A N
4 . L _'._'i"':u il h._- b s - ‘*. =, ‘_ -1-;“if_.*;'}-F L Ir;\ o
L R R AR, R L o I A R s
e R = T b Ve 5 A S ,'!;I:'.,',q St VS A \
= WLl ,'-a.‘.-:-'-'_-l L et s e 2 L AL BN | D e A
S e O N R S 27,
L A p e e et ) r-"i"l‘- B AL o L e B (LAan) T By P
~ TRACCAO ELECTRICA
.‘ -::.. :_..- _J_ .h___ H - ,.-: - :-.r E y = ‘, _.!_... { (18 o 1 r 1 . y i -|.=_' » r
. - 'T, “ _r!:,:‘r__. —:-;.' - i b : i g"*..ﬁl‘,{-.t A Bl B » =
R SR TN ..*F’.ﬁ‘ S A . . : by ,
~— .'."'q' .'.l-}*.""-h‘—» 'rH * __ = — — - b -
L i YR A _.!LL e i e " L
= M — S— — oy

Novas Tecnologias

Eng. Manuel Vaz Guedes

As aplicagdes das novas tecnologias a traccdo eléctrica sdo cada vez mais
surpreendentes, inovando os transportes em eficdcia e rapidez, comodi-
dade e segurancga, versatibilidade e desempenho. Sdo contribui¢des da
electronica de poténcia, computadores, telecomunicagoes.

Em Tracgao Eléctrica € habitual encontrar-se uma
atitude conservadora, quanto a adop¢ao de novas tecnolo-
gias; 0 que se justifica pela obsoluta prioridade dada a
seguranca dos passageiros. Apesar disso, a evolugao
tecnoldgica tem sido constante, e s6 ndo se integrou nos
nossos transportes diarios, porque a vida util do matenal
rolante, sendo superior a trinta anos, conseguiu, por
razdes economicas, adiar essa integragao.

As novas tecnologias t€ém fornecido elementos para
todos os aspectos da tracgdo eléctrica, desde a alimen-
tacdo em energia dos veiculos, aos sistemas de acciona-
mento, aos sistemas auxiliares e as telecomunicagoes.
Tanto nos sistemas de trac¢ao urbana, ou suburbana,
como nos transportes inter-cidades, ou nos sistemas de
alta velocidade tém sido integrados 0s conceitos, 0S
aparelhos e os sistemas recentemente desenvolvidos para
outras areas tecnoldgicas. Assim, € SO quanto aos veicu-
los para tracg¢do eléctrica, verificou-se que tendo sido
substituido o chassi em barras de ago pelo chassi em
barras de aluminio, e estando em estudo o chass1 formado
pela colagem de barras de elementos metalicos leves,
todo o restante equipamento instalado integra, cada vez
mais, componentes electronicos e informaticos, que so
facilitam, e tornam mais cémoda, a utilizagao e a explo-
racao desses veiculos.

No dominio do sistema de accionamento dos veiculos
para tracgdo eléctrica, as novas tecnologias assentam na
utilizacdo do motor de indugao trifasico, alimentado por
um ondulador segundo uma estratégia de controlo que lhe
permite apresentar caracteristicas de funcionamento
mecanicas andlogas as do cldssico motor série de corrente
continua. Essas estratégias de controlo, como o controlo
vectorial, implementadas em sistemas digitais baseados
em microprocessadores, actuam directamente sobre os
circuitos de disparo dos elementos semicondutores, nor-
malmente tiristores GTO, do ondulador. Estes elementos
semicondutores, arrefecidos por evaporagdo de um gas,
permitem um controlo de poténcia suave e com elevado
rendimento.

Os sistemas auxiliares existentes nos veiculos para
trac¢do eléctrica permitem que a viagem seja comoda
para o passageiro. Desde o sistema de iluminagcao ao
sistema de climatizagdo, todos sdo concebidos segundo
as modernas tecnologias e os modemos conceitos de
comodidade, e servem-se de aparelhagem que devido a

sua concepgao € fiavel, duradoura e simples de operar.
Também a distribuicdo de energia eléctrica, ao longo dos
veiculos, € feita de forma a assegurar uma elevada
fiabilidade do sistema, inclusivé, por duplicagdo dos
CIrcuitos.

As telecomunicagdes nos veiculos para trac¢ao eléc-
trica estao desenvolvidas em dois sentidos: comuni-
cagOes entre os veiculos da mesma composi¢do, e comu-
nicagoes entre o solo e os veiculos. As comunicagoes
entre os veiculos da mesma composi¢ao ja sao hoje
consideradas absolutamente necessarias €, por 1SS0, en-
contram-se 1nstaladas em todos os sistemas de tracgao
modernos. A inovagao tecnoldgica ocorre na utilizagao
das fibras opticas para conduc¢do dessas comunicagoes.
Dessa forma, reduz-se o atravancamento provocado pe-
los mais diversos cabos, que podem atingir as dezenas
de quilémetros por veiculo. Ja as comunicagoes veiculo-
solo, que ndao sao um luxo, mas sim uma necessidade,
fazem parte de todos os sistemas de trac¢do modernos:
desde a simples possibilidade de conversagao até aos
sistemas mais avang¢ados, com grande volume de troca de
informacgdes sobre o comportamento dos sistemas, 0S
parametros principais da composi¢ao, e as instrugoes de
controlo e sinalizacao.

Associado ao problema das telecomunicagao e existe
o problema da recolha, tratamento e distnbuigcdo da
informagdo gerada a bordo nos diversos sensores insta-
lados nos varios sistemas do veiculo, ou da composigao.
Para além da transmissao da informagao, em que sao em-
pregues fibras opticas, ou os classicos cabos condutores,
existe o problema do tratamento dessa informagao, que
em grande parte pode ser feito a bordo, mediante a
utilizacao de sistemas computacionais distribuidos. Com
o auxilio desses sistemas embarcados pode-se melhorar a
manutencado dos sistemas devido a uma maior automagao
da capacidade de diagnostico e de sintese globais, a partir
da vigilancia e dos diagndsticos efectuados ao nivel dos
sistemas.

Em Portugal, os poucos veiculos para trac¢do eléctrica,
recentemente adquiridos, apresentam ja alguns dos siste-
mas que integram as novas tecnologias, mas numa imple-
mentacao ligeira. E, no entanto. na integracdo destas
novas tecnologias nos anteriores veiculos, ou composigoes,
que se perspectiva uma maior, € mais segura, funcionali-
dade para esses antigos sistemas de tracgao.
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