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A Terra como Condutor de Retorno

Na Historia da Electrotecnia existem
exemplos de uma boa solugdo técnica que
acabou por ter inoportunas implicagoes
sociais. A utilizagdo da terracomo condutor
de retorno nas instalagoes telegraticas e
telefonicas tornou a exploracao desses
SErvigcos mais economica, mas o
aparecimento de outros sistemas

eléctrica de sentido contrdrio
provocava o registo de um ponto pelo
segundo bico. Com esse codigo de
pontos escritos em duas linhas era
possivel traduzir todas as letras do
alfabeto alemio e os algarismos.
Steinheil também associou a cada
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transmissao da mensagem entre
duas estagoes. Considerando que

terra se comportava como um razoave

condutor eléctrico, Steinheil penso
utiliza-la como condutor de retorno e
lugar do tradicional fio de cobre.

Para testar a sua hipotese realizot

uma experiéncia com um fi

como as instalagOes de tracgao
eléctrica —, que afectavam as
caracteristicas daquele condutor de
retorno, provocou o aparecimento de
conflitos de interesse que, nesses anos
(1881-1900), foram tratados de uma
forma cunosa.

Seguindo as i1deias sobre a
aplicacao dos fenomenos de
inducdo materializadas por Gauss
e por Weber no seu telégrafo, Carl
August Steinheil (1801-1870).
professor da Universidade de
Munique, criou em 1838 o
primeiro telégrafo que permitiu
estabelecer uma troca de
informacao regular, com registo da
mensagem. O transmissor era
formado por uma maquina eléctrica
de Pixii ligada a um comutador

Steinheil (1838)
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eléctrico condutor, comcercad
8 km, e com a extremidade livr
ligada a uma placa de meta
enterrada no solo humido.
outra extremidade do fio estav.
ligada ao p6lo de uma pilha g
tinha o outro podlo ligad
também a uma placa metalic
enterrada no U

dutor de retorno nao tivesse sidc
substituido pela terra.
Apesar de na altura ndo esta

Steinheil o considerar como urn
condutor do tipo 6hmico, tendo

que, sem promover a rectificagao
da corrente eléctrica, apenas fechava
O CIrcuito no momento em que esta
atingia 0 maximo; globalmente, este
transmissor era um gerador de impulsos
de corrente eléctrica com a direcgao
condicionada pelo sentido de rotagao do
manipulo. O receptor do telégrafo de
Steinheil era formado por uma bobina
galvanométrica (multiplicador de
Schweiger) que circundava dois
pequenos imanes permanentes
terminados por um bico com tinta.
Quando a corrente eléctrica
circulava nos condutores da bobina do
receptor os dois imanes deslocavam-
-se no mesmo sentido, aproximando-
-se um dos bicos de uma banda de
papel, mével com uma velocidade
constante, onde marcava um ponto
negro enquanto que o segundo bico se
afastava do papel. Uma corrente
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sentido da corrente eléctrica uma
pequena campainha permitindo a
diferenciagao dos sinais através do
timbre do som emitido. Com este
telégrafo, Steinheil estabeleceu a ligagao
entre a sua casa em Lerchenstrass, o
gabinete de Fisica da Academia e o
Observatorio de Bogenhausen, num
comprimento total de 9,9 km utilizando
apenas um condutor — o condutor de
relorno era a terra.

Por sugestao de Gauss, jaem 1836
Steinheil tinha feito experiéncias sobre
os condutores de ligacao do telégrafo.
Em lugar dos dois condutores em fio
de cobre, Steinheil procurou utilizar os
dois carris da linha férrea, o que
redundou num notdvel falhango. As
fugas da corrente eléctrica através da
terra entre OS carris nado permitiram a

por 1ss0, realizado vanas medid:
da resisténcia de solos de diferente
COMPpOoSICao, passou a utilizar a terra cong
condutor de retorno nos circuitos telegra
hcos. Mais tarde também sena adoptadc
este método nos circuitos telefonicos.
Com o aparecimento dos sistema
de tracgao com alimentagao por linhg
aérea os carris passaram a ser utilizado
como condutores de retorno, e comg
0s carris estavam colocados em

contacto directo com a terra, surgirang

situagoes em que as correntes eléctrica
de fuga (correntes vagabundas -
«FElectricidade» n.” 336) se introduziran
nos circuitos de retorno dos sistems
telegraticos ou telefonicos causande
pertubagdes nas comunicagoes.

E interessante verificar que ;
resposta imediata a este problem.
variou com o tipo de exploragio do
sistemas de telecomunicagdes exis-

galvanometro intercalado nestel
circuito eléctrico permitiv
verificar que a corrente eléctricg
circulava como se o fio con4

justificado este comportamento dg
solo como condutor eléctrico. e dé
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tentes em cada pais. Nos paises em
que ndo existia monopédlio do Estado
no sector das telecomunicagoes, como
em Inglaterra e nos Estados Unidos. foi
considerado que nao havia privilégio
das empresas de telecomunicagoes
sobre o retorno pela terra: neste caso,
quando existia um problema de
pertubagao das comunicagdes cabia a
empresa de telecomunicagoes pro-
mover a sua solucdo (utilizando um
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condutor de retorno metalico) porque
0 carro eléctrico servia milhares de
utentes enquanto que o telefone era um
privilégio de alguns poucos cidadaos
endinheirados. Este critério provocou
a ocorréncia de varias acgoes judiciais.

Nos paises em que o servico de
telecomunicagoes era um monopo6lio
do Estado, como em Portugal em 1895.
qualquer problema de pertubacio das
telecomunicagdes, motivado pelo fecho

Comparacao dos Precos da Electricidad

na Uniao Europeia

pelos cams do circuito de ahmentagao em
energia eléctricados carros eléctncos, tinha
de serresolvido pela empresa concessionarna
da linha de transporte publico (que nessa
época era de capitais privados). Este criténo
levou a que a electnficagdo das hnhas de
transporte urbanas fosse feita com um
cardcter expenmental e que fosse retardada
a utihzagao para a concessao das linhas que
passavam perto das estacoes de
telecomunicacdes.
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Ao entrar em funcoes, em Fevereiro de 1997, a
Entidade Reguladora do Sector Eléctrico aderiu ao

objectivo expresso no Acordo de Concertacgao Estratégica

1996/1999: "fazer convergir os precos de electricidade,
no horizonte de 1999 (com esfor¢os graduais a partir de
1997), com a média comunitaria”. No final de 1997, a
ERSE publicou 0 documento "Comparagao dos Pregos
da Electricidade na Unidao Europeia” cujo principal
objectivo era permitir a discussao sobre a mais adequada
metodologia de calculo da média comunitaria. O
Conselho Tarifario da ERSE acaba de aprovar o parecer
sobre o referido documento, que agora se publica.
Destacam-se desse parecer trés pontos:

J Concordancia com a analise efectuada relativamente
a validade dos principais pressupostos
metodologicos.

U Op¢ido por um método de comparagdo baseado em
consumidores tipo, taxas de cambio e média
aritmética sumples.

 Interesse na continuag¢ao e no aprofundamento da
comparacdo dos precos da energia eléctrica na
Uniao Europeia.

A ERSE procede a actualizagcao da comparagao dos
precos da electricidade na Uniao Europeta de acordo com
a op¢ao metodologica proposta e agora adoptada pelo
Conselho Tantfario e utilizando os mais recentes dados
oficiais disponiveis. A publicagcao do Regulamento Taritano
¢ a determinacdo do grau de convergéncia com a média
comumtana sdo condigdes essenciais para a fixagdao das
tanfas de energia eléctrica para 1999. Essa determinagdo
ocorrera no ultimo trimestre de 1998, de acordo com os
procedimentos definidos na legislacao do sector eléctrico.

IFo1 solicitado ao Conselho Tarifdrio parecer sobre a
metodologia de cdlculo da média comunitaria, para
efeitos da verificagao da satisfacdo do objectivo expresso
no Acordo de Concertagao Estratégica 1996/1999 (ACE):
"fazer convergir os pregos da electricidade, no horizonte
de 1999 (com esforgos graduais a partir de 1997), com a
media comunitaria. No respectivo documento da ERSE.
530 apresentadas varias alternativas possiveis, para o
objectivo em vista, emitindo o Conselho Tarifdrio, em
sessdo de 29 de Junho, parecer de que se transcrevem

1. Consumidores tipo ou preco médio global?

Consenso na metodologia dos consumidores tipo,
ponderando, para cada um dos segmentos domestico e
industrial, o preco médio de cada consumidor tipo de
cada pais pela estrutura de consumo portuguesa porque:

O Parece imprescindivel, tanto no sector doméstico

como industrial, analisar as divergéncias/
convergéncias tarifdrias para cada tipo de
consumidor;

J Quando se compara o pre¢co médio global esta-se a

comparar simultaneamente o tarifario de cada pais
e a estrutura de consumo desse proprio pais, ou
seja, um pais com um tarifario de energia eléctrica
rigorosamente igual ao portugués mas com uma
diferente estrutura de consumo, podendo apresentar
um preco médio global significativamente diterente;

O Tanto quanto € explicado no documento da ERSE,

que se analisa, a informacao relativa a Portugal
fornecida a OCDE nao corresponde efectivamente
ao pre¢co médio global. sendo indicados precos
relativos a classes de consumidores tipo
actualmente ja ndo representativos da media:

J Os ultimos dados disponiveis da OCDE dizem

respeito a 1995.

2. Taxas de cambio ou Paridade do Poder
de compra

Consenso na metodologia de conversdo de pregos
através das taxas de cimbio,na optica dos consumidores.

Sector Industrial: em face da directiva do mercado
Interno, em que, particularmente, os consumidores
industriais serdo progressivamente elegiveis, podendo
escolher o seu tornecedor de energia eléctrica, mesmo
além fronteiras. A energia eléctrica passa a ser claramente
um bem transacionavel, pelo que s faz sentido a
utiliza¢do do mecanismo das taxas de cambio.

Sector doméstico: Faria sentido que numa optica
social fosse usado o PPC. Contudo, nessa mesma
perspectiva social seria entdo necessdrio cruzar classes
de rendimento disponivel com classes de consumo de

5158 enereia eléctrica, informacao que nao esta disponivel.
| alguns aspectos. nergia electnca, ¢ao ¢ p
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