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Eng. Manuel Rocha

Orientacao para as Actividades
de Investigacao

No ''2.° Congresso da Industria Portuguesa'', realizado em Lisboa
no ano de 1957, o Eng. Manuel Rocha, Director do Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil, apresentou a comunicag¢dao "A
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A orientac¢ao da actividade de investiga¢ao € uma questao
da maior complexidade e em relagdo a qual se levantam
numerosos e delicados problemas, entre 0s quais destaco os
seguintes: qual o grau de atenc¢ao que deve ser dado a
investigacao fundamental e a investigagao aplicada? Deve a
investigacdo ser planeada ou ser dada liberdade de iniciativa
aos laboratérios de investigacdo e aos investigadores?

Quando se pensa nos problemas que uma comunidade tem
num dado momento a resolver para melhorar as suas condigoes
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de vida nao pode deixar de ser dada exclusiva primazia a

158 investigacao aplicada. Quanto a investigacao fundamental, que
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- definirer como aquela que nao € indispensavel para a resolugao

desses problemas — devendo notar-se que ha uma continuidade
de situagdes que tornam muito dificil a sua separagao da
investigacdo aphicada—, o seu desenvolvimento deve processar-
-se de haromonia com as necessidades surgidas na investigagao
aplicada e com a capacidade de investimento do Pais. Quanto
maior for esta capacidade tanto mais se justificard o ataque de
problemas cuja repercussao na melhona das condig¢oes de vida
se apresente mais remota, devendo ser frisado que € nesta
actividade que esta o germe das grandes conquistas do Homem.

Além da investigagcao suscitada pela resolucao dos
problemas com interesse econdomico, nao pode deixar de
ser mencionada aquela que as Universidades tém de
empreender para garantir a conveniente formacdao dos
professores e alunos, sobretudo dos primeiros. E
indispensavel que a Universidade saiba como ¢ fabricado
0 progresso dos conhecimentos € o ensine, pois toda a
actividade profissional exige uma constante busca de

solugbes que ndo se encontram nas sebentas. Urge extirpar

a Umiversidade de uma pedagogia que conduz a generalizada
idera de que os homens se dividem em duas categorias: 0s
sabios que, com uma chave mdgica, abrem as portas do
desconhecido, e os outros, os que, embasbacados, se
limitam a segui-los cegamente.

Quando em certo dominio nao existam no Pais
Institui¢oes de investigacao especialiazadas, convird que a
actividade de investigagdo nas Universidades tenha de
preferéncia o cardcter aplicado, constituindo-se deste modo
os nucleos de actividade que no momento oportuno tornarao

Indiistria', da qual se extrairam as ideias seguintes.

clara a necessidade da cnagao de instituicoes de investigagao
especializadas, as quais devem ser ligadas ao sector da
actividade econdmica a ser servido.

Acerca do problema do planeamento da investigagao direi
que, se esta nao for vista como um jogo de espirito para
deleite de uma minoria mas sim como uma actividade com
profunda responsabilidade social, tal planeamento nao
podera deixar de constituir uma preocupacao fundamen-
tal. Mas uma objeccao de base se pode levantar: dada a
natureza propria da investigacao, isto €, da exploragao do
que ndo € conhecido, faz sentido falar em planeamento? A
objecg¢do, porém, soO se pde a quem nao tem experneéncia da
investigacao. De facto, ndao ha uma linha diviséna nitida
entre 0 conhecido e o nao conhecido: o conhecido tem
sempre aspectos desconhecidos e o desconhecido tem
também sempre aspectos conhecidos, ou que pelo menos
se vislubram. Quanto maior for o grau de conhecimento de
que se dispoe sobre um problema tanto maior a confianga
que podemos depositar no planeamento da investigagio a
empreender para o seu esclarecimento, isto €, na previsao
do tipo de resultados e do volume de actividade que sera
necessario desenvolver e, portanto, dos encargos e do tempo
a dispender. E ao falarmos em planeamento da investigagao
nao queremos deixar de referir que nele tem lugar mesmo
a actividade em torno dos problemas cientificos menos
explorados em relagdo aos quais ndo serd possivel mais do
que a fixagao do volume de actividade a desenvolver, isto
¢, do investimento julgado razoavel.

Acerca da possibilidade do planeamento da investigagao
no nosso Pais frisamos que até os paises da vangurada do
desenvolvimento cientifico e técnico nido tém capacidade
para atacar mesmo somente os problemas de investigagdo
aphicada, para cuja solugdo ndo ha mais do que seguir
caminhos que ndo podem trazer grandes surpresas ¢ em
que a rentibihidade esta assegurada.

Nestas condigoes € bem compreensivel que os paises
evoluidos nao devam preocupar-se sendo com a investigagao
de natureza iminentemente planedvel, tanto mais que, entretanto,
0s paises da vanguarda, com maior capactdade de investimento,
vao desbravando os dominios menos conhecidos.




O planeamento da investigacao devia ser empreendido
nao s6 em relagao a cada uma das actividades economicas,
mas também no plano nacional. Para atingir este ultimo
objectivo impde-se a criagao de um orgdo superior de
coordenacdo, o qual, além da tarefa de coordenacao das
actividades das ja numerosas instituigcoes de investigacao
existentes, quer na Metropole quer no Ultramar, estaria
indicado para estruturar uma doutrina sobre a orientacio e
organizagao da investigacao no Pais.

O planeamento da investigacao a escala mundial,
sobretudo da investigacao fundamental, € uma tarefa da qual
a Humanidade colheria os maiores beneficios e para cuja
realizacao ja hoje se veriticam algumas das condi¢oes basicas.

O planeamento da actividade de investigacao num pais
nao pode deixar de ser empreendido em intima colaboragao
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entre as intituigoes de investigacao e os utilizadores dos
resultados dessa actividade. Diret mesmo que, em esquema,
os problemas devem ser enunciados pelos utilizadores,
limitando-se os investigadores a informar sobre as
perspectivas esperadas de sucesso em face dos
conhecimentos € meios a sua disposi¢ao. Desejava referir
quanto € frequante confundir-se a competéncia de um
investigador num dado dominio de especializagao com a
capacidade para ele enunciar quais os problemas que nesse
dominio interessa ao Pais resolver.

A fim de garantir que uma instituicao de investigagao
nao ataque pseudo-problemas, ndo lute com moinhos de
vento, € necessario, sobretudo nos paises com menos
experiéncia de trabalho em colaborac¢ao, que ela esteja
integrada e dependente dos organismos que pretende servir.

O primeiro sistema de accionamento que tncorpora
inversores de DTC (Controlo Directo de Binano), num CD-
bus comum, for langcado pela ABB. O ACS 600 MultiDnive
utiliza o DTC para proporcionar um excelente desempenho
com ou sem codificador de impulsos em aplicagdes de grande
exigencia, tais como controladores e cintas ou transportadores
nas industrias de papel e metal. Isto assegura um produto
final de alta qualidade em processos complexos e reduz
radicalmente os desperdicios.

Com um sistema DC-bus comum apenas € necessario um
rectificador de corrente continua para varios inversores, ao
contrario do que acontece com 0s accionamentos simples,
que requerem um rectificador por cada inversor. Cada sec¢ao

de inversores controla autonomamente a velocidade do mo-
tor. Isso ocupa 25% menos espago relativamente aos
accionamentos simples equivalentes, implica uma menor
quantidade de cabos e fornece uma maior eficiéncia energética.
Sao reduzidos os custos na travagem directa de motor para

motor, sendo portanto dispendida menos energia da rede.

Sistema de Accionamento

Qualquer seccao de inversores DTC, de 2,2 kW at€ 4300 kW, |
pode ser incluida no ACS 600 MultiDrive. Seccoes de inver- |
sores podem ser adicionadas ao DC-bus apos a instalagio, |
de forma a facilitar a expansdo da fabrica, o que se entende |
ser mais ficil e menos dispendioso do que acrescentar um |
accionamento completo. |

O sistema de accionamento reduz os custos do processo
operativo atraves da utilizagdo do mesmo software tal como |
na gama de accionamentos ACS 600. Os utilizadores fami- |
liarizados como os acctonamentos ACS 600 standard reco- |
nhecerdo a instalacao e a operacionalidade do MultiDrive, o ‘
que ajuda a reduzir o tempo de comissionamento e 0s custos
de formacgao de pessoal.

A tiabilidade € superior a dos outros sistemas DC-bus,
na medida em que a resposta rapida do DTC imphica que as |
secgoes de inversores praticamente nao disparam a cargas
elevadas. O sistema de accionamento da ABB pode arrancar
em todos os estados electromagnéticos e mecanicos do
motor, gracas a rotina de arranque com arrancador rotativo.
Por exemplo, se o ventilador estiver a rodar o
MultiDrive pode arrancar instantaneamente, ao con-
trario de outros acclonamentos que necessitam de
esperar que o ventilador pare de rodar.

O controlo do sistema de accionamento pode ser
realizado através do software standard do ACS 600 |
ligado a um painel de controlo, ou através de um PC
em caso de aplicagdes simples tais como a de bom-
bagem. Para aplicacbes mais complexas, como ma-
quinas de papel, existe um controlador incorporado,

que possui todas as fungoes de hardware e software
para cada aplicacao especifica. Um so controlo pode
controlar até 12 sec¢oes de inversores e para casos de
sistemas volumosos podem ser ligados vanos controlos

de aplicagdo através de um bus de campo.




