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EDITORIAL

O nosso sector

e 0 planeamento

O nosso sector, que actividades integra?

Qualquer que seja a luz taxonémica que nos inspire,
é dificil situar o sector da industma da electricidade
além ou aquem das ramificacdes seguintes:

— produc¢ao de energia eléctrica

— distribuigao

— fabricacdo sectorial de equipamentos e acessorios
destinados a produzir, distribuir e consumir elec-
tricidade.

E 6bvia a referéncia necessaria aqueles dois primei-
ros sub-sectores; € realistica a consideragdo logica do
ultimo, integrado, com 0s outros, no mesmo Ssector da
actividade economica. Com efeito, as fun¢des do «ser-
vico da electricidade» incluem sempre, no todo ou em
parte, 0§ projectos, a instalacao dos meios operacionais
e a fabricacdo de material e pertences, indispensaveis a
actividade principal. E dificil separar com nitidez a
instalacao e a exploracdo dos instrumentos da produ-
¢ao e da distribuicdo de energia eléctrica, do projecto
e da fabricacdao propria de alguns ou de muitos, ou de
quase todos, daqueles materiais. Tal é assim a realidade,
que raras sao as empresas de producao e de distribuicao
que nao projectam e executam Os seus primeiros esta-
belecimentos, as ampliagdes ou as respectivas repara-
¢oes, ou nido exploram oficinas adequadas a fabricos
que utilizam nas suas instalacoes.

Por outro lado, o sub-sector da industria do mate-
rial eléctrico (por defini¢cao) nao engloba qualquer acti-
vidade que se nao dirija para as instalacoes eléotricas,
integradas na produc¢do, na distribuicio ¢ no consumo
de energia.

Contando com os projectistas € 0os gestores associa-
dos ou individuais, especializados na electrotecua, en-
globando empreiteiros e condutores de obras, incluindo
as fabricacoes (dificilmente discriminéaveis) da variadis-
sima coleccdo de aparelhagem adstrita aos consumos
electrodomésticos, o sub-sector da producao de mate-
rial eléctrico orienta-se para as fabricacoes que podem
codificar-se pelos materiais, aparelhos e pertences que,
adiante, se relacionam em sintese inevitavelmente in-
completa mas que julgamos suficientemente elucidati-
va (1).

Planeamento € a actividade que se traduz na elabo-
racao e execucgao de um Plano, entendido este como o

conjunto dos objectivos de politica econoémica, previa-
mente fixados e quantificados para um periodo deter-
minado, e das providéncias, programas e projectos
necessarios a completa realizacdo daqueles objectivos.

O enquadramento, no ambito geral da conjuntura
nacional, daqueles dois conceitos assim concretamente
definidos, a ponderacao dos objectivos essenciais a uma
politica de desenvolvimento sectorial, a consideracao de
algumas perspectivas singelas e claras e de certas nebu-
losidades que acentuam algumas preocupacoes que afec-
tam a evolugao do sector energético, sdo 0s temas que
afloramos neste editorial, inspirado e redigido durante
o periodo circunstancial em que se debate o planeamen-
to para 1977 e se prepara o novo plano para os anos
seguintes.

As «dimensoes» sectoriais (variando no tempo e no
espago) correspondentes aos objectivos do plano terao
de se determinar essencialmente pelas trés capacidades

seguintes, coordenadas entre si, em termos de equiva-
lerem a:

a) resposta pontual, em quantidades e qualidades as
exigéncias do mercado incluindo, nestas, o preco;

b) expansao competitiva, na promog¢ao produtiva e
distribuitiva, em quanto respeita as suas potencia-
lidades e a seguranca do seu abastecimento de
matérias-primas {ou de semi-produtos), da fun-
cionalidade dos meios e da aplicacdo de tecnicas
pontualmente evoluidas;

c) valorizacdao profissional em todos os nivels, em
ordem a rentabilidade real do trabalho, média
possivel a escala da Europa.

Na perspectiva da evolugdo provavel do mercado do
consumo de energia, o planeamento portugués prepara
e programa a conquista tedrica das «dimensoes» exactas
que, exigidas as estruturas e funcionamento do sector
energético, correspondem a sua contribuicdio para a
integracdo dos objectivos de politica economica ali-
ciante dos técnicos devotados ao nosso desenvolvi-
mento

(1) Vér no final do artigo
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Os condicionalismos dessa politica sectorial e os
efeitos planeados podem determinar-se, portanto, por
(rés vectores que quantificam simbolicamente aquelas
trés «capacidades» atras objectivadas; os seus valores
escalares terdo de evoluir progressivamente por medidas
desejaveis, situadas entre o provavel ¢ o possivel.

A produgao de energia ¢ uma industria de base. A
qualificacao arrasta as outras actividades sub-sectoniais
afins: discriminadamente, a «grande distribui¢ao», a
«pequena distribui¢ao» e a c«fabricagao de material
eléctricor. No consumo de energia eléctrica, com efeito,
assentam praticamente todas as industrias e as activida-
des primarias (na generalidade dos casos) nao podem
também prescindir de forca motriz dependente de dis-
tribuicdao energética adequada.

O vector, capacidade de resposta as exigéncias do
consumo, €, pois, uma medida essencial (no tempo e
no espago) a evolugdo necessaria ao desenvolvimento
portugués. Ficar aquem desta imposi¢cao basilar, no
ciclo completo de actividade energética, significa limi-
tar a expansao (ou accionar, até a regressdao) das acti-
vidades econdémicas.

O conceito € extensivo a todos 0s ramos da espe-
ctalizacao sectorial. Os maleficios, atenuam-se, todavia,
de montante para jusante do ciclo energético, porque
—no patamar da producao — sao comparativamente
mais vulneraveis a exigéncia de maiores capitais e a
mais largos periodos de instalacao; assim, similarmente,
caminhando-se da «grande» para a «pequena» distri-
buicao.

A «qualidade» da energia tem de responder as carac-
teristicas exigidas pelo servigo: regularidade e pontua-
lidade (em poténcia e fornecimento) em qualquer perio-
do do ano ou do dia.

O sub-sector da fabricagio nacional de bens de
equipamento energético visa a melhoria indispensavel
a autonomuia sectorial; mas ainda, com mais intenciona-
lidade, a progressao muito necessaria do produto in-
terno.

E que o capital fixo aplicado nas centrais eléctricas
e linhas de transporte e distribuigdo, consideradas as
maiores parcelas representativas do investimento eco-
nomico, situa-se entre as que mais pesam pelo seu
montante, nas dificuldades que normalmente se levan-
tam ao desenvolvimento, quanto a imobilizagoes de ca-
pital. O planeamento tem, consequentemente, de se
estender ao sub-sector da fabricacao de material. atra-
vés da programagao coordenada das instalacoes da rede
eléctrica e das estruturas e fabricos dos respectivos bens
de equipamento.

O sector tem de ser solid4rio na procura do mercado
interno como seu fornecedor de materiais. maquinismos
e mnstrumentos; e estruturando-se para tal objectivo tio
completamente como foi possivel. A sua influéncia
podera ser muito significativa na poupanca ¢ na con-
quista de divisas que temos de empatar por outras
areas do desenvolvimento econdémico.

O aforro nacional investindo indiscriminadamente
em cada um dos trés sub-sectores da industria energé-
tica serd a mais desejada fonte de dinheiro que pagara
a comp]eta estruturacao sectorial. Como pensamos tam-
bém, € provével que ele venha a procurar esse investi-
mento com especial interesse.

Em resumo pois: a realizagdo estrutural da rede
eléctrica nacional terd de se programar e coordenar,
com os fabricos dos préprios bens de equipamento e de
contar com eles.

A capacidade de resposta sectlorial as exigéncias do

mercado responsabiliza 0 nosso sector por uma politica
imperiosa de montagens de empreendimentos produto-
res, transformadores, transportadores ¢ distribuidores
de energia eléctrica ¢, correlativamente, pelo langamen-
to, reestruturagao e ampliagio de actividades produto-
ras de material de instalacao visando a quase totalida-
de da oferta do mercado interno para os equipamentos
NEeCessarios.

Passemos a outro «vector». A capacidade de assegu-
rar competitivamente as fontes de abastecimento €, no
que toca a produgio de energia, um emar tenebrosos
que ensombra as certezas do futuro, no rumo de uma
politica de «dimensdao» necessaria ao sub-sector res-
ponsavel.

Nio € assim, quanto aos restantes ramos sectoriais,
onde o planecamento manipula previsdoes possiveis e
tende para a defini¢io das «dimensOes» teoricamente
exactas; porque, nestes casos, a politica econé6mica acer-
ta-se, com suficiente aproximacao, pela avaliacao das
necessidades programadas e dos capitais corresponden-
les a investir: o processo desenvolve-se com relativa sin-
geleza porque sao determinaveis as perspectivas e 0s
parametros que caracterizam opgoes e classificam objec-
0vos.

No sub-sector da produc¢io da energia, as circuns-
tancias sao, efectivamente, muito diferentes.

Em relacdo a esta actividade fundamental do nosso
sector, a capacidade de expansao competitiva ndo se
planifica por linha de rumo determinavel no presente.

Apresentam-se fortes razoes de duvida em termos
do futuro, as quais, por agora, se vao agravando com
0 tempo.

Para resposta a evolugdo progressiva dos consumos,
quais serao, com efeito, nos decénios que se seguem, as
fontes energéticas primérias competitivamente trans-
formaveis?

Como se desenvolvera com o tempo a marcha do
processo de aquisi¢ao de matérias-primas (fontes pri-
marias) em pregos ou facilidades de abastecimento, de
agressividade poluidora, de acessibilidade aos transpor-
tes ¢ de transformacao energética em electricidade?

Pelo que diz respeito ao nosso territéorio. a produ-
¢ao —no presente — de energia de origem nacional
assenta, apenas, nos aproveitamentos hidroeléctricos.
Contudo, 0s que sdo economicamente acessiveis ja nos
nao deixam grande margem disponivel. Por outro lado,
na corrida do tempo, os trabalhos em obras hidraulicas
evoluem quase sempre mais devagar que as exigéncias
competitivas do consumo.

Importa, também, referir que, ma actualidade, os
combustiveis nucleares exigem condicionada nterven-
¢ao externa no enriquecimento (por exemplo) do ura-
nio natural que felizmente podemos inventariar no nos-
so Pais.

Pelo que se pode perspectivar, portanto, quanto a
evolugio dos consumos e as possibilidades de lhe dar
resposta adequada, podemos vatcinar, em suma, que,
ainda durante muitos anos, teremos de nos conformar
com consumos progressivos de petroleo de importagao.

Aqui, concitam-se desde ja justificaveis razoes de
duvida. Daqui, todavia, em termos do futuro, a evolu-
¢do apresenta-se progressivamente nebulosa. Por onde
devemos ir na defini¢gio de uma politica de produgao
de energia que venha a ser complementar do aproveita-
mento exaustivo dos recursos hidraulicos?

O Mundo caminha ja por variadissimas direcgoes
em matéria de investigagao de novas formas de apro-
veitamento de energia, transformavel com éxito téenico
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e economico em electricidade. Estamos, porém, mutto
longe de nos assegurarmos como ¢ quando vird a escla-
recer-se o condicionalismo actual que perturba parado-
xalmente o génio humano: por um lado, quando se
alarma, com razio, face ds exigéncias energcticas peran-
te 0 avango das produgdes industriais a nivel mundial:
por outro lado, porém, quando se senle justamente
obcecado com os desequilibrios ¢ as dificuldades de
acesso aos beneficios da civilizagiio que atrazam social-
mente metade do Mundo.

Como vird a resolver-se bem, o problema basico da
transformagiio e aproveitamento das possiveis fontes
naturais de energia ao alcance dos homens?

Este afa do Mundo investigador nio pode ser des-
conhecido pelo plancamento energético, no ambito na-
cional.

Ao sub-sector da producio de electricidade cabera.
por necessidade propria, entrar — na sua medida —
neste jogo da investigagio de fontes de energia: conhe-
cendo o que se estuda e acontece nos centros mundiais
avancados na matéria; preparando investigadores: estru-
turando meios e instituigdes participantes na ac¢ao In-
ternacional.

O Estado (através, por exemplo, do Instituto Portu-
gués de Electricidade) e a «Electricidade de Portugal,
Ep. EDP» talvez possam coordenar tarefas comuns
nessa direccao. O planeamento deve considera-las.

Por ora, no nosso Pais — como nos parece — 0
aproveitamento da energia solar esta no rol das opgoes
a seguir, no campo da investiga¢ao aplicada. Nao jul-
gamos descabido pormenorizar um programa concreto
de ac¢do a prazo médio, cujas linhas de forca podem,
essencialmente, assentar nas proposigoes seguintes:

a) Quais sio as mais significativas caracteristicas
climaticas e meteorologicas, influentes da radia-
¢ao solar, e, se possivel, como determina-las em
valores médios?

b) Quais sao os aspectos diversos pelos quais a ra-
diagao solar pode ser caracterizada e quais sao 0s
camunhos a percorrer, no que respeita a sua
captura e utilizagao?

¢) Meios de conversdo da energia solar em energia
téermica, nos dominios do aquecimento domeésti-
co ou refrigeracao, na produgao de electricidade e
incidéncia dos varios factores de custo nos pro-
cessos considerados.

Nesta visio da problematica do desenvolvimento em
relacdo a «dimensdao» exigivel ao sub-sector fabricante
de material eléctrico, 0 equacionamento dos objectivos
do plano assenta em parimetros que nio sao novidade
nem acarretam perplexidade irremovivel. A discrimina-
¢ao das metas a ultrapassar e a definicio da politica a
seguir determinam-se por propositos de auto-suficiéncia
sectorial e implicam apenas vontade de acertar ¢ coor-
denar niciativas e acgOes, condizentes com programa
que nos parece de acessibilidade realistica.

Antes de mais, cabe ao Estado (através, por exem-
plo, da Direcgao-Geral das Industrias Electro-Metalo-
-Mecanicas e Electronicas) inventariar as estruturas in-
dustriais validas e necesséarias a producdo de material
eléctrico e classificar, por grupos de profissionais tecni-
camente habilitados, as pessoas que trabalham no sector.

Cabe, por outro lado, ao ramo sectorial da produ-
¢ao energética, relacionar os equipamentos € acessOrios
implicados no programa das realizacOes projectadas

para um prazo decenal (por exemplo) e fixar-lhes as
caracteristicas normativas ¢ as especificacoes correlati-
vVas.

Contudo, todos sabem que, no ambito das instala-
¢oes completas ou de grandes empreitadas, os fornece-
dores, na generalidade, ndo se escolhem isoladamente,
nem ¢ possivel orientar os contactos da «procura» com
a «ofertar, sem que se constituam associacoes legal e
tecnicamente responsaveis pelos trabalhos contratados.
E assim, na realidade, no que respeita a concepcio geral
da obra e a elaboracao dos projectos, as realizacoes
operacionais decorrentes e ao fornecimento de materiais
e do equipamento basico ou complementar.

A politica de dinamizagao progressiva desses tipos
de associagdo, reunindo servigos e producoes nacionais,
estd na linha de rumo do desenvolvimento sectorial. O
planeamento tera, pois, por objectivos:

— dimensionar industrias equipadas para as produ-
¢Oes que visem o equipamentO Necessario a ex-
pansao programada para a rede eléctrica nacio-
nal;

— promover ¢ dinamizar, segundo especializagoes
tecnicamente qualificadas, agrupamentos nacio-
nais (com eventual e desejavel apoio de comparti-
clpacoes estrangeiras), objectivados ndo s6 para
as realizagoes sectoriais planeadas no Pais, como
também para a prospec¢dao e concorréncia a mer-
cados externos.

Em nosso entender, o desenvolvimento sectorial de-
termina-se — a alguns anos de vista — por uma politica
expansionista, aberta a espagos que necessariamente
terdo de ultrapassar o nosso territorio, incidindo predo-
minantemente:

-no trabalho intelectual de concep¢iao, preparacao
e elaboracio de projectos gerais e parcelares,
coordenado ¢ apoiado na experiéncia e compe-
téncia profissionais da técnica portuguesa;

-na contratacido e efectivacao de empreitadas ge-
rais e parcelares, assentes nas iniciativas e capa-
cidades gestoras nacionais;

— na oferta de materiais, equipamentos e acessorios
de instalacoes electromecanicas, de produc¢ao na-
cional, para estacdoes ou divisoes completas, ou
parte delas, destinadas a producdo, transformacao
ou transporte de energia eléctrica.

A promog¢ao e a dinamizagao de estruturas, dimen-
sionadas em meios materiais € humanos, com capaci-
dade adequada a efectivagao dessa politica, sao aspec-
tos relevantes do planeamento, no dominio sub-sectorial
que corresponde ao fabrico e instalacio de bens de
equipamento.

Um terceiro ponto fundamental, que refere a «capa-
cidade» de uma das trés dimensdes objectivadas pelo
planeamento e suas politicas, aponta para problemas da
qualidade de trabalho aplicaveis a todos os trés ramos
da actividade sectorial.

A preparagcao cultural e profissional, em todos os
escaloes da intervencao humana no processo do desen-
volvimento (objectivando o aperfeigoamento da prepara-
¢ao técnica e — ousamos acrescentar e destacar — vi-
sando extensivamente o avanco da cultura geral e hu-
manistica) ¢ politica sectorial que se situa no quadro
das grandes opcoes do desenvolvimento. Focamos na
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generalizagao de nivel destacavel da prepanagao cultural
e téenica dos trabalhadores portugueses, a mais deseja-
vel de todas as metas que a nossa capacidade s6Ci10-
-economica deve ultrapassar. Compete ao Estado e ao
nosso sector (neste incluidos os sindicatos dos trabalha-
dores e a «Associagcdo Nacional da Industna do Ma-
terial El¢otrico ¢ Electronico-ANIMEE») tomarem para
s1 posicoes consertadas nos programas € na acgao.

A efectivagao de cursos profissionais € culturais, de
frequéncia generalizada e com tendéncia a tornar-se
obrigatoria, deve atngir variados niveis das diversas
fungoes exercidas nos empreendimentos sectoriais. Jul-
gamo-la adequada a iniciativas e realizagoes integradas
na «Electricidade de Portugal EP, EDP» sob orienta-
¢io do Ministério da Indusiria ¢ Energia ¢ o bom con-
selho e colaboragdo das instituigoes representativas do
sector.

A melhoria da qualidade do trabalho esta nos objec-
tivos de uma orientagcao que podera integrar o planea-
mento sectorial, com a inten¢ao de contribuigao comple-
mentar, de reconhecida utilidade, em apoio dos ensinos
escolares tutelados pelos organismos competentes do
Estado.

A recuperacao ¢ 0 desenvolvimento sécio-economico

tém como condicionalismo bdsico, a melhoria real e
progressiva da produtividade do trabalho efectuado
pelos portugueses.

Se visarmos com éxito a expansio necessaria em
competi¢ao com novos mercados adquirentes de produ-
tos, de trabalho ou de empreendimentos de gestao na-
cional, € exigivel comparticipagao humana valorizada,
pelo menos, a niveis médios da oferta concorrente.

Se tal nao acontecer, os réditos daqueles que traba-
lham em nosso territorio, ou se fixam por medidas que
ficam cada vez mais longe das aspiragoes justificaveis na
Europa; ou desaparece todo o trabalho e, com ele, o
melhor das nossas esperancas de melhorias sociais
observadas pelo padrao das sociedades desenvolvidas.

Nao nos basta sermos muitos, com necessidade de
trabalhar; nem sequer que sejamos muitos a trabalhar
muito ¢ melthor na relatividade do presente. Esses sdao
factores efectivamente necessarios mas nao suficientes
do desenvolvimento nacional. As condi¢oes suficientes
exigem politicas ainda mais ambiciosas na formacio e
racionalizacao do trabalho.

O planeamento neste campo, deve ter como objec-
tivo sermos todos a trabalhar bem... se o trabalho for
qualificado por medida actualizada e competitiva.

Indice dos produtos e principais servigos incorporados na produgao
e distribuicdo de energia eléctrica

ACESSORIOS DE CALDEIRAS

ACESSORIOS DE CABOS

cabos

extra-alta tensao
baixa tensdo
tensao média
telecontrolo

ACESSORIOS DE LINHAS DE TRANSPORTE
TORRES DE LINHAS DE TRANSPORTE

ACUMULADORES

pilhas secas
chumbo e acdo
ferro e niquel

ALARMES (veja também Relés)

fogo

gas
radiacao
seguranca

ANALISADORES DE GAS
ANUNCIADORES
AMACIADORES DE AGUA

BOMBAS

axial

centrifuga
cmogénica
submersivel
difusio
electromagnética
alta pressao

alto vacuo
hidraulica

jacto

BLINDAGENS

CALDEIRAS

tubos de fogo
alta pressio
forno integral
nuciear

calor residual
tubos de 4gua

COMPORTAS HIDRAULICAS
COMPUTADORES
CONDENSADORES ELECTRICOS
CONDENSADORES A VAPOR
CONDUTAS FORCADAS
CONDUTORES DE LINHAS AEREAS
CONTADORES ELECTRONICOS
CONTROLO DE COMBUSTAO

DISJIUNTORES

jacto de ar
ar

Oleo
vACLO

ECONOMIZADORES

ELEMENTOS DE COMBUSTIVEL NUCLEAR
ELEVADORES

EMPREITEIROS

ENGENHEIROS CONSULTORES

instalagoes hidraulicas
instalaghes nucleares
refinarias

instalagoes térmicas
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EQUILIBRAGEM DINAMICA
EQUIPAMENTOS CRIOGENICOS
ESTRUTURAS METALICAS

FILTROS

ar
centrifugo
poeiras
eléctrico
liquado
6leo
FUNDICAO E FORJAGEM
ferroso (ferro. ago, niquel, etc.)
nao-ferroso
FUSIVEIS
extra-alta tensao
média tensao
GERADORES

corrente altermada
corrente continua
corrente choque

GERADORES TERMOELECTRICOS
GRUPOS COMPRESSORES

diesel
turbina de gas

GRUPOS DE BOMBAGEM

duesel
turbina a gés

GRUPOS GERADORES

ciclo misto

diesel
motor a gas
turbina a gas

INSTALACOES DE DESSALINIZACAO
INTERRUPTORES FUSIVEIS
INCINERADORES

INDICADORES

Caudal
nivel

pH

pressao
radiacao
temperatura

INSTRUMENTOS NUCLEARES
INCINERADORES DE DETRITOS

INTERRUPTORES

desligado

nivel de liquido
magnético
mercurio
fotoeléotrico
pressio

térmico

tempo

ISOLADORES
vidro
porcelana
outros
INSTRUMENTACAO DE CENTRAIS ELECTRICAS

ISOLADORES DE TRAVESSIA, ALTA TENSAOQO

porcelana
pohménico

INSTALACOES DE MANUSEAMENTO DE CARVAO

INSTRUMENTOS DE MEDIDA

pressao
extensometro
temperatura
espessura

ISOLANTES

INSTRUMENTOS DE MEDICAO

deslocacoes no espacgo
eléctricos (tensao, corrente, etc.)
caudal

gas

integradores
humuidade

pH

radiacao

registadores
temperatura

espessura

MASSAS ISOLANTES

MATERIAIS ISOLANTES

acusticos
eléctricos
térmicos

vibracgoes

MAQUINA DE COMBUSTIVEL NUCLEAR

MOTORES

corrente alternada
corrente continua

MOTORES DIESEL

MOTORES DE GAS
MANUSEAMENTO DE CINZAS
OLEO DE TRANSFORMADORES

PARA-RAIOS

descarga atmosfénca

onda choque
PERMUTADORES DE CALOR

refrigeragcao a gas
refrigeracao a liquido
refrigeracdo a sodio

PERMUTADORES DE I0ES
PILHAS DE COMBUSTIVEL
PONTES

capacidade
localizacao de avanas
resisténcia
POSTES
betao
plasticos
aco

PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS

PRE-AQUECEDORES
PROCESSAMENTO DE DADOS
PROTECCAO CATODICA

PROTECCAO CONTRA A CORROSAO
PROTECCAO CONTRA INCENDIOS

PULVERIZADORES DE CARVAO
QUADROS ELECTRICOS
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REACTORES NUCLEARES

REGULADORES

hidriulico
bomba
Mmotor

RECTIFICADORES E INVERSORES

RELES

eléctrico

pneumatico

temperatura controlada
tempo morto

REGULADORES DE TENSAO
RESERVATORIOS

SEPARADORES

ar
centrifugo
ciclone
gas

jacto
rotativo
chuveiro
torre

SERVICOS DE MANUTENCAO
centrais eléctncas
hnhas de transporte

SIMULADORES

analégco
digital

SISTEMAS AUTOMATICOS

SISTEMAS DE BARRAMENTOS

1solado a ar
1solado a gés

SISTEMAS DE COMUNICACAO

micro-ondas

linha de poténcia
telefone
radio-frequéncias

SISTEMAS DE DESSULFURIZACAO
SISTEMAS DE CONTROLO DE MOTORES
SOBREAQUECEDORES
SISTEMAS DE CONTROLO DE PROCESSOS
TRANSPORTADORES

correia

baldes
armastamento

TIRISTORES

TORRES DE ARREFECIMENTO
convecgio natural

convecgao forgada

TUBAGENS

cobre
plasticos

ago
TRANSMISSOES

cadeia ou correia
flmdo

engrenagem
hidrodinimaico
magnético
veloadade vandivel

TRANSFORMADORES

de corrente

de distnbuigio
de poténcia
de tensao

TRATAMENTO DE AGUAS
TRATAMENTO DE COMBUSTIVEL NUCLEAR

TUBOS E TUBAGENS
caldeira
permutador de calor
pipeline
plasticos
ago

TURBINAS

a gas ciclo aberto

a gas, cclo fechado
hidraulica

a vapor, contra-pressio

a vapor, com condensador

VALVULAS

ar

borboleta
disco
flutuador
gas

porta

alta pressio
agulha

fecho ramdo
de regulagéo
de seguranga
correchga
solenoide
estrangulamento

VENTILADORES
rotativos
unjectores
tubos
F. do A.
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