Balanco economico

A crescente aplicacao de robos
industriais justifica-se pelos seus
beneficios sociais € econdmicos, em-
bora pareca afectar o mercado de
trabalho com prejuizo aparente.
Sob o ponto de vista econdmico In-
teressa definir indices que tenham
em conta o confronto dos dois fac-

tores:;

custos de robotizacao: inves-
timentos e despesas inerentes

instalacao automatica;
beneficios econdmices: redu-
de desperdicios e rentabi-
de da gestdo industrial.

Custos de robotizacao
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instalacao automatica ha
der aos investimentos com
ntacdo dos equipamentos
peciais € auxiliares) e
u de exploracao (manu-
operacao e pessoal):
preco da instalacao (rob6, pe-
riféricos e acessdrios): entre
5000 e 100 000 USD, confor-
me o numero de articulacOes
do robd, espaco de trabalho,
capacidade de carga, numero
de funcdes de controlo, sofis-
ticacao do sistema de contro-
lo, etc. Depende ainda dos
equipamentos auxiliares ne-
cessarios e das modificacoes
eventualmente indispensaveis
na instalacao existente;
precos de equipamentos espe-
ciais: transportadores, trans-
formadores, aparelhos de sol-
dar, apareclhos de controlo e
interface, etc.;
preco de adaptacao da insta-
lacao: custos adicionais devi-
dos a modificacoes pela in-
troducao de robos;

NOTAS DE AUTOMACAD FLEXIVEL

custos de manutencao: um
sistema robético que funcione
em dois turnos exige manu-
tengao regular, revisoes perid-
dicas e correccao imediata em
caso de avaria, atingindo cus-
tos anuais da ordem de 10%
do investimento com a aqui-
sicao (dependente do tipo de
tarefa: os custos de manuten-
cao numa fundi¢cao sao matio-
res que na simples carga e
descarga);

custos de operagao: geral-
mente as instalacOes automa-
ticas tém mals custos energeé-
ticos que as manuals, mas 0s
respectivos encargos sao pou-
co expressivos no preco de
venda dos produtos; nalguns
casos podem existir consumos
de materiais na operagao
(6leo de lubrificacao, etc.);
Custos de pessoal: as instala-
cOes automaticas em geral nao
dispensam pessoal de vigilan-
cia e requerem a formagao
especializada (cara) de técni-
cos habilitados a conservar e
gerir os equipamentos (enge-
nheiros electrénicos e progra-
madores).

Beneficios economicos

Em contrapartida sao muito va-

riadas as vantagens econdmicas da
robotizacao:

eccnomia de mao-de-obra:
substitui trabalhadores em
muitas operacdes, particular-
mente em tarefas mondtonas
e perigosas, e pode operar
24 h por dia sem descanso;
rapidez de fabricacao: reduz
o tempo de progresso do fa-
brico e portanto o capital cir-
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culante, além de diminuir o
prazo de entrega dos produ-
tos;

aumento da produtividade: na
montagem de reldgios, pro-
ducao dc¢ maquinas eléctri-
cas, prensagem a frio e a
quente, etc., a introducao ma-
cica de robés na URSS am-
pliou a produtividade de seis;
conservagcao de energia: pou-
pa energia ¢ materiais no ci-
clo completo de fabricacao;

vantagens socieconomicas:
além dos beneficios quantifi-
caveis: seguranca dos traba-
lhadores, flexibilidade da pro-
ducao, qualidade dos produ-
tos, simplificacao dos servi-
¢COS comerciais, competitivi-
dade nos mercados, etc.

Indicadores economicos

A partir dos custos e beneficios
calculam-se indicadores de viabili-
dade econdmica:

L

duracao de vida: um robd
deve ter pelo menos a vida
atil de 10 anos;

periodo de recuperacao sim-
ples: o capital investido deve
ser recuperado dentro de trés
anos (entre um quarto € um
terco da vida util) a custa dos
beneficios conseguidos (sobre-
tudo economia de mao-de-
obra):

exexmplo: uma instalacao ro-
botizada que custa 9000 con-
tos e substitui um turno de
pessoal com encargos anuais
de 3000 contos tem um perio-
do de recuperacao simples de
trés anos. Mas se a operacgao
for de dois turnos este peric-
do desce para ano e meio.
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