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Aproveltamento hidroagricola

do vale do Moxoto

J. CALDEIRA RODRIGUES (')

Engenheiro Civil

1 — DESCRICAO DA REGIAO

O perimetro de rega do Moxoto localiza-se na
zona ecologica do Sertao de Pernambuco, a cerca
de 300 km do litoral, ocupando parte dos munici-
pios de Ibimirim e Inaja. Orientado sensivelmente
na direccao Norte-Sul, abrange uma area aproxi-
mada de 11 800 ha que tem inicio imediatamente a
jusante do Acgude Publico «Pogco da Cruz», desen-
volvendo-se ao longo de cerca de 40 km, de um
lado e outro do rio Moxoto até as proximidades de
Inaja.

Geologicamente a area abrangida pelo perime-
tro corresponde a uma corda de aluvioes quaterna-
rios encaixada em formacoes de arenitos da serie
Jatoba.

O clima, segundo a classificagao racional de
Thornthwaite, € arido ou semi-arido megatéermico,

com excesso de agua nulo e pequena concentragao

| térmica estival. A precipitagao média anual e de
418 mm devendo, no entanto, acentuar-se a sua
I grande irregularidade (valores extremos 156 e
- 814 mm).

No aspecto hidrologico, o defluvio médio anual
afluente a Poco da Cruz, para o periodo 1933-1968,
foi de 180,7 Mm® sendo os valores extremos no
mesmo intervalo de tempo de 5,5 Mm*® e 799,8 Mm’°.

Dentre as infra-estruturas existentes, merece
particular destaque, pelo papel que podera repre-
sentar no desenvolvimento econdémico da regiao, o
Acude Publico «Pogco da Cruz». A barragem prin-
cipal, de enrocamento e terras, tem uma altura

Brasil

maxima de 40 m, um coroamento de 440 m de com-
primento, sendo prolongada por uma barragem
secundaria com cerca de 2km de comprimento
cuja altura maxima nao ultrapassa 13 m, e domina
uma area de 4930 km?. O sangradouro nao foi
construido até ao presente e a sangria do acgude
faz-se atraves de uma portela lateral com cerca de
600 m de largura e soleira irregular a cota aproxi-
mada de 435,00 m, para o Riacho da Barragem.
O reservatorio ocupa a area aproximada de 56 km
e tem a capacidade de 495 Mm’.

Acerca do sistema wviario pode dizer-se que,
enquanto as comunicagoes no Interior do futuro
perimetro de rega sao precarias, as suas ligacoes
com os nucleos populacionais mais importantes
de Pernambuco e Estados vizinhos se apresentam
COmMOo razoaveis.

As restantes Infra-estruturas (abastecimento
de energia, saneamento basico, assisténcia medica,
educacional e técnica) sao praticamente inexisten-
tes ou estao muito longe de poder desempenhar
papel de relevo no processo de desenvolvimento
regional.

A populacao directamente interessada pelo em-
preendimento atingia, quando do ultimo recensea-
mento (1960), o total de 22 078 habitantes.

A densidade demografica era, em 1960, de
6,6 hab/km?, inferior 8 densidade meédia no Sertao
do Moxotd e no Estado de Pernambuco. Na mesma
data a populacao rural representava 85 % da popu-
lacao total e 99 % daquela ocupava-se na agricul-
tura.

(') Director da COBA, Consultores para Obras, Barra-
gens e Planeamento, SARL, firma portuguesa que, em con-
sorcio com a brasileira ERN — Engenharia de Recursos Na-
turais, S. A., elaborou o Projecto do Aproveitamento.
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A actividade econdémica predominante € a pe-
cuéria ultra-extensiva.

As areas cultivadas representam apenas 6,4 %
da superficie total dos dois Municipios € uma parte
importante destina-se a produgao de palma forra-
geira. O algodao, o feijao e o mitho constituem, no
quadro da incipiente lavoura regional, as culturas
de maior expressao econdmica.

A agricultura caracterizd-se por muito baixo ni-
vel técnico, destinando-se a producao quase exciu-
sivamente ao auto-consumo. O emprego de adu-
bos e defensivos é praticamente desconhecido e ©
equipamento, mesmo reduzido as suas formas mais
primitivas, estd presente em escasso nume: o (nao
existem arados e contam-se apenas trés enxadas
para cada duas exploragoes).

O «latifundio de exploragao», que representa
cerca de 81 % da area total das propriedades cadas-
tradas, € o traco dominante da estrutura agréria
regional. Nao obstante, e como resultado da natu-
reza da actividade agricola principal, a pecuaria ex-
tensiva, as formas indirectas de exploragao pare-
cem assumir muito pequena importancia.

O sector secundario pode ser considerado como
praticamente inexistente, e as actividades tercia-
rias carecem de verdadeiro significado econdmico.

2 — 0 PROJECTO DE IRRIGACAO
DO VALE DO MOXOTO6

2.1 — Objectivos. Com a execugao do projecto
ViSa-se:

— promover a utilizagao do potencial hidrico do
Acude «Pogo da Cruz», dando-se inicio a um pro-
cesso de desenvolvimento assente no aproveita-
mento racional dos recursos disponivels: agua, so-
los e populacao.

— fomentar a produgao de alimentos contri-
buindo-se assim para melhorar a dieta das popula-
coes locais e para resolver os problemas alimenta-
res da regiao e do Estado.

— criar um nucleo rural evoluido, capaz de
funcionar como polo de desenvolvimento regional
e estimular a instalagao de industrias transforma-
doras de produtos agricolas e o progresso do sec-
tor terciario.

— elevar o rendimento per capita da populagao
e o0 seu nivel cultural e sanitéario.

2.2 — Estudos hidrologicos e climatoldgicos. De-
fimu-se, a partir dos elementos de precipitagoes
disponiveis, o periodo de trinta e quatro anos,
1933-67, como periodo de caracteristicas médias e
para ele se elaboraram todos os estudos.

Utiizando o meétodo de Thiessen, determina-
ram-se as precipitacoes ponderadas sobre a bacia
hidrografica do rio Moxoté em Pogo da Cruz, onde
esta implantado o agude com o mesmo nome, e
sobre a bacia intermédia entre Pogo da Cruz e Inajs,
onde se situa o perimetro de irrigagao. Os valores
calculados foram, respectivamente, 616 mm e
442 mm.

Para a bacia hidrografica em Pogo da Cruz en-
contraram-se 0s seguintes anos de humidade ca-
racteristicos:
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Ano mais humido — 1939-40 — 1023 mm
Ano mais seco — 1961-62 — 365 mm
Biénio mais seco — 1937-39 — 390 mm/ano
Triénio mais seco — 1941-44 — 457 mm/ano

¢ para a bac'a intermédia

Ano mais himido — 1963-64 — 748 mm
Ano mais seco — 1937-38— 241 mm
Biénio mais seco — 1937-39 — 247 mm/ano
Trién'o mais seco — 1960-63 — 322 mm/ano

Do estudo da distribuicdo média mensal das
chuvas conclui-se que: a época de altas precipita-
coes se estende de Dezembro a Maio, em que ocor-
rem cerca de 70 % a 85 % das chuvas, com um ma-
ximo absoluto no més de Margo; nao existe um pe-
riodo de estiagem completa, embora a época mais
seca tenha lugar de Agosto a Outubro, com um mi-
nimo em Setembro.

Dos elementos de temperatura, conclui-se que:
as maiores temperaturas maximas diarias se verifi-
cam de Novembro a Janeiro, com um maximo regis-
tado de 37,9°C; as menores temperaturas minimas
diarias se verificam de Junho a Agosto, com um
minimo registado de 10,2°C; as temperaturas mé-
dias diarias oscilam entre um minimo de 20,9°C
e um maximo de 28,6°C, com um valor médio
anual de cerca de 25°C.

A evaporagao média anual na regiao de Pogo
da Cruz é de 2300 mm, valor obtido a partir dos re-
aistos dos evaporimetros de tanque instalados na
estacao climatolégica, com uma distribuicao men-
sal que pode agrupar-se do seguinte modo:

— 240 mm de Qutubro a Janeiro

— 180 mm de Fevereiro a Maio, em Agosto e
Setembro

— 130 mm em Junho e Julho

Estes valores foram confirmados a partir do
meétodo dos balancos térmicos.

A partir das curvas de volumes armazenados e
superficies inundadas do reservatdrio Pogo da Cruz
e dos elementos acima citados, determinaram-se 0S
defluvios mensais afluentes desde Marco de 1960
a Janeiro de 1969. Correlacionando estes com as
correspondentes precipitacoes ponderadas mensais
sobre a bacia hidrografica prépria, estabeleceu-se
uma relacao deflGvios-precipitacoes que permitiu
determinar os defluvios mensais afluentes no
periodo 1933-67 utilizado no estudo.

Estes valores conduziram a um deflivio médio
anual afluente de 181,7 Mm’.

2.3 — Estudos geologicos e geotécnicos. Foram
objecto de estudo, além da geologia da area do pro-
jecto e da sua relagao com a geologia regional, a
geomorfologia da regiao, as aguas subterraneas, a

ocorréncia de materiais de construgao, a drenagem

sub-superficial, as fundacoes das principais obras
de arte projectada, a estabilidade dos taludes e as
caracteristicas de compactagao dos solos.

2.4 — Estudos agrologicos. O reconhecimento |

agroldgico pormenorizado permitiu identificar,
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classificar e cartogralar em escala 1:6000, varias
de séries e complexos, as quais foram

reunidas, de acordo com as caracteristicas e limi-

de maior interesse para a irrigagho, em gru-
pos de solos afins quanto ao modo de utilizagho.
Tendo em conta a natureza do solo e as limita-
de ordem topogréfica, definiram-se as classes

e sub-classes de aptiddo para o regadio.
Cartografaram-se 14 032 hectares prevendo-se
0 seguinte aproveitamento para os 11800 ha de

solos do perimetro de irrigagio:

A. Regadio intensivo

Classe | 1 551 ha
Classe I 1012 ha
Classe Ii! 1 363 ha
Classe |V 2 315 ha
Classe V 1131 ha
Complexos 628 ha
8 000 ha
B. Reserva de irrigacao
Classe V 489 ha
C. Areas a arborizar 2 884 ha
O. Areas néo utihzaveis
Rios e logoas - 427 ha
11 800 ha

2.5 — Mercados para a produgao futura. Foram
objecto de andlise a localizacdo e a dimensao do
mercado, o mercado especifico dos principais pro-
dutos susceptiveis de se.em introduzidos no peri-
metro € os problemas de comercializagao.

2.6 — Planejamento da irrigacao. Dada a ine-
xisténcia de experimentagcao agronomica apropriada
as condigcoes locais, houve que recorrer, na estima-
tiva dos volumes de agua para rega, a metodos in-
directos.

Para o calculo de evapo-transpiracao potencial,
apO6s comparacao de diferentes metodos, utiliza-
ram-se 0s valores registados no tanque de evapo-
racao de classe A (USWB) afectados de um coefi-
ciente de 0,75 e os valores calculados pelo método
de Blaney-Criddle. A evapo-transpiragao real, em
ambos os casos, fo! avaliada mediante a introdu-
¢ado de um coeficiente cultural médio igual a 0,75.

Os balangos hidricos calcularam-se por decé-
nios, para um periodo de trinta anos e uma dotacao
util de rega de 60 mm (correspondente a 50 %
da capacidade Gtil dos solos), a profundidade
de 0,90 m.

Na avaliacao das necessidades de Agua a saida
do agude considerou-se:

— uma eficiéncia de conducao de 0,90;

— uma eficiéncia na parcela de 0,50 para os
solos de textura mais grosseira e de 0,65 para os
outros solos;

— um indice de efectividade de rega ponderada
para o perimetro da ordem dos 80 “%.

A partir destas eficiénecias e do nimero maximo
de regas mensais previsiveis para 0os 75 casos mais
favorbveis de cada 100 calculou-se o caudal de
ponta & saida do acgude nos meses de maiores
exigbncias, regando-se 18 horas por dia, 26 dias
por més, tendo-se determinado o valor;

Q=2 Is' ha'

As dotacoes de rega calculadas de acordo com
08 métodos e critérios acima citados sao, aproxi-
madamente, de 18800 m' ha ' ano' e de 17 000 m’
ha' ano ' respectivamente, pelo método do tan-
que de evaporacao e de Blaney-Crniddle

2.7 — Dimensao das parcelas. Esquema geral
de aproveitamento. Uma preocupacao norteou o0s
projectistas no manuseamento dos dados previsio-
nais disponiveis: assegurar a constituicao de lotes
capazes, por um lado, de amortizarem as obras de
rega e, por outro de se mostrarem suficiente-
mente maleaveis pata integrarem, sem dificuldades
de maior, 0S SuCessIivos progressos tecnoldgicos
e se adaptarem a eventuais alteracoes nos condi-
cionalismos de mercado.

Devendo as empresas agricolas, previstas para
o periodo, ser, obrigatoriamente, de tipo familiar e,
sendo a8 mao-de-obra nas condicoes actuais o fac-
tor de producao menos oneroso, as areas foram
avaliadas por forma a garantir o melhor aproveita-
mento do trabalho familiar, com Iimitado recurso 3a
moto-mecanizacao, numa primeira fase, sem, con-
tudo, deixarem de apresentar dimensoes que tor-
nem possivel o recurso progressivo a traccao me-
canica, 8 medida que as disponibilidades de mao-de-
-obra famihiar se forem reduzindo. Estas foram es-
ttimadas em 3.5 UTH por empresa no periodo inicial
de funcionamento do perimetro e em 2,5 UTH numa
fase mais adiantada.

As areas a atribuir aos colonos foram avaliadas
em 12 ha, em 13 ha, em 13,5ha, e em 15 ha, de
acordo com o tipo de solos.

O numero de colonos a instalar atinge assim
601 para os 8000 ha de regadio intensivo dos quais
se reservaram cerca de 30 ha para o posto agrono-
mIco.

O esquema geral de aproveitamento previsto €
O seguinte:

Area
cultivada
anua'mente
(ha)

Regadio intensivo 10 789
Algodao 1853
Capim TR 1 488
BRI o ' e i S m b 1 421
Leguminosa para feno 744
Melao 432
Soja 1 853
L R R A 1421
SOUGUBAR .....oovuiboanresonnasnn 744
T e SN ST 648
T e N S P S e 185

Area arborizada 2 884
Frutiferas ... ... 1 200
. Noreatais ............c...... 1684
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2.8 — Servicos de experimentacao e extensao.
No projecto traga-se o esquema de funcionamento
dos Servigos de Experimentacao e Extensao abor-
dando-se os principais problemas e definindo-se
a sua ordem de prioridade.

Ao sector da Experimentacao cabera a tarefa
de aperfeigoar as técnicas culturais e de multiplcar
e fornecer sementes e plantas.

O sector da Extensao terd por fungdes, numa
primeira fase, selecionar, preparar e instalar colonos,
prosseguindo depois a sua missdo de assisténcia
aos agricultores do perimetro. Para tal, apoiar-se-a
no trabalho do Posto Agrondémico, € nos ensalos
realizados em fazendas-piloto e devera manter um
centro de gestao encarregado da analise econdémica
e financeira das empresas agricolas do perimetro,
da elaboracao de planos de exploragao para as Fa-
zendas-Piloto e da definicao das normas que OS
colonos deverao respeitar durante o «periodo de
tutelan.

2.9 — Administragdo do perimetro. Entre as
sugestoes feitas nesta matéria, de importancia fun-
damental para o bom éxito do empreendimento,
cumpre salientar que competira a Administragao do
futuro perimetro, assegurar a exploragao e conser-
vacao da obra, devendo, no entanto, estas duas
funcOes basicas ser interpretadas em sentido lato
e consideradas nao como meras actividades de dis-
tribuicao de agua e energia e reparagao das obras de
arte, mas no ambito de uma ac¢ao bem mais com-
plexa que deverd ir desde a preparagcao dos colonos,
até a comercializagao e industrializagcao das produ-
coes, passando pelo fornecimento aos agricultores
dos servicos complementares indispensaves ao
funcionamento de uma obra com as dimensces
da projectada para o Moxotd

2.10 — Estudo da exploracao do reservatorio.
O estudo da exploragcao do reservatéorio para o
periodo meédio de 35 anos, 1933-1968, permitiu
concluir que a capacidade de armazenamento, aliada
as condigcoes climaticas, garante para uma sequén-
cia de anos semelhante @ do periodo indicado, a
irrigacao intensiva das seguintes areas:

— 7900 ha a 8200 ha, com uma garantia de 75%
— 7300 ha a 7900 ha, com uma garantia de 80 %
— 6200 ha a 6900 ha, com uma garantia de 90 %

Estas garantias dizem respeito a irrigagao da to-
talidade das areas consideradas, sem quaisquer
restricoes; nos restantes anos em que esta condi-
¢cao nao é satisfeita, garante-se, pelo menos, a rega
da totalidade das culturas permanentes, pratica-
mente um ter¢o das areas, com excepg¢ao do ul-
timo ano do triénio 1960-1963 que, além de excep-
cionalmente seco, encerra um longo periodo cri-
11CO.

Foram estabelecidas também as respectivas
curvas-guia de exploragao, com dois niveis criticos,
que deverao ser ajustadas a medida em que se for
dispondo de outros elementos climatoldgicos, hi-
drolégicos, agrondmicos e de experimentacgao.
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211 — Redes de rega. A rede priméaria foi pro-
jectada e calculada com base nos padrbes interna-
cionais e em piquetagem especialmente conduzida
para o efeito; compreende o canal condutor geral e
0S8 canais principais, esquerdo e direito.

O canal condutor geral, com um desenvolvi-
mento total de 6,2 km, tem inicio, logo a jusante
da central do Agude de Poco da Cruz e termina no
n6 de derivacao e descarga final.

A seccgao hidraulica corrente é a trapezoidal,
com revestimento de betao e tem uma capacidade
de transporte de 16,042 m' s8', com uma inclina-
cao de 40 cm/km e uma velocidade média de
1,990 ms'.

O canal esquerdo comecga no né de derivagao
do canal condutor geral, o seu tragado desenvol-
ve-se na margem esquerda do Rio Moxoté e tem
uma extensao de 37,3 km, terminando logo a ju-
sante do riacho do Priapé.

O canal subdivide-se em cinco trechos cujas
sec¢oes hidraulicas asseguram a reducao progres-
siva do caudal; estas secgoes sao trapezoidais re-
vestidas de betao com uma capacidade de trans-
porte respectivamente de 7,80 m's'; de 6,00 m’ s';
de 450 m'’s'; de 3,24 m's ' e de 0,80 m’s' e com
uma inclinagao de 40cm/km.

O canal direito tem inicio no nd de derivagao do
canal condutor geral, atravessa o vale do Moxot6
para a margem direita através de uma obra de arte
especial: a ponte-canal de Ibimirim. Termina a
jusante do riacho do Garapao e a montante do ria-
cho do Saco Grande, tendo um desenvolvimento
de 35,0 km.

As seccoes hidraulicas correntes nos cinco tre-
chos em que o canal foi dividido, sao trapezoidais
revestidas de betao com capacidades de transporte
respectivamente, de: primeiro trecho 8,20 m’s,
segundo trecho 7,00 m's ', terceiro trecho 5,64 m’
s ', quarto trecho 3,48 m’' s ' e quinto trecho 3,24 m’
s ', com uma inclinagao de 40 cm/km.

Para a area total do perimetro de rega regis-
tam-se o0s seguintes desenvolvimentos das redes
secundaria, terciaria e quaternaria:

81,2 km
rede terciaria e quaternana — 331.2 km

rede secundaria —

o que conduz a uma densidade de cerca de 51,6 m
por hectare.

A rede secundaria foi tracada e calculada se-
gundo os padroes internacionais. No projecto apre-
sentam-se as directrizes dos canais em escala

1:5000, os perfis longitudinais, os planos de agua,

as seccoes de vazao, os equipamentos de regula-
cao e distribuigcao e as obras-tipo devidamente cal-
culadas.

O calculo da rede terciaria foi feito para o pri-
meiro bloco de rega, a titulo de exemplio e como
base orcamental, apresentando-se os dbacos neces-
sarios ao calculo do restante tragado. O caudal de
manejo utilizado foi de 40 Is ',

2.12 — Rede de drenagem. Foi projectada tendo
em vista o escoamento eficiente dos caudais
de cheia do rio Moxotd e dos seus principais aflu-
entes, e a drenagem dos excessos de dgua prove-
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nientes das precipitagoes na area de irrigagao, bem
como a dos caudais sobrantes da rega e dos resul-
tantes das operagcoes de lavagem dos solos salinos

Convencionou-se, na realizagdo do projecto,
considerar o rio e os principais afluentes como dre-
nagem do 1. grau (rede primaria) e os restantes
drenos como do 2.° grau (rede secundaria) e do
3° grau (rede terciéria)

O desenvolvimento da rede de drenagem tota-
liza 339 km, assim distribuidos:

—rede priméria 82 km

— rede secundérnia 74 km

— rede terciéria 183 km
A densidade € de 42 metros por hectare, apro-
xtmadamente

213 —Urbanizacdo e infra-estruturas. Apébs
levantamento das caracteristicas de habitagao local
e da existéncia de matenais de construcao de facil
utilizagao, foi estudado o tipo de povoamento mais
indicado, tendo-se optado por uma solugao que
deixa inteira liberdade ao colono na escolha do lo
cal para habitagdo, prevendo-se que a urbanizagao
se processard progressivamente. Foram projecta
dos trés nlcleos b os, designados aldeias-chave
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Projecto de irrigo¢ho do vale do Moxotd — Perimetro wrigado

onde residird a mator parte da populagao urbana e
onde serao localizados os servigos mais importan-
tes. Foi igualmente prevista a criacao de duas al-
deias rurais tendo em vista facilitar a instalagcao de
servigcos bésicos nos espacos compreendidos en-
tre as aldeias-chave. Procurando-se reduzir 0s cus-
tos das construgoes e das infra-estruturas urbanas
os edificios foram projectados com as dimensoes
minimas que assegurem o indispenséavel conforto
tendo sido prevista a sua evolugao por fases. Assim
surgiram o0s planos dos edificios-tipo: habitagao
rural, habitacédo do agricultor aldeado, edificio misto
comercial e residencial, edificio comercial varegista
de manejo interior e de manejo exterior. Outros
edificios especiais foram projectados: escola rural,
grande armazém, biblioteca e igreja. Foi prevista a
criagao de outros edificios tais como ginasio, grupos
escolares nas aldeias-chave, edificios administrati-
vos, etc

Foi estudado o abastecimento de agua a uma
das aldeias-chave tendo em vista a definicao do
dispositivo geral do abastecimento e a elaboracao
do projecto de pormenor da rede de canalizagoes
& Instalar,

A captacao serd efectuada directamente do ca
nal principal de irrigagao, prevendo-se a implanta-
¢ao junto deste de uma estacao de tratamento e de
elevacio de Aguas

O dimensionamento do sistema foi feito consi-
derando-se a capitacao de 100 lI/dia/habitante para
consumo domestico, a possibilidade de rega dos
espacos ajardinados com 11/dia/m’ e ainda o con-
sumo de 10 000 i/dia/5000 m* para fins industriais
e de artesanato

Nesta conformidade o consumo medio diario de
agua para a aldeia-chave estudada, com cerca de
3300 pessoas. serd aproximadamente 500 m'/dia.

Foram estudados para a mesma aldeia-chave os
esgotos pluviais e domesucos tendo-se optado pelo
sistema separativo

Foram projectadas duas estradas principais,
numa extensao total de 75 km, que se desenvolvem
ao longo dos canais condutores gerais de um e ou-
tro lados, do rio Moxotd. Ligando as estradas prin-
cipais e distanciadas entre si de 2,5 km foram tra-
gadas catorze estradas secundarias que totalizam
53 km, permitindo uma liga¢cao quase flexivel com a
rede terciaria destinada a serventia das exploragoes
agricolas

Foram estudadas as linhas electricas aéreas de
transporte em alta tensd3o Que, com um compri-
mento total de cerca de 30 km, compreendem os
seguintes tragados:

— Uma linha principal ligando as trés aldeias-
-chave.
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— Dois ramais derivados desta linha principal
para as aldeias rurais n*” 1 e 2. respecti-
vamente.

Foram previstos dois tipos de postos de trans-
formacao: para as aldeias-chave consideraram-se
cabinas transformadoras a instalar em edificio de
alvenaria tipo torre; para as aldeias rurais propoe-se,
por razoes economicas, uma solugdao de postos aé-
reos, montados nos apoios de fim de linha.

3 — PROGRAMA DE REALIZACAO DO PROJECTO
E ANALISE ECONOMICA E FINANCEIRA

3.1 — Cronograma de execug¢éo de obra. Con-
sideraram-se com vista a8 andlise econdmica, dois
cronogramas para a execucgao de infra-estruturas de
rega e de drenagem totalizando respectivamente
quatro e seis anos, aos quais se subordinaram os
cronogramas relativos aos restantes investimentos
e a8 implantacao do regadio, tendo-se, finalmente,
optado pelo cronograma hexanal.

3.2 — Montante dos investimentos. Os inves-
timentos necessaros a execugao do projecto foram
estimados em:




Investimanto

Valores reportados ao ano 1 (E. U. A.%)
(pnara a hipotese de execugdao da infra-estruture de rega e drenagem em seis anos)

Total

Miao-de-obra

Equipamento e

indemnizagoes

Gastos gerais

primario resultante de entrada em funcionamento
do regadio, atinge valores que se podem exprimir
por um equivalente anual de E. U. A. $1 079 955.

Dentro do esquema de aproveitamento consi-
derado, o consumo de adubos, defensivos e com-
bustiveis, devera atingir anualmente, quando o pe-
rimetro de rega se encontra em pleno funciona-
mento, um valor total superior a um milhdao de do-
lares, assim repartido:

Valor
em EUA. $
Fertilizantes ......................... 921 000
Defensivos ...........ccoiiviiiii.... 203 000
Combustiveis e lubrificantes 70 000
1194 000

Pelo que toca a produgao de materias-primas
de origem agricola passiveis de industrializacao
pode admitir-se que o seu volume anual ultrapasse
as seguintes ordens de grandeza:

materiais
Expropriagoes 1 363 851 — - 1 363 851 —
Rede de rega e drenagem 7994 179 2 797 963 3 597 380 — 1 598 836
Sistematizagao 1234122 431 943 555 355 — 246 824
Arborizagao 370 494 129673 166 722 — 74 099
Experimentacao, extensao, parque de
maquinas, administragao e operagao 1 200 540 102 202 1039 938 - 58 400
Investimentos de colonizagao 4 292 292 608 506 3 336 069 — 347 717
Rede de estradas 1 964 169 687 459 883 876 — 392 834
Urbanizagao 1316 350 460 723 592 357 —_ 263 270
3.3 — Custos de funcionamento. Os custos de
- funcionamento foram estimados em:
Custo anual equivalente (E. U. A.$)
(para a hipGtese de execugdo da infra-estrutura de rega ¢ drenagem em seis anos)
Custo Iy
Total Mao-de-obra Equipamento e materiais Gastos gerais
Parque de Maquinas 346 245 41 269 284 308 20 668
Experimentagao, extensao, administra-
¢ao, operagao e conservagao 322 995 128 057 178 851 16 087
Avangos 11 303 —_ — —
3.4 — Beneficios. O beneficio anual equivalente do e D
sector primario foi avaliado em: toneladas
Vel Algodao 4 400
: e : em EU.A.S Milho 8 000
— Receita liquida anual equivalente Tomate 26 000
gO8 COIONOS ...............ocicvnivnn 1235 373
i \{a.lor anual equivalente dos o A par dos efeitos indirectos sobre as actividades
larios pagos pelo sector primario 308 638 s q 9 : ;
< Becaits Hauids snual equivalerite economicas de montante e de jusante, convem
e e e s 83 112 refe'nr os efeitos resultantes do acrescimo consi-
A7 deravel da renda per capita das populacoes interes-
— Beneficio anual equivalente do sadas na obra, acréscimo cujas repercussoes sobre
sector primario ................ . 1627123 o nivel geral do consumo e, através deste, sobre as
actividades econémicas regionais e nacionais, nao
A receita fiscal colectada ao nivel do sector podem ser ignoradas.

Note-se que a renda liquida actual do sector
primario (agricultura e pecuaria), sobre-avaliando
o desenvolvimento espontaneo da regiao, atinge
apenas, para toda a area envolvida no projecto, a
cifra de E. U. A. $154 000, o que leva a concluir
que a implantacao do regadio quase decuplicara a
renda liquida do sector primario.

Anote-se que a obra de rega nao s6 devera con-
correr de forma notavel para o aumento da produ-
¢ao agricola estadual, contribuindo para diminuir
pressoes inflacionistas resultantes de insuficiéncia
e oferta de produtos alimentares e para uma me-
lhoria substancial da dieta das populagoes nordes-
tinas, como, 0 que nao &€ menos importante, devera
reduzir as variagoes de produgao interanuais tipicas
da economia tradicional.

3.5 — Relacao beneficio/custo do sector prima-
rio. No calculo da relacao beneficio/custo do sector
primario seguiu-se a metodologia preconizada pela
USAID.



As parcelas amortizaveis dos custos de inves-
timento e as parcelas dos custos de funciona-
mento que deverao ser pagos pelos agricultores
(administragao, conservagao e funcionamento do
parque de maquinas de uso em comum), foram
deduzidas no céalculo da receita iiquida dos colonos.
Assim, 0 «custo anual equivalente», calculado para
uma vida util da obra de 50 anos e uma taxa de
amortizacao de 6 % a.a., compreende apenas oS in-
vestimentos nao amortizaveis e os custos de fun-
cionamento nao cobertos directamente pelos agri-
cultores (experimentagao e extensao).

Para a determinagao da relagdao beneficio/custo
do sector primario nao se entrou em linha de conta
com 0s investimentos que nao foram directamente
atribuidos a actividade agro-pecuaria (custos de
urbanizagao).

Como beneficios do sector primario considera-
ram-se, aléem da receita liquida dos colonos, 0 mon-
tante dos salarios pagos directamente pelo sector e
a receita liquida das areas arborizadas.

O «beneficio anual equivalente» foi determinado
para as mesmas hipdteses de base que 0 «custo
anual equivalenten.

Apresenta-se a seguir o resumo dos calculos
da relacao beneficio/custo.

A — CUSTOS

a) Investimentos (Valores em E. U. A. $ repor-
tados ao ano |)

A amortizar A fundo perdido

1 — Projecto —_— 265 000
2—Expropriacao (regadio
intensivo) 341 991 —
3 — Expropriacoes (éarea res-
tante) — 69 009
4 — Expropriacoes (sequeiro) 952 851 —_—
5 — Rede priméria de rega — 2 985 505
6 — Rede secundéria e tercia-
ria de rega 3 768 233 —
7 — Rede primaria de drena-
gem 922 140 e
8 — Rede secundéria e tercis-
ria de drenagem —_ 318 301
9 — Sistematizacao 1234 122 e
10 — Estradas principais _— 1171090
11 — Estradas secundérias 793 079 —_
12 — Investimentos de coloni-
zacgao 4 292 292 —
13 — Arborizacao s 370 494
14 — Experimentagcao e exten-
$a30 _ 185013
15 — Administragado, conserva-
cédo e operacao 340 598 —
16 — Parque de méquinas de
uso em comum 674 929 -—
TOTAL......... 13 320 235 5364 412
Custo anuval equivalente 845 036 340 318

b) Custo de funcionamento (equivalente anual)

1 — Experimentagéo e extensao — 123 125
2 — Administragao, conserva-
cdo e operagao 199 870 —
3 — Parque de maquinas de
uso em comum 346 245 —
4 — Avangos para Instalagao
dos colonos 11 303 —
TOTAL......... 557 418 123 1256

c¢) Custo anual equivalente total

1 — Custo dos investimentos 845 036 340 318
2 — Custo de funcionamento 6557 418 123126
TOTAL.....cone 1402 454 463 443

B — BENEFICIOS (Beneficio equivalente anual)

1 — Receita liquida dos colonos 1235373
2 — Saldrios pagos directamente pelo sector 308 638
3 — Receita das dreas arborizadas 83112

Benelicio anual equivalente W 1627123

C— RECEITA UQUIDA ACTUAL (equivalente
anual)

1 — Receita liquida na hipétese da nédo im-
plantagdo do regadio (equivalente anual) 161 000

D — RELACAO BENEFICIO/CUSTO DO SECTOR
PRIMARIO

1 — Beneficio (receita liquida dos colonos+
saldrios pagos pelo sector primério+ re-
ceita liquida das éreas arborizadas—re-
ceita liquida na hip4tese da ndo implanta-
¢do do regadio)

2 — Custo (custo anual equivalente ndo amor-
tizado)

3 — Relacao beneficio/custo

1466 123/463 443 .

1466 123
463 443

3,16 para 1

3.6 — Relagcao beneficio/custo considerado o bene-
ficio resultante do aumento da receita fiscal
originada directamente no secior primario

A existéncia de uma parcela de investimentos
nao directamente amortizavel pelos agricultores e
de custos de funcionamento que nao tédm contra-
partida em receitas imediatas, confere particular
interesse a analise dos beneficios resultantes do
acréscimo da receita fiscal ao nivel do sector prima-
rio. Acréscimo que (se outras justificagoes nao
existissem) sO por si justificaria plenamente a exis-
téncia de investimentos a fundo perdido uma vez
que cobre o montante de tais investimentos. Basta
reparar que a receita fiscal anual equivalente excede
largamente 0 custo anual nao amortizado.

Considerado o aumento da receita fiscal como
beneficio a ponderar na relacao beneficio/custo esta
atinge o valor 5,44 para 1.

3.7 — Relacao beneficio/custo considerada a totali-
dade dos custos amortizédveis e a fundo per-
dido

A relacao beneficio/custo considerados todos
os custos de implantacao da obra quer sejam ou
nao objecto de amortizagao por parte dos colonos
e todos o0s custos de funcionamento quer estes dém
ou nao lugar ao pagamento de uma taxa de explo-
racdo, & de 1,53 para 1, valor que sobe para 2,01
quando se inclua nos beneficios o acréscimo da re-
ceita fiscal.

3.8 — Taxa de retdérno

A taxa de rendimento interno ou taxa de retérno
foi estimada, considerando-se a totalidade dos cus-
tos e a totalidade dos beneficios directos do sector
primario, em 146 % @




