atomo

idivisivel
orna-se divisivel

Pierre (1859-1906) e Marie Curie (1867-1937)
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superiores tsaristas, ¢ demitido das suas fungdes de
inspector com a correspondente redugiio de hono-
ranos.

A vida de dois seres caros, uma das suas irmis ¢
sua mde, ¢-lhe roubada durante a sua infincia. Marya
¢ a pnmerra em matematicas, tendo recebido uma
medalha de ouro quando do seu bacharelato. em
12 de Junho de 1883, Seu pair manda-a descansar no
campo durante um ano, periodo este em que ela poe
a céncia voluntariamente de lado. Numa das suas
cartas ela diz: «E-me dificil acreditar que existam
a geometria e a dlgebra. Eu esqueci-as totalmente!»

Seu pair acompanha os progressos da fisica e da

quimica, 0 que lhe ndio custa nada, porque, além do

polaco e do russo, ele conhece a fundo as linguas
inglesa. alemd e francesa, tendo traduzido obras em
verso ¢ em prosa de autores desses paises. Ele lia as suas
tradugdes em voz alta aos filhos, para que a jovem Marya
s¢ famiharizasse com a cultura de outras nagodes.
Mas os honorarios de seu pai, em pouco tempo substi-
tuidos por uma minuscula pensdo, proporcionam-lhe
tdo fracos recursos que os filhos Josefl. Bronia, Hela e
a mais jovem de todas, Marya, muito cedo sio obri-
gadas a ganhar a vida. Por i1sso, como numerosos
outros estudantes de Varsovia, ddo ligdes particulares.

Mas este mundo de dificuldades ndo ¢ o unico
em que Marya vive. Ela procura um fim. A rehgido
catolica, tido forte na Poloma, ¢-lhe absolutamente
indiferente. Fenomenos e factos concretos tém mais
importancia para ela. A filosofia de seu pai, livre-pen-
sador na tradigdo ocidental, interpretando as des-
cobertas de Pasteur. de Claude Bernard e de Darwin
no sentido racionalista, tem muita influéncia sobre
ela. Marya entra num circulo positivista, fundado por
uma professora de vinte e sete anos, que organizou
uma «universidade volante» num apartamento. Al
ensina-se a anatonua, as ciénclas, a soctologia. Ela
virla a lembrar-se dessa época, quarenta anos mais
tarde, e ainda que estivessemos no principio da con-
fusdo, pela ciéncia, das novas ideilas sobre o mundo,
ela escreveu:

«Creio que as i1delas que nos guiavam nessa €poca
sd0 as unicas que nos podem conduzir a um verda-
deiro progresso. Ndo podemos pensar em construir
um mundo melhor antes de ter melhorado o individuo.
Cada um deve trabalhar com este espirito para o seu
proprio aperfeioamento, sem esquecer a sua parte
de responsabilidade para com a Humanidade, esfor-
¢ando-se por ajudar o seu proximo quando poder
ser-lhe util.»

Marya Sklodowska tinha-se assim encaminhado
numa via que, sob uma forma mais radical, Irene
a sua filha mais velha devia igualmente seguir ao lado
de seu marido, Frédéric Joliot (ambos i1gualmente
laureados com o Prémio Nobel). Mas Marya nao se
limita as palavras. Ela ocupa-se da educagdo das
mulheres do povo; faz cursos para os empregados
duma oficina de alfaiate e reune, volume a volume,
uma pequena biblioteca polaca para uso das opera-
rias, dedicando-se a educac¢do social, pouco mais ou
menos no momento em que esforgos semelhantes
eram tentados em Franga, em Inglaterra e na Ale-
manha.

Facto estranho, é o destino familiar que vai fazer
desviar o destino pessoal de Marya para o caminho
de Paris, onde as suas descobertas e o renome mundial

a esperam. A sua irmd Bronia, que se ocupava da casa
¢ nio via possibilidade alguma de prosseguir os estu-
dos de medicina com que tinha sonhado, vé com sur-
presa Marya fazer-lhe uma proposta espantosamente
audaciosa: ela sugere que Bronia parta para Paris
enquanto ela propria arranjarda um lugar de gover-
nanta em casa duma famiha polaca, o que lhe daria
400 rublos por ano ¢ lhe permitiria pagar os estudos
da sua irma. Bronia tinha vinte anos e Marya dezas-
sele.

O lugar de governanta da familia dum advogado
de Varsovia, homem grosseiro, pat de seis filhas, que
tem cinco criadas e leva uma vida desordenada, é
uma amarga decepgao. Marya vé-se obrigada a gastar
muito dinheiro em Varsévia para poder ajudar efi-
cazmente a 1rmd, que leva uma vida miseravel no
Quartier latin. Ela muda de lugar aceitando uma
situagdo numa propriedade isolada no campo onde
ndo tera possibilidade de gastar dinheiro. Ali, ainda
que trabalhando sete horas por dia, ela acha-se bas-
tante melhor. Apesar de toda a prudéncia que comanda
a politica russa de opressdo, o seu idealismo ainda
a arrebata, formando o projecto de dar, em segredo,
ligdes de polaco as criangas dos camponeses pobres,
(que nao aprendem sendo russo —isto é, as raras
criangas que frequentam a escola — para despertar
nelas o amor da cultura ¢ da historia da Poldnia.
Ela confia o seu projecto a filha dos patrdes, Bronka,
com dezoito anos, que se prontifica a ajuda-la. Marya
que esta longe de se deixar cegar pelo seu entusiasmo,
adverte-a: «Reflita bem, pois se formos denunciadas,
¢ a Sibérian. Ao fim de trés meses, em Dezembro
de 18806, elas tém dezoito alunos. Marya da-lhes dia-
riamente duas horas de ligdo excepto as sextas e saba-
dos que da cinco horas. Nova manifestagao duma ener-
gia obstinada.

Ainda ndo se pode descobrir nesta jovem rapa-
riga qualquer vocagao bem definida. Em Dezembro
de 1886, ela escrevia a sua irmid Henriette dizendo-lhe
que esta a ler trés livros: um tratado de fisica de Daniel,
de que acabou o primeiro volume, a sociologia de
Spencer em francés e o tratado de anatomia e de fisio-
logia de Bert em russo. Quando o seu estado de espi-
rito ndo lhe permite ler, ela resolve problemas de
algebra e de trigonometria. «Eles ndo permitem qual-
quer afrouxamento da atengdo e levam-me de novo
para as aguas navegavels», escreveu ela.

O filho mais velho da casa que veio em férias,
enamora-se da governanta, que tem quase a mesma
idade que ele, dezanove anos, ¢ pede licenca a seu
pal para casar com ele. «Nido se desposa uma gover-
nanta», responde-lhe ele. Marya retira-se em silén-
clo, e val procurar outra situagdo, mas um ano depois,
em Dezembro de 1887, ainda ndo tinha conseguido
nada. Escreve entdo a seu pal propondo-lhe voltar
ao lar, e com os recursos da pensido dele, governar
a casa. Estia-se em Novembro de 1888. Nada se pas-
sou. As cartas que ela escreve a seu irmdo, as suas
Irmas, as suas amigas, ndo podem considerar-se signi-
ficativas, mas ela aspira a uma vida mais larga., mais
cheia.

Numa carta datada de 25 de Novembro de 1888,
dirigitda a sua 1rma Henriette, lia-se o seguinte:

«Eu sinto tudo com uma forga particular, quase
fisica, depois domino-me, a for¢ca da minha natureza
toma o comando e tenho a impressio que sai dum
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pesadelo. Primeiro principio; ndo se deixar abater,
nem pelos homens, nem pelos acontecimentos... A neces-
sidade de novas impressdes, duma mudanga de vida,
de movimento, invade-me por momentos com uma forga
tal que eu tenho o desejo de fazer as piores asneiras,
para que a minha vida ndo continue a ser eternamente
0 que ela é...»

Todavia a futura Prémio Nobel suporta ainda esta
existéncia durante trés anos. Seu pai, reformado, pro-
cura uma situagdao para melhorar a sua pensdo, ndo estar
a cargo das suas filhas e poder pelo contrario enviar
dinheiro a Bromnia, para Paris. O lugar que ele arranja
nao tem nada de agradavel: director de um refor-
matorio de criangas, nos arredores de Varsovia. O pri-
meiro més de ordenado foi enviado a Bronia. Esta
proibiu imediatamente Marya de continuar a enviar-lhe
fundos e pediu a seu pai que descontasse 8 rublos dos
40 que mensalmente lhe enviava, para os entregar a
Marya como reembolso das importancias que ela lhe
tinha enviado. Assim a «fortuna» de Marya aumentou.
Ela conseguiu um bom Ilugar em Varsovia. Entdo
da-se o milagre, que era inevitavel se o seu bom Génio
devia conduzi-la a Paris. Bronia estd a terminar os seus
estudos, devendo casar-se dentro de um ano com
um estudante polaco, e convida Marya a vir passar
um ano com ela em Paris. Ela escreveu-lhe: «Chegou
a altura de tu fazeres a tua vida». Serda porém neces-
sario que Marya leve cerca de 200 rublos para poder
pagar a sua matricula na Sorbonne. Uma vez pas-
sado o primeiro ano, seu pal ajuda-la-a certamente a
continuar. «E necessario que te decidas a fazé-lo!
Ha muwto tempo que esperas!» Bronia garantiu-lhe
que ela conseguird passar a sua «licence» em dois anos.

Marya primeiramente ficou consternada. Ela tinha
ja de ha muito abandonado totalmente o projecto de
ir para Paris e nem mesmo queria falar nisso a seu pai.

A sua irma Hela e o seu irmdo ddo-lhe graves
preocupagdes €, com esse trago de amargura que
se encontra em todas as suas fotografias de todas
as épocas da sua vida, ela escreve:

«Quero dar-lhe um pouco de alegria nos seus
velhos dias. Mas por outro lado, o meu coragdo estala
quando penso nas minhas aptiddes perdidas, que
poderiam ter sido uteis para qualquer coisa.

«Mago-te se te falar de Hela, de Joseph, do pai,
do meu proprio futuro perdido. O meu coragdo esta
tdo ensombrado, tdo triste que ndo me sinto com
direito de perturbar a tua felicidade com todas estas
historias. Tu és a tnica dentre nos a possuir aquilo
a que se chama felicidade. Perdoa-me, mas sdo tantas
as coisas que me fazem sofrer que tenho dificuldade
de acabar esta carta.»

Mas Bronia nao larga a presa, chegando-se a uma
solugdo de compromisso. Marya ficarda mais um ano
em Varsdvia com seu pai, e ali seguird os cursos da
«universidade volante» — um passo decisivo para a sua
carreira. Pela primeira vez ela penetra no interior de
um laboratério. Para enganar os espides tsaristas,
ele esta camuflado sob o nome de «Museu da indus-
tria e da agricultura», porém ali estudam-se as cién-
cias da Natureza! Marya ndo pode trabalhar la sendo
de noite e ao domingo. A sua actividade e a sua inde-
pendéncia de espirito tornam-na logo notada. Ela
repete primeiramente as experiéncias de fisica e de
quimica dos manuais. Os dissabores sdo frequentes,
mas mais duma vez ela é encorajada pelo resultado.
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Os dados estdo langados: a sua vida pertencerd as
ciéncias experimentais. Ela torna-se amiga do elec-
trometro ¢ da balanga de precisdo. E, numa carta
carta cheia de energia, ela anuncia a Bronia a sua che-
gada a Paris: «Vou imediatamente» — com a condi-
¢do formal de ndo impor novas privagdes a sua irma.
«Podes alojar-me onde quiseres, ndo me tornarei
pesada, prometo ndo vos criar problemas, nem abor-
recimentos. Pego-vos, respondam-me depressa, mas
com toda a franqueza.» Ela atravessa a Alemanha,
naturalmente «conforme a sua categoria» em quarta
classe. Para ndo ficar de pé como a maior parte das
pessoas, ¢la levou um banco de viagem. Na multidao
que se comprime no compartimento, o perigo de lhe
roubarem as bagagens ndo é desprezdvel. Por isso,
ela as aperta ¢ as conta repetidas vezes. Tal foi a via-
gem para Paris da futura Prémio Nobel.

Marya Sklodowska sente as suas lacunas, mergu-
lhando-se imediatamente no estudo da fisica e das
matematicas. Ela ndo se alimenta capazmente durante
anos, contentando-se geralmente com pdo e alguns
frutos, pondo a sua saude constantemente em perigo,
mergulhada nos seus livros até as duas ou trés horas
da manha num quarto gelado, passa brilhantemente
O seu primeiro exame € pensa que serda obrigada a
abandonar os seus estudos por motivos de dinheiro.
Mas, como muitas vezes na sua vida, da-se um mila-
gre, desta vez sob a forma duma bolsa. Amigos de
Varsovia intervieram a seu favor. E, «inesperado como
um relampago em tempo quente». Mais tarde, ela
reembolsara, com surpresa geral. Ela continuara em
seguida a progredir, gragas a uma disciplina de ferro e
a um espirito de ordem raro em muitas mulheres,
mesmo nas de gémio. Numa carta para seu irmao
Joseph, datada de 18 de Margo de 1894, ela escreve:
«E necessario acreditar que se tem aptiddes para uma
actividade definida e € preciso atingir o seu fim a todo
0 prego. Talvez no momento em que menos se
espera, tudo se arranje pelo melhor.»

E neste momento que se da o seu encontro com
Pierre Curne, fisico, com trinta e cinco anos. Ele ja
tinba feito nome pelos seus trabalhos de fisica e de
metrologia, mas a sua pouca ambigdo € a sua inde-
pendéncia fizeram-no perder bastantes ocasides. Ele
tinha descoberto a piezoelectricidade: o potencial
eléctrico produzido pela deformagdo de cristais, mais
particularmente dos de quartzo. Esta deformagao
abriu vastos campos a fisica teorica actual e a técnica.
Seguidamente, ele tinha-se ocupado de cristalografia,
tinha construido uma balanga de precisio e estabele-
cido uma lei magnética que tem o seu nome (1). Ele
era também um ser singular: mesmo na historia da
ciéncia, onde se encontra constantemente o sacrificio
de s1 proprio levado ao extremo, € raro ver um homem
que executa grandes feitos evitar qualquer distingdo.
Ora Pierre Curie, recusou muitas vezes a cruz da
Légido de Honra.

(1) Geralmente ndo se liga bastante importincia aos traba-
lhos de Pierre Curie sobre a simetria, mas eles revelam-se no
entanto tdo importantes como os seus trabalhos sobre a radioac-
tividade. A sua fecundidade na teoria universal dos campos ¢
nesta nova disciplina que o astrébnomo Zwicky chama «o método
morfolégico» estda em marcha.

Pierre Curie aparece também como o digno continvador
dos trabalhos de Pasteur. Este aspecto da sua obra ¢ muito pouco
conhecido no estrangeiro,
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Muttos anos antes do seu encontro com Marya
Sklodowska, ele tunha anotado no seu didrio: «As
mulheres de génio siio rarasn. Uma destas mulheres
de génio 1a ser a sua companheira. Eles entenderam-se
muito rapidamente. Porém Marva levou tempo antes
de se decidir a ceder ds instincias de Pierre ¢ a ser
sua mulher, por que a sua aventura quando era gover-
nanta na Polonmia lhe tinha feito perder toda a espe-
ranca no amor. Os onze anos que for casada foram
duma harmona rara, até¢ & tragica morte de Pierre
Curie, atropelado por um camido num cruzamento,
em 19 de Abnl de 1906.

Um dos motivos essenciats da hesttagio de Marya
for 0 seu patriotismo de Polaca. «No6s, os Polacos,
ndo temos o direito de abandonar o nosso pais».
Pierre pensou mesmo em partir com ela para a Polo-
ma, mas ele estava muito agarrado a sua situagio na
Ecole de Physique et de Chimie. Finalmente, a forga
das circunstincias ¢ a do seu génio combinaram-se
para os manter em Paris.

A sua vida for calma. Trabalhavam num velho
anexo da Escola de fisica e de quimica. O tecto estava
todo esburacado tendo eles marcado os sitios onde
chovia mais para ai ndo faserem as suas experiéncias.
Durante anos, a precisdo dos seus instrumentos foi
alterada por causa da humidade. Até a sua morte
em 1935, os trabalhos de Marie nao foram interrom-
pidos sendo pelo nascimento das suas duas filhas:
Irene, que com seu marido Frédéric Joliot descobrira
a radioactividade artificial, e Eve autora de uma bio-
grafia de sua mide que ¢ o mais belo monumento eri-
gido em sua memoria.

No final de 1897, dois anos e meilo apos O seu casa-
mento. Marie Curie pdde fazer o seu balango: duas
licenciaturas, uma em fisica e outra em matematicas.
uma investigag¢io coroada por um prémio e um tra-
balho sobre as propriedades magnéticas do ago tem-
perado. Certamente ndo ¢ excepcional, mas em com-
pensagdo, a sua formacgdo ¢ tdo apurada e tdo variada,
que ela pode abordar seja que novo assunto for. O des-
tino reserva-lhe uma experiéncia dramatica. Ela quer
doutorar-se. Entra em jogo um dos matores «acasos»
conhecidos na historia da ciéncia, se ¢ que se pode
empregar a palavra «acaso» para designar as com-
plexas combinagdes da dindmica interna da ciéncia
com o destino pessoal do investigador.

Marie Curie procura pois um «assunto» de tese,
folheando a literatura dos trabalhos de fisica da €poca.
Que intui¢io a conduziu para os trabalhos de Henri
Becquerel? Henri Poincaré tinha chamado a atengao
para os Raios X e a fluorescéncia, encorajando os inves-
tigadores a estudar os corpos naturalmente fluores-
centes. Henri Becquerel examinou os sais de um metal
pouco conhecido, o uranio, tendo encontrado um feno-
meno que aparentemente violava todas as leis da fisica.
Sem qualquer excitagdo exterior, os sais de uranio
emitiam raios de uma espécie desconhecida. Se, na
obscuridade, se expunha um papel fotogrifico a tais
raios — recordemo-nos de Roentgen — a chapa foto-
grafica enegrecia através de uma folha de papel opaco.
Como os raios Roentgen, os raios de urdnio tinham
a propriedade de tornar o ar condutor de electrici-
dade. Esta propriedade de descarga a distincia per-
mitia medidas no electroscopio.

Becquerel pensou primelramente que O uranio
acumulava e restituia a energia solar. Uma longa esta-

dia na cimara-escura ndo impedia que o uranio irra-
diasse... Os esposos Curie reflectiram muito tempo
sobre a natureza de tais raios. Evidentemente, as medi-
¢Oes mostravam que se tratava de muito fracas quan-
tidades de energia. E no entanto, esta incessante emis-
sdo de radiacdes da matéria morta dava motivos para
surpreender. Com um instinto seguro, Marie Curie
escolheu, entre as centenas de comunicagdes feitas
nesse ano na Académie des Sciences, a de Becquerel
como tema para a sua tese de doutoramento. Ela via
naquela comunicagdo novas terras abrindo-se perante
o explorador (2).

Evidentemente podemos dizer que os Curie tiveram
sorte. Mas, se aceitarmos a definigio do génio como
«1% de inspiragio e 999 de transpiragao», ainda
é necessdrio que o primeiro por cento ndo falte. Nio
devemos esquecer a anedota que se conta do garagista
a quem se reclamava sobre uma factura de reparagdo
muito «salgada» na parte referente ao trabalho:

Um parafuso — 50 escudos
Saber como monta-lo — 500 escudos.

Algumas semanas de trabalho intensivo e de medi-
¢Oes fixavam um primeiro facto: a intensidade da
radiacdo é proporcional a percentagem de urdnio no
minério estudado. A natureza da combinagdao quimica
em que o urdnio se encontra, a iluminagdo do ambiente,
a temperatura nao tém qualquer influéncia. Mistério
sem precedentes na historia da fisica e da quimica!
Estes raios nao dependiam sendo deles proprios!
O andlogo ndo devia reproduzir-se sendao doze anos
mais tarde, quando foram descobertos os raios cos-
micos que véem, agora ja ha absoluta certeza, do
espago interestelar. A sua existéncia, implica com
efeito, a dos mesdes, partes isolaveis do atomo, duzen-
tas vezes mais pesadas que os seus electrOes e nove
vezes mais leves que o seu nucleo, carregadas duma
energia consideravel, bem superior a produzida arti-
ficialmente nos ciclotrdes, betatrdes, etc. Ora, ndo ha
qualquer espécie de duvida: se os Curie ndo tivessem
descoberto a radioactividade, o acesso aos raios cos-
micos teria sido muito mais dificil.

Marie Curie era sobretudo fisica. No entanto os seus
conhecimentos de quimica eram suficientes para lhe
permitir ndo limitar a sua tese de doutoramento sO
ao uranio. Ela examinou os elementos raros; um dos
mais pesados, o torio emite raios analogos aos do
uranio. Os outros nio mostram sendo muito fraca-
mente propriedades semelhantes. Agora € necessario
encontrar um nome, o que Marie Curie faz com a sua
habitual seguranga: a radioactividade, os elementos
citados seriam chamados «radioactivos». Estes voca-
bulos manter-se-20 enquanto os homens fizerem fisica.

Fla pde em observagio todos os minérios acessi-
veis. Pierre ajuda-a na sua escolha entre as colecgbes
da Ecole de physique et de chimie. Uma forga ine-

—_—

(2) Esta terra incdgnita era mais vasta que tudo quanto
é possivel imaginar. Além da radioactividade, a cis@o espon-
tanea, fenémeno raro, mas detectadvel no uranio, abre hori-
zontes sem fim.

E que outras maravilhas estao ainda escondidas nesse
universo que é o nucleo do urinio? A fisica ndo €, ndo sera tal-
vez nunca uma ciéncia acabada. Isto deve-se a Pierre ¢ Marie
Curie.
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rente a0 seu génio obriga-a a 1solar rigorosamente
a fonte dos novos raios, antes mesmo de fazer um estudo
aprofundado. verificando primeiramente que ¢ bem
a presenga do uranio — ou do tério — que distingue
o minério activo do mmnério inactivo.

Deu-se entdo uma grande surpreza: a radioactivi-
dade de certos minérios € mais forte do que o que
lhe permite a sua concentragdo em urdanio ou em torio.
Marie Curie procura, sem a encontrar, uma falha
no seu dispositivo experimental. A quantidade de
urdnio e de torio doseada nos minérios ndo basta
para explicar o seu grau de radioactividade. E natural
concluir que estes minérios contém uma outra subs-
tancia, emitindo esta forte radiagdo. Ndo se pode
tratar de qualquer elemento conhecido, mas Marie
Curie sabe muito bem que nem todas as possibilidades
da tabela periodica estabelecida pelo sabio russo
Mendeleev estao esgotadas. Sera que foi descoberto
um elemento desconhecido? Marie e Pierre foram rapi-
damente convencidos. Como Roentgen, Marie ndo deixa
escapar sendo uma vez algumas palavras sobre as suas
esperangas; falando a sua irma Bronia, com uma mis-
tura de orgulho e de confianga: «Estes inexplicdveis
raios provéem dum novo elemento quimico... Ele esta
la, falta encontrid-lo! NoOs estamos absolutamente
seguros. Os fisicos a quem temos falado pensam num
erro esperimental, aconselhando-nos prudéncia. Mas
eu estou persuadida que me ndo engano!»

A radiagdo do novo elemento ¢ dois milhdes de
vezes mais intensa que a do uranio.

Uma relagdo da sua investigagdo., com 0s seus
enigmas, ¢ exposta por intermédio do professor Lipp-
mann a Académie des Sciences, em 12 de Abril de 1898,
nestes termos: «Dois compostos de uranio: a pechblenda
(um oxido) e a chalcolote (um fosfato complexo de
cobre) sdao muito mais activos que o proprio uranio,
Chegamos a conclusdo de que estes minérios podem
conter um elemento muito mais activo que 0 uranio.»
Esta frase traga o caminho a seguir. Marie Curie com-
preende rapidamente que a pechblenda € quatro vezes
mais activa que o oxido de uranio que dela se pode
extrair. Se ela tivesse sabido que eram necessarios
oito toneladas de pechblenda para obter um grama,
teria ficado horrorizada. Felizmente, ela ignorava o
terrivel esforgo que a esperava. Ela cria que o elemento
que escapava as analises dos sdabios que tinham estu-
dado a pechblenda se encontrava nela numa proporgao
de 1 para 100. Esta hipotese da-lhe coragem para pro-
curar por fraccionamento o principio activo da pech-
blenda. Na realidade a concentragdo € de um para
um milhao, portanto dez mil vezes mais fraca do que
ela supusera.

Quatro anos deviam decorrer antes que a sua meta
fosse atingida. Porém, em 26 de Dezembro de 1898,
ela ja pode anunciar a Académie des Sciences, a exis-
téncia do novo elemento, o «radio» Em Julho, ela
ja anunciou a descoberta, nos residuos, do «polonio».
O problema esta agora em obté-los no estado puro.
Pode-se por a questdo: quem descobriu o radio e o polo-
nio, Pierre ou Marie Curie? Em 1905, metade dum pré-
mio Nobel foi-lhe concedida por esta descoberta,
a outra metade tendo cabido a Becquerel. Este pro-
blema ndo existe na realidade. Se Marie Curie nio tivesse
escolhido «por acaso» os sais de uranio como tema do
seu doutoramento, ¢ se ela nao tivesse feito pacientes
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medigdes, o radio ndo teria sido descoberto. Mas se

ela ndo tivesse recebido a ajuda, os conselhos, os apa- |

rethos de medida de Pierre Curie, ela ndo teria podido
ir até ao fim.

A sua associagio foi fecunda em todos os aspec-
tos. Pierre pos voluntariamente de lado as suas inves-
tigagdes sobre os cristais para ajudar sua mulher a
descobrir o radio e chegaram juntos ao ponto cri-
tico dos trabalhos. Mas constatemos somente que
na repartigdo do trabalho, Marie se ocupava mais
da parte técnica, ¢ Pierre da parte puramente cienti-
fica, assim como das medi¢des delicadas. Bem enten-
dido que, Marie também se interessava por este segundo
aspecto, fazendo participar o seu marido nas mais
graves dificuldades técnicas. Mas estas excediam de tal
forma as forgas humanas, que Pierre um dia pensou
abandonar o combate, querendo deixar para mais tarde
o 1solamento do radio, para se ocupar imediatamente
das propriedades dos novos raios. Esta forma de
proceder teria tido graves consequéncias: o0s qui-
micos do mundo inteiro ndo acreditaram na existéncia
do novo elemento sendo quando conheceram o seu
peso atomico e as suas propriedades. Ora é precisa-
mente nesta altura que a energia implacavel, endure-
cida e temperada por anos de vida dificil, se manifesta
em Marie Curie. Ela acabava de ter a sorte por
intermedio dum sabio vienense, de obter uma tonelada
de matéria radioactiva de Joachimsthal (Jachymov)
na Boemia. Tratava-se de residuos abandonados apos
a extracgdo do urdnio. Ora os Curie procuram justa-
mente nestes detritos um elemento mais potente que
O uranio e o torio, tendo por isso ficado muito felizes
com esta oferta, de que sO tiveram que pagar o trans-
porte.

No seu pobre laboratério, com instrumentos de
medida primitivos, langam-se de novo ao trabalho:
a fazer ferver, a filtrar, a precipitar. Durante anos,
Marie agita volumes fantasticos de solugdes, antes
de 1solar um elemento radioactivo, de peso atomico 210,
que primeiramente lhe aparece (recorde-se que o urd-
nio tem o numero 92 na escala de Mendeleev, com
0 peso atomico 238 —e o torto o numero 90 com
0 peso atomico 232). Era o polomo. O segundo ele-
mento, o radio, muito activo, nimero 88, peso ato-
mico 226, so foi 1solado em ultimo lugar apos obsta-
culos e dificuldades infinitas. Marie Curie fazia este
trabalho fisico terrivelmente duro, sobretudo no Inverno,
ocupando-se a0 mesmo tempo do «meénage» e supor-
tando todas as habituais preocupagdes duma maie de
familia. Vejamos como mais tarde ela descreve estes
quatro anos terriveis:

«Nous n’avions pas d’argent, pas de laboratoire et
pas d’aide pour les tiaches les plus importantes et les
plus difficiles. C'¢tait la création a partir du néant.
Lorsque mon beau-frére, Casimir Dluski, decrivit mes
années d'umversit¢ comme «le temps héroique de ma
belle-soeur», j’ai pu lui répondre que, pour mon mari,
comme pour moi, cette période fut 'dge sacrificiel de
notre vie commune... et cependant que nous passames
nos metlleures années dans ce vieux hangar délabré.
J'y ai souvent preparé des repas pour pouvoir pous-
suivre une tiache en cours. Plus d'une fois j'ai passé
la journée a remuer un hqude en ébullution avec
une barre d'acier aussi lourde, que moi... Le soir
J'étais fatiguée au point que je tombais.»
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Mais adiante:

«Il me fallait parfois opérer sur plus de 20 kilo-
grammes de matiere a la fois... ce travail terrible
consistait a transporter les récipients, a vider les solu-
tions et a remuer pendant des heures le liquide bouillant
dans son bac en fonte... Dans le calme de notre misé-
rable hangar, en attendant la fin d’'un processus chimi-
que, nous marchions quelquefois de long en large en
discutant des travaux a venir... Lorsqu’il faisait trop
froid, nous nous préparions une tasse de thé chaud
sur le fourneau. Nous vivions comme dans un réve,
emplis d'une seule idée... Il venait tres peu de monde
au laboratoire. De temps en temps, un chimiste ou
un physicien passait, soit pour voir nos travaux, soit
pour demander conseil a Pierre Curie, dont la compé-
tence dans de nombreux domaines de la physique
était bien connue. Alors Pierre Curie faisait au tableau
noir un de ces exposés qui recréaient I’atmosphere de
passion pour la science qui nous transportait, sans
déranger le calme essentiel a tout laboratoire.»

Estes quatro anos, repetimos, sdo essenclais para
a historia da ciéncia. No mesmo momento (1898-1902)
a descoberta da teoria dos quanta por Max Planck
abre uma outra via. Dois caminhos diferentes, duas
pistas — afastadas e no entanto convergentes — 1am
encontrar-se, rematando numa transformag¢io funda-
mental das nossas ideias. Durante estes quatro anos,
ndo somente o isolamento material — problema técnico
e quase mecanico — do radio e do poldnio, mas o estudo
do problema puramente cientifico das novas substan-
cias, preocupa os Curie. Em 1899 e 1900 eles publicam
memorias sobre a radioactividade induzida (nio con-
fundir com a radioactividade artificial, descoberta
muito mais tarde por Joliot Curie). Seguem-se um
segundo trabalho sobre a radioactividade, e um ter-
ceiro sobre as cargas eléctricas intervindo na i1rradia-
¢ao radioactiva. Finalmente, eles apresentam ao Congres
international de physique, em 1900, um relatorio
de conjunto sobre as substancias radioactivas, que
apaixona todos os fisicos do mundo.

Vejamos quais eram as propriedades do radio ja
descobertas nessa altura:

— Enegrecimento das chapas fotograficas através
dum papel negro;

— O ar tornado condutor e descarregando um elec-
troscopio;

— O vidro de recipientes contendo radio torna-se
lilaz ou violeta;

— O papel e os materiais celulosicos que o con-
tétm desfazem-se em po;

— A luz emitida é visivel na semi-obscuridade e
permite ler na obscuridade;

— Um grande numero de corpos, os diamantes
em especial, tornam-se fosforescentes (podem-se
distinguir assim os verdadeiros diamantes dos

falsos);

— Finalmente e sobretudo: o rdadio € «contagioso»,
os objectos, o vestuario, O ar tornam-se «acti-
vos» pelo seu contacto.

Estes quatro anos sdao a sequéncia logica das sete
semanas de Roentgen. Toda a ciéncia € posta em ques-
tdo. As possibilidades por outro lado revelam-se ainda
maiores que quando da partida: Em 1913, Marite Curie
tera um segundo prémio Nobel, pela parte relativa a
quimica e sera o unico investigador que recebe duas
vezes o Prémio Nobel. E significativo que seja uma
mulher que assim € honrada.

As pesquisas continuam: o quimico Andre Debierne,
que vem ajudar os Curie. mais orientados para a fisica,
descobre o actinio (numero 89, peso atomico 227);
o jovem fisico Georges Sagnac ajuda Pierre Curie a
estabelecer as relagdes entre as radiagdes Roentgen e
as radioactivas.

Em 1902 ja esta tirado do munério um decigrama
de radio puro. E confirmado o peso atomico 224.
Os fisicos e os quimicos do mundo inteiro ndo podem
negar este resultado tangivel. A investigagdo durou
quarenta e cinco meses. Como todo o sabio tem uma
secreta tendéncia artistica, Marie e Pierre Curie dese-
jam que o novo elemento tenha uma bonita cor. Final-
mente, eles sio recompensados vendo uma luz magica
iluminar de noite a sua mesa, aspecto este da ciéncia
que nao ¢ desprezavel. Em 1951 numa publicagio da
Ecole supérieure d’Erlangen, o professor Franz Denk
recorda esta anedota: «Um belo dia perguntava-se ao
grande matematico Hilbert o que era feito de um dos
seus alunos. Ele respondeu que nao tendo bastante
fantasia para se fazer um bom matematico, ele tinha
passado para os poetas».

O radio depressa se mostra perigoso. As maos de
Marie Curie, e mais particularmente as extremidades
dos seus dedos, estio danificados. Pierre Curie tem
profundas queimaduras debaixo da pele. Eles des-
cobriram entio que o chumbo protege contra os raios.
No comeg¢o da primeira guerra mundial, Marie Curie
transportou para Bordeus um pesado cofre em que
um grama de radio estava protegido por 20 kg de
chumbo. Passado o perigo, ele voltou a trazer o cofre
para Paris. A tragédia de Marie Curie comega: ela
morrera vitima do seu querido radio, com uma ane-
mia perniciosa. A acgdao dos raios impede a fabricagao
de globulos sanguineos no seu organismo.

Mas voltemos aos trabalhos do casal. Em 1900,
Pierre Curie recusa um lugar bem remunerado em
Genebra, porque o seu laboratorio ndo pode ser trans-
portado para la... Finalmente, em 1904, ¢ nomeado
professor da Sorbonne. A fama dos esposos desen-
volve-se cada vez mais, tomando por vezes aspectos
comicos: um Americano pede autorizagdo a Marie
Curie para dar o seu nome a um cavalo de corrida...
E ainda ha quem diga que os Americanos nao tém
finura de sentimentos!

Entre 1899 e 1904, Pierre ¢ Marie Curie publicam
um total de trinta e dois trabalhos cientificos, todos
notdaveis. Rutherford, em 1902, emite a hipotese de
que a radioactividade ¢ uma dissociagdo do nucleo
atomico. Os Curie vinham pensando nisso desde 1900,
mas ndo tinham prosseguido nesse caminho.

Desde o inicio dos seus trabalhos, Pierre ¢ Marie
Curie tinham-se interessado pelo aspecto médico do
radio. Os sabios alemdes Walkhoff e Giesel serdo os pri-
meiros a investigar nesta direc¢do. Em Franga, tra-
balhos seguem os seus e o Institut Curie (iniciado
em 1909, concluido em 1914, e claro esta, aberto somente
depois da primeira guerra mundial) sera dividido em
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duas secgdes: uma, puramente fisica, dirigida pela
propria Marie Curie. e outra de medicina ¢ de bio-
logta, dirigida pelo professor Regaud, que ja tinha
(rabalhado com os Curie, o seu nome sendo pouco
conhecido. Ele ndo procurava obter nem fama, nem
dinheiro e ndo hesitou em trocar uma clientela privada,
remuneradora, por um posto relativamente mal retri-
buido do Institut.

Nasce uma industria do rddio. Deve-se dizer em
sua honra que ela ajudou mais duma vez o Institut
por ofertas do precioso metal.

Pormenor interessante: uma grande sociedade ame-
ricana 1nsiste fortemente junto dos esposos Curie
para lhes fazer registar uma patente sobre as suas
investigagdes, oferta que eles recusam, apesar dos
encargos sem cessar crescentes que a educagdo das
suas filhas e doutros compromissos fazem pesar sobre
eles. Apesar da tentagdo de construir um laboratoério
ricamente dotado, eles ndo querem transformar em
negocio a ciéncia pura. A maior parte dos grandes
investigadores parece serem da sua opinido.

Esta atitude parece-nos que coloca o Saber no
plano que convém. Quando a questdo se pos mais uma
vez, a Marie Curie sozinha, ela precisou claramente
que nunca nem o seu marido, nem ela, tinham pen-
sado no registo de uma patente e que ela nunca o faria.

Pierre ¢ Marie Curie ndo terdo mais preocupagdes
materiais graves. Conservaram os seus lugares de pro-
fessores, ¢ Marie fol assim a primeira mulher a ocupar
uma cadeira no ensino superior francés: situagdo
dificil de atingir naquela época! A fama mundial atin-
giu-os: para Pierre quando das conferéncias que em 1903
fez em Londres, para Marie com a sua triunfal viagem
aos E. U. A. em 1920.

Durante a primeira guerra mundial, continuando
a prosseguir nas suas investigagdes, Marie Curie orga-
nizou vinte postos moveis ¢ duzentos postos fixos de
Raios X, para exame dos feridos. Mais de um milhdo
de soldados ai foram radiografados. Marie Curie con-
duziu frequentemente ela propria um camidao equi-
pado com um posto de Raios X, para perto da frente.

Quando mais a sua fama se espalha, mais € ata-
cada pelos jornalistas, o que ela suporta mal. Ela res-
ponde com um «sim» ou com um «nao», tendo dito
uma vez a um jornalista que teimava em insistir: «Em
matéria de ciéncia, ha objectivos de investigagao e
nao personalidadesy.

Dois seres excepcionais, como os Curte, ndo podiam
manter-se afastados dos grandes problemas humanos.
Marie manter-se-a sempre uma grande patriota polaca
e fara todo o possivel por libertar o seu pais. Ela alivia
na medida das suas possibilidades, todas as misérias
a sua volta. Ela chega a dar a um jovem fisico polaco
que trabalhava no Institut, ¢ que ndao tinha podido
obté-la, uma bolsa de estudo retirada dos seus fundos
pessoais, sem que O seu jovem protegido suspeite.

O final do discurso de Pierre Curie quando da recep-
¢ao do Prémio Nobel em 6 de Junho de 1905 na cidade
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de Estocolmo, contém uma antecipagdo justa dos gran-
des problemas da nossa época. No fim da sua expo-
sigdo, ele mostra a importancia da descoberta do radio
¢ das possibilidades que ela encobre. «Entre as mios
criminosas, o radio poderia rapidamente tornar-se
perigoso. A questdo pde-se em saber se a Humanidade
esta preparada para reccber os segredos da Natureza.
O proprio Nobel é disto exemplo: a sua descoberta
dum poderoso explosivo permite 8 Humanidade empreen-
der trabalhos importantes, mas entre as maos dos cri-
minosos que impelem os povos para a guerra, ela
¢ um terrivel engenho de destrui¢do. Eu sou todavia
da opinido de Nobel: «As novas descobertas podem
levar a Humanidade mais para o bem do que para
o mal.»

Estas palavras pronunciadas pouco antes da sua
morte, estdo no proprio coragdo da actualidade.

Dois anos apos a morte de seu marido, depois de
ter cumprido todas as formalidades legais necessarias,
Marie Curie tinha finalmente sido nomeada profes-
sora. Ela trabalhara sem paragem no Institut, depois
de lhe ter feito acrescentar duas novas divisdes. Os seus
trabalhos respondem a assuntos precisos, tais como
a dosagem do radio para diversas aplicagdes. Ao mesmo
tempo, com Debierne, ela procura isolar o metal no
estado puro. Mas, para os usos praticos, o radio con-
tinua a ser empregado no estado de sais: brometo ou
cloreto.

Ela aperfeigoa as medigdes da irradiagdo. Sabios,
médicos e profanos encontram no seu laboratorio
um servigo de medidas que estabelece exactamente
as propriedades do radio. Ela inaugura um Institut
du radium em Varsovia: nenhum membro do Governo
tzarista se incomoda!!!

Num seu livro Les rayons X et la guerre ela fala
do seu esforgo de guerra em termos Iimpessoais:
«Tém-se...» e quando fala das «novas irradiagdes
descobertas no final do século Xix» ninguém podena
pensar que ¢ ela o autor dessa descoberta. Da mesma
forma, os estudantes de Planck nunca teriam podido
deduzir do seu curso que foi ele que descobriu a teoria
dos quanta. Ambos merecem o titulo de «homem de
bem». Descartes, Newton, Bouddha, alguns imperadores
chineses, sdo desta espécie.

A Commission internationale pour I'Umon des
peuples de Genebra pede a Marie Curie, a0 mesmo
tempo que a Bergson e Einstein, para a contar entre
os seus membros. Ela aceita a vice-presidéncia, dando
mais do que uma ideia pratica & Commission.

A conclusao duma vida cheia de dignidade, tirou-a
ela um dia, ao chegar a Berlm no mesmo comboio
em que viajava o boxeur Dempsey, da ovagdao que
o publico fazia a este: «J'ar vécu sous une dictature.
Vous ne l'avez pas encore fait. Souvenez-vous du
bonheur d’étre libre, dans un pays libre». Estas pala-
vras devem ter ressoado profundamente na alma dos
seus ouvintes alemdes. K
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