CDU 621.317,7: 621,6,02 aparclhos d¢ medida de transporie de ar

Teécnica de medida
Medicdo de caudal e determina¢ao do ponto

de funcionamento do ventilador
de uma maquina rotativa (%)
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INTRODUCAO TECNICA DE MEDICAO
Trata-se dum ensaio que surge nos prototipos e que O processo seguido, consiste em colocar um dispo-
se repete para as unidades da série em fabnco. siivo auxihar de medigao acoplado a maquina:
Em geral, desde que a poténcia atinja a ordem das — Um canal com um ventilador auxiliar, destinado
dezenas de quilowatts ou os arranques sejam frequen- a aspirar o ar.
es, a maquina tem incorporado um venulador. Sio montadas sondas tubulares, em vanos pontos,
Necessita-se, porém, conhecer o ponto de funcio- para medi¢cao da pressdo contra as paredes condutoras
namento do ar. ¢ ¢ medido o caudal, por processo dinamico. Um
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(*) Extrafdo do Relatério de Estfigio, realizado em 1966.
(**) Universidade do Porto.

122
ELECTRICIDADE 131




W
| n Médin t | 2 3 ] 4 l Média
| | |
Kp/m32 Kp/m? Kp/mé | Kp/m? | Kp/m2 Kp/m2 | Kp/m? Kp/m?
|
p—— ' ‘ I
-31,5 | 300 4,6 B5s 1 49 1 62 5.3 24,7
-23.2 -22,0 3.4 4,5 35 | 45 4,0 ~18,0
-15,9 -15,2 2,5 < N b & 3,3 2,9 -12,3
| = 1,78 | - 737 i3 | LY 1,38 | 17 1,5 - 59
| | | | S L
! 135S | 300 3,0 38 | 42 59 | 42 34,2
2 345 | 322 2,2 275 3,2 44 | 3, 35,3
3 39,5 36,9 1,4 1,7 1,1 2,5 1,9 28,8
4 44,5 41,5 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9 42,4
5 41,0 45,0 43,0 01 | 09 0,3 1,0 0,55 43,5
& 0,645 T 6.9 0.3 03 | 89 14,7 10,5 17,4
by ol 0,445 150 | 260 20,5 44 | 60 64 | 98 | 66 27,1
r ST =as | |
2000 ! 0,91 82, v 122 102 13,5 18,3 19,3 30,8 | 20,5 122,5
y 0,7 12,5 | 140,5 126,5 9.4 12,0 13,0 18,5 13,2 139,7
l 3 0.576 130 153 41,5 5 SRR SR & 9,7 14,0 9,8 151,3
4 0.435 |44 - 168 156 4,3 3.3 - L 8,2 5,8 161,8
5 0,42 160 181 170,5 1,0 2,8 0,5 4,1 2,1 172,6
6 0 173 184 78,5 -2,0 6,2 0,3 6,6 2,8 181,3
ot A B — <
600 1 0 -16,5 -i1,5 | -14 6,5 7,0 6,5 10,0 7,5 -6,5
2 (0,585 0.4 5,4 2,9 3 33 3,5 | - A 3,9 6,8
| 3 0,39 2.3
| 4 0.265 12,5
| 5 0.165 15,5
Fig. 2
|
| ap [kp/mY : ek tubo de Pitot deterrmna a pressao em Varios pontos
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raiz quadrada da pressdo, e por aplicacao do Teorema

ENSAID AUIILIAR O€ de Bernouilli obtem-se a velocidade média do ar. e bem
assim o caudal.
wo { Y2114 .. 1,165 kp/m’

A distribuicdo dos pontos de medida na secgao
recta do canal, € escolhida segundo o critério que se
confirmou através da pratica, conduzir a0 erro minimo.
com menor numero de leituras. Sao distnbuidos em
dois eixos ortogonais, ¢ de modo a delimitarem areas
1guais, definidas por sectores das coroas circulares na
seccdao recta do canal.

O ventilador auxiliar, come¢a por ter a saida com-
pletamente fechada, e depois vai-se abrindo gradual-
mente essa saida.

Medem-se, entdo, a pressao ou diferenca de pressao

(fig. 1), depois do ar entrar na maquina (sondas 1, 2, 3

P o e 4), e quando }a passou no ventilador (sonda 5). Tem-
-se por soma o ganho de pressio com o ventilador.

O ponto de funcionamento corresponde a termos
a mesma pressao de entrada e saida, a pressao atmosfeé-
rica. Isto é:
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Fica-se entao de posse do volume de ar, que passa
pela maquina.
Isso permite estimar o calor transportavel e apre-

ciar 0 funcionamento sob o ponto de vista térmico da
maquina.

VENTILACAO NO GERADOR GCE 506

TESTE DE VENTILAGAO
n=600, 1000, 2000 V/min
CAUDAL

n=0, n=2000 V/min Fig. 3
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A expressdo de Bernouilli, para um fluido incom-
pressivel, nio viscoso, e movimento irrotacional é:

'
[ 2
¥ ~= \;’f ’P_

Corresponde esta expressao a uma boa aproximagao,
para as necessidades de medida, em méaquinas rotativas

de ventilador acoplado.
O valor de p € medido em milimetros de agua, em

geral, mas sendo:

| mm WS = 735,539 X 10* Torr
] mm Hg = 1,000000 14 Torr

O valor de ¢ . € dado pela expressao:

273 P
0 =0,0012930 kg/dem?
2734+t 760
com:
t [°C]
p [mm Hg]

Formularios ja estabelecidos, permitem a determi-
nagao de v, e do caudal, determinando-se sobre o
grafico o ponto de funcionamento.

EXEMPLLO DE APLICACAO

Determinagio do ponto de funcionamento do ven-
tilador dum gerador de corrente continua, a velocidade
de rotagio de 2000 rotagoes por minuto (fig. 2 e fig. 3).
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