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nda é uma forma de enerlla natural
Ido racionalmente pro I da pel

A ene gia da
que n tem
Homem

ão se pense, todavia, que o u poleftClal ener
gético é de prezível em term de qUilo .tt-hora
Em Portugal por exemplo. segundo dJcuJ f4 uad
recentemente por uma equipa de t6cnicoI portu
o engs. Mota Ohvara e António rn
chefiados pelo eng, ernando Updor
e chefe do Serviço de Hldr'ulaca do po
cial representaria em m6cha e por cad qu ..óme···...
da nOlI8 costa, zona centro-norte, o eqwvalente a
vezes e mela a produçlo aDual d atrai de
do Bode, ou seJa· cerca de 800 ,~
a lua Integral tran formaçlo em enerlla

Considerando apenas aquela zona ela
que DOI oferece a de IlUma D
lómetrOl, podemos lazer uma ,de'l do
g6tico que Ie dllIJp& anualmente. mbor

I





368

1ll Realiza ão d I tem de admi de r
na turbina, d moo I d do r tor, que funei
nem ali fatora m me qu nd per orrido pel os
rncnt de ar em ntido ontr no ao normal,

:\ o Obt n de el idade de rot o n lante
da turbina, mo e 19ldo pela gera o de corr nt
alternada de frequência on tante (50 Hz), tendo em

nta que aqu la a ionada por um c mente de
ar de mten Idade van I e de ntido altern do

4 valia o do rendimento do I tema
5 tudo da onfigura ão e demal c ra ter i

I' a da (amara aptora da energia d onda. quer
( b ponto de 'I ta de formas aerodin mica mtenore
quer ob o ponto de " ta da ua re I t " 13 t de tnn o
por parte da onda Incidente,

6 valia lO d u t de um ln tal de te

nd enorme a energia da nda do m r que
di ipa a lona da co I • lena 111 du\ Ida mune
nuere bten de um I terna qu permrn
apr veu -la em ndi n I

•
~

upo

Carla Fcrt atI:.

19 C;10

Junt lhe em fin I ntc, c tud prehmmar
obre a \ iabi idad e on mica do U lema par
prox eu mente d energia d r da d mar

Pe -lhe que me de ulpc a d rnor h id
cone u o, de\ Ida. por um I d a e trema
d pe a que o levaram a aba e p r outr
au en la rninh em panh l c na u
totalidade da du ulum m na

O re ultado do estud ao mo pode a er
nirnadore Com efeito energia trsn mu da pela

onda. cm no médio para o ta na z na "Ir I
da orla ocidental portugue t de 786, 10á li. h
por ano e por qU11 melro O custo da trutur de
onstru o CI\ II, upondo-a ado da a um molhe

eXI tente. e da ordem dos ont por qUI
lometro

E, ....___

I

F'1~lra da z durule
hma, dmauu que
ma.mente o rumo

ener fOI
co .dcrad
a nccnt
da co ta cm

E T DO PR LI I R
D O O DO

E ERGIA R ID
O T POR G I D
MtDJO D GIT çÃO.

Eng I. B. MOTA OLIV IR
ROSA AR AÇÃO

Ó 10
o•

I I TRODUÇÃO te tudo fonm ub
matemt ~ J

na liter lura da · ele
Pretende-se determinar a ener,aa que Incide por

unidade de compnmento da costa oeste portupesa
em ano médio.

Tem este estudo em VI ta proporcionar element
para a análise da viabilidade económica dum di po-
sitivo com que se pretende realizar o aproveitamento
da energia dai ondas do mar de orapm eóhca.

Admitiu-se que o referido di po itívo, que pa ré
a ser aqui designado por central ondo-motrlz. ró
Implantado perpendicularmente ao rumo dominante.

Levou-se em conta o clima de a.itaçlo elabor do
pelo LNEC a partir das observaçOel realizada n

aompo D da
ularmen

a

oDeJe ,
unidade d
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da dare ção d propngação de onda com .l nor-
mal rlinham nto du central (Fig, I).

o c ',kulo da cnci gin transmitida cm ano médio
c nnprccndeu portanto a cguintes fase:

Rl para cada «onda» ti, clima de agitaçã , carac-
terizada pt r uma altura H, um período e
um rumo ao largo, determinou- e o valor de
H2 C" cos a:
multiplicou-se cada um destes valores pela rre-
quencra característíca da respectiva onda, ava-
liada em pCI mi lage 111 do tempo total de um ano;
fez-sc o sorna t ório dos \ a lorcs assi 01 encon trudos ;
multiplicou- c pelo tempo, em segundos, de um
uno.
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Enei gra I c r compi Imente de OIH.Ll t mel ro de
crista. ao la rgo

H" I.,
8

3 \ 01 I t11 1( DOS CÁ LC LOS
nergia transmitida • o lrug p r pe ri do e pot

rnetrc de cnsta o lima de agitaçã da o ta oe te de Portugal
(f igueira da oz encontra-se di cretizado no quadro
eguintc. O valere nele in criro repre entam a pro-
babilidade de orrência de cada «onda», em ano
111éd10, av aliada cm perrnilagem.

O calculo d valore de J-J2 C J COS ..1., por sua vez,
encontra- e n quadro da pagina seguinte. ão foram
considerada a «ondas» de altura inferior H 1,00 m
ou uperror a 8,00111, por e afigurar dif'ici] o apro-
veitarnento d l sua energia.

Multiplicando o valere de •.f2 C co cc peja per-
milage m p a ci da à re pecti a «onda» o btev e-~e
o Quadro] II.

Dele e con Iui que o somatório do valere
p H2 C co o: erá

E, I
I I

H- 1

16"')-
Pot ência tran 1111llda.1 larg p r meu de cr 1 t ..1

I

H2 C{ (

16

Comp nente norrn ..11 à obra, U, potcn ta l ra n -
rnitida ao larg p r metr de ri ta

H2 C
'I 16

~ p H" co cc J 4) 997 n13 s 1

e ta e pre õe é:
energia tran mitida para a costa, perpendicular-

mente ao alinhament da centra I era então, em ano
médio e por metro:

I pe o e pccifico da agua do mar
H altura da onda
C celeridade da onda ao largo

T 1.56 T)
T - período da onda
L comprimento de onda ao largo

g,,_- . 1033 k f 3
tl ln-

16 e

109 kgm ano J1l.

Ep 365 d 16400 s. d I

10 3441997 m3 289I

Da última expre são obtém- e, ub tituindo Sendo 1 k~ h 0,3673 ]06 kgrn, 'em ainda

w 1033 . H~ C co ~ kgrn
16

289
3673

104 k' h ano medio.
10Q

105
78,68I Jl1

Q ADRO I

CLIMA DE AGITAÇÃO

RUA/OS 10 LARGO

NW WNW W wsw $\\

Alturas ao largo T(5) T( ) Th) T( ) TI')

8 11 14 8 1I 14 I 1 14 8 II 14 8 II 14
(m)

0,5-1,0 13,0 2,5 2,5 31.7 ]9,8 0,5 :!~,8 14,4 0,8 1,0 1.7 0,1 J , I 1.6 O - 114,5......................
1,0-2,0 19,3 24.8 ],9 67,3 82,6 3,1 37.8 48,6 3,6 6,7 10,1 .., , :!,1 4,9 O 315,0-.-.......................
2,0-3,0 8,0 24,0 6, I 23,3 101,4 ] 2,3 18,7 51,5 7.8 4.2 I :!,I 1,7 0,6 5.1 0,6 278,4............ '" ..........
3,0-4,0 6,1 17,9 8.0 3.5 38,3 16,2 2,0 21.2 5,8 0.6 5.5 1,4 O 4,1 1.0 131.6.... '- .................
4,0-6,0 1,9 15,8 19,8 O J 2,4 20,1 O 7.6 7,7 O 3.8 4.5 O 3,1 1, 1 97,8.......................

1.7 2,5 38.46,0-8,0 O 2,8 )7,1 O 1.7 6.6 O 2,3 3.7 O.......................
8,0............................O 1,4 12,6 O 0,9 4,0 O 0,7 1,4 21,0

Total ...... 48.3 89,2 68,0 125,8 I 257,1 62,8 H J,3 146,3 30,8 13,5 34,9 13,4 3,8 18,8 2.7 =-=-,~ 996,7-
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Resumindo: cucrgin uunsmitida p.1I.1 a costa oeste
d Pcrtugal normalmente u uma obrn cujo C.Xl se oriente
gundo { rumo I li N, seru cm uno 111 ,di,'

Ser:! f lindad a ~Icc t as da orde m til; (
s( brc uma ulrnofuda de curocamen«
ocra constr uída cm betão armado.

10,00 ZH)
miúdo;
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E . I
. 100
1000

7.68 I04kWh por metro
7, .6~ 100 k h pOI hectómetro
7 6.8 10(' kWh p ir quil metro

I, os
CJ\ iI
por

Pa U\ l' s( IliI,' LI () C liue 111a L i I' ada no I e e 11h(
olu me de II ah..tIho c os u tos de COIl trução
rie~ s ac IU:II. ena m cntao os cgu intes,

IIICIIO:

01110 termo de compara ',\0. relere-se que .l CH 'I gl,1

produtível C 111 ano 111" pclt apt veuament d
astelo do B de e da Ide m dos 300 IO(l" \\ h

QUIOII- Cu L
d Ide de UI"l rio
t rubnlho {escudo

Cu ln
!'1M I I
(cont I )

I fi I

1 'l R
O

1 R111 'I \ I)1
UO- 10rRIZ

B tão .11 rn do
I nr carncnro miúdo regularizado
,. (). I . .

4000
400
300

420
8

31
467
33

500

1 I R 1
105 m
20 m '
130 m '

u to da con trução eh ii rrcd md 1111\,;1 to
I oral .

l. De c nho I prc ntn- C' o ortc da
tura marrurna duma ce ntral ndo-rnotriz
que a ntral:

111' I ,1 li u-
dmitiu- e

~em- e cntao:

er ..l
-rnar

n 1r u Ida ac
ta e I reru .

dlim 111 Ihe o li que J,- 500 contos
500 000 contos

I nu~ u to por metro ....
Custo por quilómetro

.........
... . ..

-"..'...,
,

......-",,,

O"OA

-(c.," d. l~OmItio.. lI:W1t.._o) pOf c .It~"III .. Il

o.t~

- -- --
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