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Os recursos energéticos nacionals comportam oS
carvdes e o uranio, entre os recursos finitos, e o material
lenhoso e a energia hidraulica, entre os recursos reno-
vavels. A importincia destas diferentes fontes de
energia pode ser avaliada em face da sintese apresen-
tada no Quadro I.

Todavia, convém fazer alguns reparos. As reservas
de carvdes, sendo francamente modestas, reflectem,
também, o conhecimento ainda superficial que se tem
dos nossos recursos fosseis. Com efeito, sabe-se da
ocorréncia de outras jazidas de lenhite, porém ndo

estudadas, e € ainda quase nula a prospecgio ja efectuada
de petrdleo no «onshore». As reservas de urdnio si
ja francamente significativas restando, ainda por faze
a prospeccdo da maior parte da area sedimentar d
territorio. E certo, também, que tera sido superfic

ou apressada a prospeccdo ja executada sobre certas
areas cristalinas onde € conhecida a presenga de jazidas
Em qualquer caso, a importancia do urdanio portugués
nao transcendera as fronteiras nacionais. Os recursos
renovavels sao importantes. Porém, eles nio podera
ser considerados separadamente dos outros fins para

QUADRO 1

RECURSOS ENERGETICOS NACIONAIS

Recursos ndo renovaveis

Poder calorifico Valor energético

1,75 kcal/g (3) 180 PJ
3,00 kcal/g (%) 100 PJ
150 GWh/t (¢) 4000 PJ

Recursos renovaveis

Reservas
Lenhite 25 MT ()
Antracite 8 MT (3)
Uranio 7395t (5)
Recursos

Mat. lenhoso 23 MT/ano (7)
E. Hidraulica —

Poder calorifico Valor energético

3,50 kcal/g (®) 330 PJ/ano
—_— 64 PJ/ano

(1) Reservas recuperaveis da jazida de Rio Maior.

(2) Valor baseado nos estudos da CPE sobre o aproveitamento das lenhites na produgdo termoeléctrica; a wec da para a lenhite
3,5 kcal/g, todavia, a lenhite de Rio Maior tem 42 9, de cinzas.

(3) Valor dado pela wec, correspondente a 50 9, das reservas in situ nas minas do Pejao.

(4) Valor baseado nos dados de exploragdo da central da Tapada do Outeiro; coincide com o valor dado pelo INE; a WE
dd para a antracite 8,0 kcal/g, todavia, a antracite do Pejao tem 42 9%, de cinzas.

(5) Valor dado pela wec correspondente a recursos razoavelmente assegurados,

(6) Valor baseado nas actuais taxas de consumo dos LwWR, admitida a reciclagem do U mas nao do Pu; a wec da um valor 60
superior o qual corresponde a hipétese irrealista de aproveitamento integral do U-235 (taxa de rejeigao 0 %,).

(7) Recursos potenciais; corresponde ao acréscimo médio anual (em biomassa seca) das florestas, estimado através do indice de
Paterson; a produgdo actual € cerca de /4 deste valor.
(8) O poder calorifico inferior do material lenhoso com 12 %, de humidade situa-se entre 3,2 e 3,9 kcal/g.

(9) Valor da produgdo potencial em ano hidroldégico meédio; a poténcia correspondente é 6200 MW a 33 9, de factor de carga;
em 1980 a energia média aproveitada deveri atingir 33 PJ/ano.
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QUADRO 11
BALANCO ENERGETICO NACIONAL (1975)

e -
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Ano: 1978
Unidade: PJ)
Combustiveis

Sdlidos I iquidos Gasosos Electricidade (%) Total
Producdo 10 219 15 19 283
Importagdo-Exportagio (1) 13 253 B 1 278
Consumo Interno Bruto (2) 22 474 27 19 562
Consumo para Transformagio de Energia (%) 12 278 2 0 292
Consumo Interno Liquido (4) q! 196 24 » 270
Consumo do Sector Energia (%) 0 11 S 6 22
Consumo no Sector Transpories i 98 0 | 100
Consumo no Sector Indistna ] 65 4 19 9%
Consumo em Outros Sectores | 22 1S I3 52

(1) Inclui também os fornecimentos & navegagio sob pavilhdo estrangeiro ¢ as vanaghes de cxisténcia,
(2) O consumo interno bruto ¢ a soma das duas parcelas anterores,

() Inclur os consumos de energia para transformagdo na produgiio de gis de fibnica, na coqueficacdo da hulha, na refinagio de
petroleo bruto, na produgdo termoeléctrica ¢ na bombagem para armazenagem de encrgia eléctnica.

(%) O consumo nterno liguido ¢ a diferenca entre as duas parcelas anteniores; a sua desagregacio sectorial ¢ feita nas quatro

alincas seguinies.

(%) Inclui os consumos necessdnos ao funcionamento das indistnas de extracgdo de carviio, de producio de gis de fibrica, de
coqueficagdo da hulha, de refinagiio de petrdleo bruto, de produgho termoeléctrica ¢, ainda, as perdas em transporte ¢ distnbuicio.

(®) Neste quadro, como nos seguintes, tomou-se | kWh

3600000 J o que equivale a nio introduzir o factor de rendimento

termodinimico do equipamento termoeléctneo. Pensamos ser esta a mancira mais correcta de apresentar as estruturas de

CONSUMOS cnergeticos

que as matérias-primas correspondentes sdo também
essencials. Assim, grande parte da biomassa produzida
por fotossintese tem que ser destinada & produgiio de
alimentos ou de maténas-primas de origem vegetal de
valia econémica. Por outro lado, o aproveitamento
dos recursos hidraulicos tem que atender a uthzagdio
da agua para regas, consumo urbano e industrial. Em
qualquer dos casos, ainda, ha que atender ao equilibrio
do meio ambiente. Ndo referimos aqui, embora de
grande interesse potencial, a radiagdio solar ¢ a energia
oceanica cujo aproveitamento ndio pode ser considerado
imediatamente viavel.

As formas de consumo energético do Pais podem
classificar-sc em quatro categorias: combustiveis sélidos,
liquidos e gasosos e electricidade, Importam-se petréleo
em rama, hulba e gases combustiveis, Quer todo o
petroleo quer toda a hulha ndo sdo directamente consu-
midos mas sim transformados em combustiveis finais:
os refinados do petroleo e o coque ¢ o gas de coque.
A produgdo de energia priméaria de origem nacional
limita-se a4 hidroelectricidade e a antracite sendo esta,
quase toda, transformada em electricidade.

O «balango energético nacional» num ano recente
encontra-se registado no Quadro II.

De notar que o volume de importagio de matérias-
-primas energéticas, o consumo para a transformacio
de energia e o consumo interno liquido sdo bastante
proximos entre si. Isto quer dizer que importamos e
transformamos para consumo final quase toda a energia
que consumimos,

No Quadro 11 regista-se, também, a desagregagiio
do consumo das diferentes categorias de combustivel
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final por sectores de actividade, a saber: o consumo
necessdrio ao funcionamento das proprias indistrias
transformadoras de energia, o consumo dos transportes,
o consumo das indasinas transformadoras ¢, conjunta-
mente, os consumos domésticos, comerciais ¢ de ser-
vigos. De assinalar que o consumo dos sectores de
transportes ¢ de indastrias transformadoras pratica-
mente se igualam representando, qualquer deles, mais
de 359, do consumo interno liguido. De assinalar,
ainda, que a forma de consumo de longe dominante
diz respeito a0s combustivels liquidos que representam
mats de 70 7, da energia finalmente consumida.

O Quadro [II regista a desagregagdio do consumo
das diferentes categorias de combustivel final pelas
diferentes fontes de energia primdria de onde provém.
A clectricidade ¢ a forma de consumo final cuja pro-
veniéncia ¢ mais diversificada: sendo maioritariamente
electricidade primana (energia hidriaulica) também pode
ser de origem térmica (por queima de derivados do
petréleo ou de derivados do carvio).

Os combustivels finais solidos e liquidos provém
integralmente de fontes de energia priméria solidas e
liquidas também, Os combustiveis finais gasosos provém
quer do carvio quer do mas ndo de fontes
primirias gasosas (o gds natural, que ndio figura no
sistema energético portugués).

De assinalar que as perdas incorridas nos processos
de transformagiio de energia atingem quase 40PJ, o
que representa quase 15 %4 do consumo interno
As maiores componentes entre estas perdas siio o calor
desperdigado na produglio termoeléctrica e as perdas
de refinagiio do petrdlem E obviamente necessdrio




F QUADRO [11
DESAGREGACAO DO CONSUMO INTERNO LIQUIDO POR FONTES DE ENFRGIA PRIMARIA

et = —

Ano: 197§
Umdade : PJ

Combustivers

Solidos Liquidos (1 asosos Electricidade Perdas
Energia secunddria produzida por conversio de energia primaria:
Fonte: C. Sélidos (1) 6.6 (?) 24 (N 1,6 () 3,4 (%)
C. Ligudos (°) | 8O 10,7 (7) 15,0 (%) 33,0 (")
C. Gasosos
Electricidade (19) —- 22,0
Energia secundana de importagio directa (1)) 4,1 |6 11,0 0,7
Consumo interno liquido (12) 10,7 196 24,1 39.3

e s —= e e i ey ——

(') Compreende antracite de produgdio nacional ¢ hulha importada; o consumo destas fontes primanas soma 13,8 PJ.

(2) Inclut 6,2 P) de coque proveniente da coqueficagio da hulha e destinado a siderurgia: 2,0 PJ de gds ¢ recuperado no alto forno,
do qual 1.1 PJ ¢ convertido em 0.5 PJ de electricidade.

(*) Compreende gids de alto forno que provém da combustio do coque, bem como gas de coquerie.

() Provém da queima de parte do gias de alto forno ¢ de parte do gas de coquerie.

() Compreende calor perdido na conversdio carviio-clectricidade ¢ gas-electricidade ¢ gas-electricidade mais perdas (0,8 PJ) do
processo de coqueficagdo,

() Compreende unicamente petrdleo bruto importado no total de 239 Pl

(") Compreende propano, butano, incondensdveis de refinagiio ¢, também, o produto de gasificagio de gasolina pesada (1,1 PJ)
utihzada na produgio de gas de fabrica.

(¥) Compreende duas parcelas, uma, proveniente da queima de 3,0 PJ de gaséleo e, outra, proveniente da queima de 35,0 PJ de
fuel-6leo.

(¥) Compreende calor perdido na produgdo termoeléctrica mais perdas (10,0 PJ) de refinagdo.
(19) Compreende unicamente a produgdo de hidroelectricidade.

(11) Contabiliza o saldo «importagio-exportagdo-variagio de existéncias-fornecimentos a navegagio» das formas secundarias de
encrgia, a saber: coque, refinados liquidos e gasosos de petrdleo ¢ electricidade.

(12) O consumo interno ligquido de cada forma de energia secundana € dado pela soma das respectivas componentes de diferentes
origens, i1sto ¢, e¢sta hnha ¢ a soma das linhas anteriores.

QUADRO 1V
ESTRUTURAS DE CONSUMO NA INDUSTRIA TRANSFORMADORA

e = - e —

Ano : 1974

Unidade : percentagem |
Combustiveis (1)

Coque Nafta (2) Fueloleo Propano Elecrricidade

Consumos na industria transformadora em relagio aos consumos
internos liquidos dos respectivos combustiveis (%) 83 100 64 57 49

Desagregacdo dos consumos na industria transformadora pelos principais ramos industriais (V) :

Vidro —- — 5 21 2
Ceramica —— — 8 29 3
Cimentos 2 — 32 — 7
Quimicas S 100 9 2 23
Papel | — 17 0 9
Téxteis 2 — 11 3 18
Alimentares - —_— 10 12 8
Siderurgia 81 —_ I 4 5
Qutros 9 — 7 29 25

100 100 100 100 100

e — S ——— S—— _——————— — —

(1) Os combustiveis aqui resgistados asseguram 96 %, do consumo energético total da industria transformadora, cabendo 40 %
tanto ao fuel-6leo como a electricidade, 10 % a gasolina pesada, 4 °, ao coque e 2 %, a0 propano.

(2) Gasolina pesada, integralmente consumida como matéria-prima nio energética na petroquimica.
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estudar a redugio destas perdas ¢ o aproveitamento
da energia al disponivel.

Procuremos observar em maior detalhe o que se
passa quanto a consumos energéticos no dmbito das
industrias transformadoras. Comegamos por notar que
os principais combustiveis utilizados neste sector sio
o coque. a nafta (gasolina pesada), o fuel-éleo, o propano
¢ a electricidade os quais, conjuntamente, asseguram
perto de 957, do total da energia consumida pelo
sector. Por outro lado, as industrias transformadoras
absorvem fraccdes maioritanias de todos estes combus-

tiveis, &4 excepgdo da electricidade que mesmo ﬂiﬁ.
¢ absorvida em perto de SO%dou'u consumo interno
liquido por este sector sozinho.

No Quadro 1V encontram-se registadas as
¢des dos consumos industriais destes combustiveis pelos
principais ramos de actividade. Nota-se que dois pro-
dutos, a nafta ¢ o coque, tém destinos muito especi-
ficos, enquanto trés outras formas de energia, o fuel-
-6leo, o propano ¢ a electricidade, sdo de utilizagio
muito generalizada. w

BASES FUNDAMENTAIS SIMPLIFICADAS
DA TEORIA CLASSICA DO DESCARRILAMENTO

Contamos publicar no préximo numero este tra-
balho da autonia do engenheiro civil Jodo Manuel
Castelbranco Vieira, do Metropolitano de Lisboa.
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