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A electrificacao rural.

Actualidade e perspectivas

| — INTRODUCAO

A utilizacdo generalizada da energia electrica € um
dos indices de desenvolvimento economico-social de
uma dada Comunidade.

O estabelecimento das infraestruturas necessarias
a utilizacio da energia eléctrica obedece a regras
diversas, entre as quais tem peso fundamental a con-
centracdo das populagdes. Assim, a utilizagdo generali-
zada desta forma de energia (por alguns considerada
«nobre») comegou por verificar-se nos grandes aglo-
merados populacionais, onde era previsivel um elevado
nivel de consumo sendo o0 investimento necessario
mais rapidamente recuperavel.

Naturalmente que o processo de generalizagao,
mercé de circunstancias de momento, nao foir ime-
diatamente encetado, nao tardando no entanto a
fazer-se sentir o interesse e oportunidade do seu inicio,
ou seja, do alargamento do numero de pessoas que
efectivamente pudessem usufruir de um tal beneficio
social.

Surgiu assim, com foros de importancia prioritaria
na Politica Nacional, o problema da Electrificagdo
Rural. Consistia este problema no planeamento e
execucdo das infraestruturas necessarias a extensao a
nivel nacional da possibilidade de utilizagao da energia
electrica.

As infraestruturas previstas teriam.de tomar em
atencdo os modelos de desenvolvimento regional pro-
gramados para as zonas a electrificar e deveriam ser
projectadas para:

— Utilizagao predominante da energia eléctrica do
tipo doméstico, considerando-se a i1luminagdo
com peso importante;

— Utilizagdes secundarias, mas também de consi-
derar, sobretudo nas areas de desenvolvimento
agricola principal, de tipo agricola (ndo industrial)
e de tipo artesanal.

Os objectivos a atingir com a E.R. levaram-nos,
nestes termos, a projectar instalagdes simples, de
flabilidade aceitavel, dimensionadas para baixos valores
de capitagdo energética por habitante (120-150 kWh/
habitante) e com capacidade de ampliagao futura.

Com este trabalho pretende fazer-se uma primeira
abordagem da problematica da E.R. em Portugal,
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com um pouco da historia do que for realizado e
apontando alguns pontos de reflexao para futuro.

2 — PANORAMA DA COBERTURA ACTUAL DA
E. R. EM PORTUGAL

Ha ja alguns anos que se tem vindo a encarar com
interesse o problema da cobertura total do Pais, em
superficie.

Remonta a década de 40 o inicio do planeamento
das obras a realizar com a comparticipagao do Estado.
O interesse posto no assunto, bem como o montante
das verbas despendidas e disponiveis para o efeito nio
nos levou muito longe, pois que o total da populagao
abrangida pouco aumentou de 1941 a 19358.

Esse aumento foi de cerca de 17 % (}).

A partir da década de 60 o problema foi nova-
mente equacionado, podendo afirmar-se que fo1 a partir
dessa data que se iniciou um trabalho significativo,
com vista a cobertura total do Pais. A partir de 1970
houve um refor¢o substancial das verbas despendidas
pelo Estado para obras comparticipadas, encontrando-
-nos, neste momento, com um nivel de cobertura
aceitavel em termos genéricos, embora ainda longe do
1deal viavel.

No Quadro I (?) é possivel verificar o descrito.

QUADRO I

%, aumento de

Anos dotagoes orgam.

% aumento de

J o .
N-2 de obras populagcdo servida

(rel. ano anter.) realizadas (rel. ano anter.)
1970 — 131 7
1971 68 133 5
1972 19 187 ¥
1973 174 380 6
1974 — 25 260 6
1975 — 37 410 6
1976 45 591 0

Valor inicial — 62 500 contos

(1) De acordo com dados das Estatisticas das Instalagdes
Eléctricas de 1941 a 1958.

(2) Os Quadros I, IT e III foram construidos com dados da
Reparti¢io de Fomento da D. G. S. E. (1977) e das Estatisticas
das InstalagOes Eleéctricas (1970-76).
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Em termos concretos, referindo dados de 1976, a
cobertura do Pais em termos de populagdo servida,
por concethos, ¢ apresentada no Quadro 11 (7).

No Quadro H1 (*) apresentam-se os dados relativos
A «quahidade» da Electrihicagio efectuada (em super-
ficie), com a consideragao tpificada, em termos de
numero de habitantes, dos lugares servidos.

Do ultmo Quadro referido ¢ possivel inferir que
a percentagem global de populagio servida no Pais
¢ de aproximadamente 85 7.

QUADRO |l

= m——ni

Populacao servida em ., da

N.® de concelhos
populagdo total dos concelhos ‘ Lenda

— e — _—— = - o ——— - - - —

P> 90 9 108
90 % >P= 70 % 97
N%U>P2 50 % 34
P <S50 % 33
QUADRO 111
N.* de N.® de o da
Tipos de lugares lugares lugares 2 fF

populagao

existentes servidos

Com 500 ou mais

hab. 2109 2027 96 99
Com 200-499 hab. 4 827 4 071 84 86
Com 100-199 hab. 6 443 4 666 72 73
Com 50-99 hab. 8 822 5 540 63 64
Com menos de

49 hab. 16 831 7762 46 49

- e ——— ——— S e e

Populacao residente Populagcao servida %

Locais 1solados (3) FIFA
400 635 104 044 26

Convém reter, no entanto, que as percentagens
de lugares e populagdes servidas decrescem substancial-
mente com a diminugdo do numero de habitantes,
chegando a 26 9, para os lugares isolados.

3 — A ELECTRIFICACAO RURAL SOB O PONTO
DE VISTA TECNICO-ECONOMICO

Os programas de Electrificagio Rural tém vindo
a ser realizados na pratica com instalagdes que vém
acompanhando a evolugdo técnica nos sectores interes-
sados, embora se reconhega que com atraso apreciavel.

Basicamente o equipamento social instalado para
fornecimento de energia eléctrica em baixa tensdo
tem sido constituido por linhas de média tensdo
(15-30 KV) (*) abastecedoras de postos de transfor-
mac¢do MT/BT e respectivas redes de baixa tensido
que servem directamente as populagdes.

Este esquema praticamente nao tem sido alterado
ou complementado ao longo dos anos, levando a
situagcdes incompativels sob o ponto de vista eco-
nomico.
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Pretende-se com este capitulo fazer uma andhise
retrospectiva, sob o aspecto técnico, das instalacoes
implementadas ao longo do tempo, para finalmente
concluir 0o que fot conseguido neste dominio.

3.1 — Oxs sistemas tradicionais

Tomando como base o equipamento atras citado,
0s sistemas tradicionais apresentavam-se constituidos
por linhas de M.T. (em especial de 15 ou 30kV),
postos de (ransformagio MT/BT alimentados em
antena ¢ redes de distribuicao em baixa tensao.

Embora a evolugao dos Regulamentos de Seguranga
apontasse para a adopgio de técnicas de estabeleci-
mento simphlificadas ¢ por consequéncia conduzindo a
instalagdes economicamente mais vantajosas, sO muito
raramente se trabalhou nesse sentido.

Além disso, as linhas de M. T. nio obedeciam a
qualguer normalizagio genérica, pelo que o seu tipo,
material e técnica de estabelecimento ficava ao critério
das empresas distribuidoras em Alta Tensdo, nio se
diferengando (no bom sentido, evidentemente) a técnica
das linhas de Alta Tensao para E.R. das técnicas
utilizadas para outras aplicagdes.

Assistiu-se assim durante longo tempo ao uso de
apoios de ferro e/ou betdo em preterimento do possivel
uso de apoios de madeira (se ndo em todos os casos,
pelo menos em alguns) (°).

Os postos de transformagdo MT/BT eram do tipo
interior (cabina) normalmente construidos com material
da regiao de implantagio (alvenaria, tijolo, etc.) e
equipados com transformadores de poténcia da ordem
dos 20-30 kVA.

O seu equipamento eléctrico era de qualidade
aceitavel para as poténcias em jogo no Inicio da
Electrificacio (quadros de marmore, corta-circuitos
fusivets de lamela, interruptores de facas, etc.) mas
rapidamente ultrapassado em termos de tecnologia
disponivel para melhoramento da qualidade de materiais.

Em termos de concepgio das instalagdes verifi-
cavam-se algumas insuficiéncias entre as quais se
salienta a auséncia quase sistematica de protecgio
contra sobretensoes.

Estes postos de transformagdo eram muitas vezes
tmplantados no centro geografico das diversas locali-
dades a abastecer, obrigando a circuitos de alimentagao
longos e, entre outros problemas, facilmente saturaveis.

Ainda por inadequada concepgdao das instalagdes,
em especial no que diz respeito a previsdao de regimes
de carga, o material instalado, de interior, era submetido
em grande numero de casos a condigdes tipicas de
exterior, em especial durante as épocas mais desfa-
voravels do ano.

As redes de baixa tensio eram constituidas por
condutores de cobre nu apoiados em postes de betdo
ou de madeira (estes usados em muito pequena escala

(3) Considera-se isolado o lugar em que habitem um numero
igual ou inferior a 5 familias.

(¥) Existem ainda algumas redes a 6 e 10 kV mas pratica-
mente sem significado.

(5) E de salientar que, por dificuldades técnicas no trata-
mento quimico das madeiras, em especial no inicio, 0 comporta-
mento dos apoios no que respeita a duragdo ndao era garantido
a prazo aceitdvel.
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e em 1nstalagOes com caracter provisorio) de secgdes
normalmente ndo superiores a 25 mm?, sendo a maior
parte das redes executada a 6 mm?, com protecgdes
contra sobreintensidades pouco ou nada eficazes.

Em qualquer dos casos referidos a auséncia de
normalizacdo e tipificagdo de instalagdes também se
fez sentir.

Este conjunto de instalagdes manteve-se pratica-
mente inalterado durante longos anos, apenas aqui e
alt melhorado, ao sabor dos projectistas, ndo podendo
afirmar-se concretamente ter havido evolugao continua
e orientada.

O que realmente se verificou for a degradagao
continua da qualidade de servigo prestado, a que nao
sao alheios, entre outros factores, os aumentos de
consumo registados (6) e os prolongamentos incontro-
lados das redes estabelecidas para ligagdo de novos
consumidores.

Exemplos existem de redes com ramais de compri-
mento igual a 3 km e mais abastecidas por equipa-
mentos preparados para, no maximo, 1 a 1,5 km.

Os factos referidos, em conjunto com o explosivo
desenvolvimento tecnoldgico dos materiais eléctricos
ocorrido nos ultimos 25 anos, foram factores determi-
nantes no progresso da qualidade das intalagbes para
a Electrificacio Rural.

Os sistemas tradicionais apresentavam ja nessa
altura grande numero de inconvenientes. Assim, por
exemplo, a nivel das linhas de A.T., postos de trans-
formacgdo e redes de baixa tensdao a falta de norma-
lizagdo originava:

— No aspecto operacional:

® parques de pegas com grande extensdo em
tipo e qualidade;

-No aspecto processual:

e repetitividade de elaboragao de projectos de
licenciamento de 1nstalagdes;

e dificuldade de analise processual por parte
da D.G.S.E., com particular infiuéncia nos
tempos necessarios para concessao de compar-
ticipagdes do Estado para E.R.

A nivel de postos de transformagdo mostrava-se
ja nitida a tendéncia de aumento em flecha do seu
custo em virtude de aumentos constantes de mao-de-
-obra e materiais. A inexisténcia de normalizagdo dos
equipamentos (qualidade ou caracteristicas), além de
favorecer o aumento constante de pregos, apresentava
os 1nconvenientes tipicos da auséncia de normas; o
mesmo, pode-se dizer, passou-se também a nivel de
redes de distribuigdo com um ou outro problema
especifico a mais.

Em regime de transicio para os sistemas actuais
comegaram a aparecer os postos de transformagdo em
portico () e as redes de distribuicdo em condutores
de aluminio nu, que vieram melhorar sensivelmente
a qualidade de servigo dos sistemas tradicionais.

Ciente do papel preponderante na definigdo dos
principios gerais que devem presidir a E.R., a D. G.
S. E., a partir de 1975, comegou a trabalhar efectiva-
mente no estabelecimento de esquemas e instalagdes
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tipo para E.R., tendo-se j& conseguido um volume
de trabalho e resultados apreciaveis, quer no dominio
técnico, quer no dominio economico.

3.2 — Os sistemas actuais

O esquema de base dos sistemas actualmente em
implantagdo € idéntico, na generalidade, aos sistemas
tradicionais, diferindo, no entanto, na estrutura topo-
logica da rede de M.T. de alimentagdo e no tipo e
equipamento dos postos de transformagdao e redes de
distribuigio.

O equipamento social € ainda constituido por
linhas de M.T. (15-30 kV), postos de transformagao
e redes de distribuigdo.

Foram, porém, conseguidas melhorias, que se
enquadram em trés grandes grupos:

a) Normalizagao das linhas M.T.;

b) Projecto de postos de transformagiao simplifi-
cados e nova concep¢ao de insercio destes na
rede M.T.;

c) Projecto de redes em condutores isolados dis-
postos em feixe (torgada).

Vejamos em particular cada grupo.

a) A normaliza¢gdo das linhas de Média Tensdo

Com a intengdo de obviar aos problemas genéricos
da falta de normalizagao de instalagdes, em particular
os referidos atras, a D. G. S. E. fez aprovar, em 1975,
um projecto tipo de linhas aéreas de Alta Tensdo até
30 kV inclusivé, em colaboragdo com o Grémio
Nacional dos Industriais de Electricidade (G. N. I. E.).

A concepgdo do novo tipo de linhas A.T. conduz
0 seu custo a um minimo, além de uniformizar, em
definitivo, as alimentagdes dos postos de transformagao.

Neste projecto tipo foram condensadas algumas
solugbes dentro do espirito referido e da inovagdo
técnica, das quais se destacam:

— Definigdo das disposigdes de condutores a usar
com 1indicagdes de preferéncia;

— Normalizagao dos ferros de suporte de isoladores
e armagoes;

— Utilizagdo privilegiada de apoios de betdo com
indicagao dos tipos preferenciais;

— Definigdo dos tipos de condutores e de isoladores
a usar.

Foram também conseguidos os objectivos referidos
no paragrafo 3.2 no que diz respeito directamente as
vantagens da normalizagao.

(®) Do ano de 1958 a 1974 o consumo especifico médio
passou de 269,3 kWh para 1087,0kWh (> 400 %) — Dados
das Estatisticas das 1. Eléctricas.

(7) Posto de Transformagdo constituido por dois apoios,
com o transformador apoiado entre eles numa plataforma a
altura conveniente do solo.
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A experiéneia, embora pequena, dado o tempo
decorrido, tem mostrado que as instalagdes se com-
portam em boas condigdes.

b) Os Postos de Transformagio M.T./B.T.

No sentido de se encontrar uma solucdo aceitavel
em termos téenico-econdmicos, a D. G. S. E. promoveu
a criagiio de um Grupo de Trabalho para Normalizagio
de PT's rurais, integrado por técnicos das empresas
distribuidoras de energia em alta ¢ baixa tensido, fabri-
cantes de material eléctrico e téenicos da propria
Direcgio-Geral dos Servigos Eléctricos.

Este Grupo de Trabalho apresentou em 1976 a
primeira versio de um projecto-tipo de PT's rurais,
apontando para instalagdes que diferem substancial-
mente das instaladas até ai, o que constituiu um notavel
avango em relagdo ao patamar inicial.

De facto, foi introduzida uma nova topologia da
rede M.T. prevendo-se a alimentagdo desses PT's
em cacho: estes, preferencialmente, sdo de upo acreo,
apenas em um apoio e com equipamento de caracteris-
ticas normalizadas.

Esquemas simplificados destes PT's (designados por
A e AS), unifilar e de disposi¢io do material, apresentam-
-s¢ nos Anexos 1, 11 e Il1.

Nos projectos apresentados teve-se em atengdao a
diminuicdo dos custos sem se afectar as condigdes de
seguranga ¢ a facilidade de exploragao.

Na figura | mostra-se o tipo de inser¢io dos postos
de transformagdo do tipo A e AS numa rede de M. T.
A simplicidade das instalagdes afigura-se evidente. No
entanto, ¢ necessario preparar as redes M.T. exis-
tentes para aceitacdo deste novo tipo de PT's, em
particular no que respeita a selectividade operacional.

¢) Redes de distribuigio em Baixa Tensdo

Com intencdes idénticas as referidas na alinea
anterior criou-se na D. G. S. E. um Grupo de Trabalho
para normaliza¢io de redes de distribui¢do em baixa
tensdo, tendo até i data sido apresentados um projecto-
-tipo de redes de distribuigdo em B.T. e um conjunto
de «Recomendagdes para execugdo de redes de dis-
tribuigdo de energia em B.T. em condutores isolados
tipo feixe (torgada)».

PT nAn
cacho

seccionador
do cacho

protec¢ao da
derivagdo(eventual)

Fig. | — Inser¢cdo dos PT's rurais na rede M.T.
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No projecto-tipo prevé-se a utihizagiao de redes
com condutores nus em cobre e aluminio, sendo nor-
malizados todos os acessorios da rede, bem como a
utilizagdo de condutores isolados em aluminio (pre-
ferencial) e cobre; mais tarde esta utilizagido foi comple-
tada com as recomendagdes referidas.

Este ultimo tipo de redes, embora ja ha longos
anos utilizado com enorme sucesso (econdmico ¢ de
exploracdo) em diversos paises, com as mais diversas
téenicas, veio positivamente revolucionar em todos os
aspectos as instalagdes de Electrificagio Rural.

De facto, sendo as canalizagOes eléctricas

tipo

tor¢ada (LVS) constituidas por um conjunto de con-
dutores de aluminio i1solados a PVCe (especial) ou a
PRC (polietileno recticulado) (8) cableados entre si por
forma a constituirem uma torcada uniforme e continua
(de aspecto apresentado nas figuras 2 e 3) as vantagens
oferecidas
notaveis.

em relacao aos sistemas tradicionais sao

FFig. 2 — Sistema francés: neutro tensor em Almelec [ Ald

Fig. 3

- Sistema europeu (nércico

Assim, esta solucdo, intrinsecamente, é:

I — Muito segura no que respeita a protecgdo de
pessoas e animais (condutores i1solados);

I — De fiabilidade elevada no que respeita a con-
tinuidade de exploragdo, particularmente em
zonas densamente arborizadas, de ambiente
agressivo (zonas ventosas, maritimas, sujeitas
a fortes nevoes, etc.):

IIT — Esteticamente boa dada a sua facilidade de
dissimulagdo ambiental (fachadas de predios,
sobre os telhados, lancil dos passeios, etc.).

Em comparagdo com as solugdes alternativas (linhas
a€reas nuas) apresenta entre outras as seguintes van-
tagens:

IV — Economias sensivels na montagem, em especial
nos dominios da regulagdo dos condutores,

(8) Com designagOes internacionais vulgarizadas de PER,
XLPE, VPE, etc.
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eliminacdo de isoladores (de linha e de retengao)
e de suportes, uso de postes de menor compri-
mento (?);
Menor queda de tensdo para iguais seccgdes
em virtude da redugdo substancial da reactincia
global da linha, o que permite uma melhor
utilizagao;
VI — Facilidade de trabalhos em tensio, em especial
a execucdo de novas ligagdes domiciliarias;
VII — Facilidade de utilizagdio de derivagdes para
consumidores (ramais, chegadas ou entradas)
em cabo auto-suportado (tipo 8 — LVVS):
VIII — Poupanga substancial em zonas arborizadas
onde o abate de arvores € minimo;
IX — Despesas de exploragao mais reduzidas, devido
a eliminagdo dos elementos mais susceptivels
(1soladores, contactos com arvores, etc.).

Vv

O uso deste tipo de redes, pelas inumeras vantagens
oferecidas, esta em larga expansio em Portugal, e em
conjunto com os postos de transformacao tipos A e
AS constitui uma solugdo sem par, quando comparada,
em termos economicos, com as solucgdes tradicionais.

4 — PERSPECTIVAS DE EVOLUCAO DAS INSTA-
LACOES DE E. R.

Embora o trabalho realizado tenha produzido
resultados apreciaveis, antevéem-se ainda perspectivas
de melhoramento economico das instalagoes interessadas
na Electrificaciao Rural.

No que diz respeito as linhas de A.T. estudam-se
presentemente as possibilidades de emprego, o mais
generalizado possivel, de apoios e travessas de madeira
tratada (em vaos curtos, linhas secundarias € com con-
dutores dispostos em esteira horizontal no topo dos
apol0s) bem como o recurso a esplamento dos apoios
(hoje ndao permitido pelos Regulamentos de Seguranga).

Em relagao aos postos de transformagdo estuda-se
a possibilidade de alteragdo do comutador de variagio
da tensdao do transformador bem como da simplificagdo
do quadro de B.T. (por supressio, quando possivel,
das contagens de energia).

No que diz respeito as redes de distribuigio de
energia em B.T. pretende-se evoluir no sentido da
generalizagao da utilizagdo das redes isoladas em feixe
(torgadas).

A produgao em Portugal, hoje ja possivel, de con-
dutores com 1solamento de PRC (XS e LXS), pelas
suas altas qualidades, podera trazer melhorias sensiveis
na exploragdo e consequente qualidade de servigo
fornecido. Citam-se, em especial, elevadas resisténcia
ao fluumento e constante de isolamento e um melhor
comportamento em relagdo a temperatura, o que
possibilita uma melhor utilizagdo em termos de intensi-
dades maximas admissiveis.

5— 0 FUTURO DA E. R.—ALGUNS PONTOS
DE REFLEXAO

A analise dos Quadros II e III permitem-nos verificar
que ainda € substancialmente elevada a percentagem
de lugares e de populagdo ndo servida, nos casos em
que as concentragdes de populagdo s3ao pequenas.

Assim, encontram-se por servir 36 9% da populagéo
residente em lugares com 50 a 99 habitantes, 51 %
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da populagao residente em lugares com menos de

49 habitantes e 74 9, da populagdo residente em lugares

isolados.

A utilizagao do sistema tradicional para electrifi- |

cagdo dos lugares dos dois ultimos tipos afigura-se-me
economicamente inaceitavel, pois conduz a elevados
precos do kVA utilizado.

E portanto necessario comegar a pensar em novas |

solugdes.
Entre as solugbes possiveis gostaria de me debrugar,
por forma breve, das seguintes:

— Uso de centrais diesel-eléctricas autonomas;
— Uso de microcentrais hidraulicas;

— Uso de novas formas de energia;
— Uso da técnica das redes de BT (1000 V).

5.1 — Uso de centrais diesel-eléctricas autdnomas

Esta solugao encontra-se testada em alguns paises
africanos, latino-americanos e asiaticos especialmente,
com algum éxito.

A tecnologia de fabrico esta totalmente dominada,
O que nos aparece como vantagem Inicial. Tem, no
entanto, varios inconvenientes, apesar de ser de consi-
derar que o investimento inictal € menor do que em
qualquer outra solugao.

De facto, ¢ preciso combustivel, o que implica
desde logo o seu transporte; é ainda fundamental

Tipo A Tipo AS

| — —|

Para-ralos
ou

L o - -

o

Seccionador AT
hastes de descarga

| Transformador
de

& poténcia

Disjuntor 8 T

oot

|

O
o

Y 4 Ty

Anexo I — Esquemas eléctricos de PT’s tipo A e tipo AS

(°) Em principio e admitindo-se uma menor altura dos con-
dutores ao solo sem diminui¢io das condigdoes de seguranga
de pessoas e exploragao, é possivel uma reducao média de com-
primentos de 1.5-2 m. Esta situagdo torna especialmente vantajosa
a utilizagdo de apotos de madeira tratada.
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fazer a manutengdio periodica dos equipamentos, em
especial do motor Diesel, 0 que exige uma equipa de
pessoal espectalizado, um stock de pegas de substi-
tuigho e seu (ransporte, sendo de ter em conta a vida
média relativamente curta dos grupos deste tipo quando
em luncionamento com cargas substancialmente infe-
riores & carga nominal,

Além disto, subsiste o problema de base em termos
energélicos: usa-se combustivel obtido a partir do
petroleo, que naturalmente (¢ facil de prever) sera
cada vez mais caro ¢ possivelmente esgotavel a prazo
varidvel conforme as analises energéticas.

Para locais de dificil acesso ndo serd por isso de
considerar importante esta solugdo.

5.2 — Uso de microcentrais hidraulicas

Esta solugdo a encarar sera naturalmente de apl-
cacdo limitada aos locais que apresentem caracteris-
ticas adequadas ao aproveitamento de bacias hidro-
grificas.

Neste caso ¢ o elevado investimento inicial que
joga desfavoravelmente, quer pelo prego das obras de
construgdo civil e hidraulica, geralmente necessarias,
quer pelo elevado prego dos equipamentos no mercado.

Para o elevado preg¢o contribui fortemente a 1nexis-
téncia de normalizagio a nivel europeu ¢ o relativa-
mente pequeno numero de equipamentos das séries
de fabrico.

Uma forma possivel de tornar aceitavel a utilizagdo
deste tipo de centrais € a sua exploragdo automatizada
e integrada em aproveitamentos de tipo agricola.

5.3 — Uso de novas formas de energia

Uma outra solugdo seria a de pensar na utilizagdo
das novas formas de energia, em especial na utihizagao
mista das energias solar e eodlica.

Naturalmente que uma solugdo deste tipo acarreta
desde logo a realizagdio de um conjunto de estudos
técnicos preliminares, sejam de levantamento a nivel
nacional das potencialidades, de rentabilidade, de
fiabilidade, de determinacao do numero de casos
possiveis de aplicagido, etc.

No entanto, € de referir desde ja algumas ideias
que se afiguram de analise atenta.

Trata-se de tecnologias novas que, ainda que basica-
mente simples, sO recentemente vém suscitando o
interesse geral das entidades interessadas na proble-
matica da energia, que tém reforgado substancialmente,
de ano para ano, as verbas atribuidas para o fomento
e a investigacdo, com o fim de pesquisar aplicagdes
praticas das novas energias (em particular da energia
solar) suficientemente aliciantes.

Pensando em termos de meédio prazo (ha ainda
muito a fazer no que diz respeito a cobertura do Pais
em E. R. antes de se atingir o ponto critico referido
atras) a solugdo afigura-se-me passar pela utilizagdao
combinada das energias solar e edlica, complementares
na sua produgdo, e portanto de interesse conjunto.

Para avaliar da eficicia deste tipo de solugido ¢€
necessaria a colheita de experiéncia nestes dominios,
0 que sO sera possivel efectuar-se apos o conhecimento
concreto das potencialidades das diversas zonas do
Pais e recorrendo a instalagao de centrais piloto em
locais convenientemente escolhidos.
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54 — Uso da técnica das redes de B.T. a 1000 V

Esta técnica afigura-se-me viavel para lugares ndo
muito distantes das zonas abastecidas pelos sistemas
actuais de E.R., com a vantagem da técnica de esta-
belecimento se encontrar completamente dominada em
Portugal.

Consiste em efectuar o abastecimento de lugares
através do uso de linhas de transporte monofasicas ou
trifasicas de 1000 V abastecidas através de autotrans-
formadores com 1solamento em resinas tipo epdxido.
Na montagem sdo utilizadas técnicas de redes de B. T.

Ha noticia em Portugal de pelo menos uma expe-
riéncia deste tipo, que acho ter interesse ser divulgada
e estudada com wvista a obtencdo de dados concretos
de exploragao.

Este tipo de rede poderia eventualmente utilizar os
apoios de telecomunicagdo dos CTT/TLP (quando em
condutores i1solados) no sentido de minimizar os custos
de estabelecimento.

6 — CONCLUSOES

Da analise do exposto suponho poder concluir-se
que Os sistemas actuais e os resultantes apos melhora-
mentos a introduzir a partir de estudos em curso
constituem uma boa solugao para resolver boa parte
do que falta fazer em E.R. no Pais.

Em particular parece-me ser possivel avangar com
este tipo de instalagdes até a electrificagdo de lugares
ate 50 habitantes (58 9, da populagdo a servir).

Para os outros tipos de lugares (42 9, da populagio
a servir) afigura-se-me 1mpossivel, em termos econo-
micos € custos sociais, a aplicagdo dos sistemas actuais

E necessario pois encontrar novas solugdes. Nessas
¢ minha opinido pessoal ser a utilizagdo das novas
formas de energta, em particular da utilizagdo combi-
nada da energia solar com a eolica, de importincia
fundamental.

Parece-me assim com interesse que se estude apro-
fundadamente o problema nas suas diversas facetas:
viabilidade técnico-econdmica, prazo de realizagio,
fiabilidade, etc.

Sem estes dados e sem experiéncia adquirida afi-
gura-se-me nao ser possivel tomar decisGes correctas
para o Pais, em termos de Electrificagio Rural.
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