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1. Introducao
1.1. Objectivo desta comunica¢ao

Ao ser solicitado para apresentar uma comunicagao
Simpdsio pareceu-me que a forma que teria
provavelmente maior interesse, face ao objectivo deste
°n ), seria 0 de apresentar uma estimativa quan-
tificada do possivel uso do carvao na indistria do
cimento até ao final da presente década. E esse pois
o sentido principal deste texto.

1.2. Pequena recapitulagao histérica

Durante muitas dezenas de anos o carviao foi o
combustivel utilizado na inddstria do cimento em Por-
tugal. Uma fabrica, a do Cabo Mondego, estd mesmo
situada na zona de uma exploracdo mineira de car-
vao, hoje sem actividade. As fabricas portuguesas de
cimento utilizaram carvao até final da década de 60,
sendo nessa altura ja diminuta a utilizacdo de carvio
nacional, havendo pois recurso a importagdes signifi-

cativas, nomeadamente da Polénia e dos Estados
Unidos.

No inicio da década de 70 concluiu-se a generali-
zacao do uso do fuel-6leo em todas as fabricas, o que
nio é de admirar dada a facilidade técnica de fazer
a passagem de carvao para fuel e dado o prego extraor-
dinariamente baixo que o fuel tinha na altura (650$00/
/tonelada contra 15 contos actualmente). Registo
ainda a circunstancia de, no ano de 1970, em que se
concluiu a passagem para fuel, a producao nacional
de cimento ser apenas 38 % da producao no ano
corrente.

2. Caracterizacao técnica do carvao a uti-
lizar na fabrica de cimento

Indico apenas algumas caracteristicas mais signifi-
cativas face ao objectivo deste texto sem entrar pois
em analises técnicas aprofundadas.

Os carvoes utilizdveis como combustivel nos fornos
de cimento devem apresentar como caracteristicas
desejaveis as seguintes: |

A
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— Cinzas: maximo 16 %:; 12 000 BTU/Ib. Para o efeito das equivaléncias

No entanto, uma percentagem de cinzas a volta com o fuel nas quantificacOes que vou apresen-

de 12 a 14 % ¢é desejavel, uma vez que estas tar, considera-se um valor médio de 11 000

cinzas predominantemente siliciosas sdo incor- BTU/Ib, equivalente a 6100 kcal/kg. Nestes

poraveis no clinquer e naturalmente um carvao termos, considerando que o fuel-6leo que tem

com muito baixo teor de cinzas tem um prego vindo a ser utilizado tem cerca de 9600 kcal/kg,

muito mais elevado. vem uma equivaléncia entre fuel e carvao de
— Enxofre: maximo 2,5 a 3 %; 1 kg de fuel = 1,6 kg de carvao.

A capacidade que os fornos de cimento tém de
receber carvoes com teores de enxofre relativa-
mente elevados, traduz-se numa vantagem signi- 3. Hipotese possivel de utilizacao de car-
ficativa para o utilizador, dada a tendéncia para vao até 1990

os outros grandes utilizadores de carvao, que
sdo as centrais termoeléctricas, exigirem carvoes
com muito menos enxofre, o que se traduz
numa vantagem relativa de preco para os cimen-
teiros. Convém referir que esta capacidade de
utilizar carvao com mais enxofre, nao significa
menor exigéncia no controlo da poluigao atmos-
férica provocada pelos gases de combustao, mas
sim a circunstancia de uma parte importante
do enxofre ficar incorporado no clinquer.

O exercicio numérico que vai seguir-se tem natu-
ralmente a sua margem de erro. Os numeros que vou
apresentar, apesar de decorrerem de uma construgao
bastante detalhada, terao de ser entendidos como
ordens de grandeza. Foram igualmente feitos varios
pressupostos, os principais dos quais serao explicitados
e, como ¢ evidente, a realidade vira a ser diferente
da que vou indicar se tais pressupostos se nao verifi-
carem ou se se verificarem diferentemente.

Os numeros dizem respeito ao conjunto das duas

— Humidade: nest to a limitacao até valores
S e A e e empresas portuguesas CIMPOR e SECIL.

nao ultrapassando 10 a 12 % tem o0 mesmo

sentido, independentemente do utilizador. 5 ! C ,
P 3.1. Evolugao provavel da producao de cimento

e - = £ = LS. o/l . . . ’ .
Matéras volaters: maximo 30 %; No Quadro I indica-se a provavel evolugdo da

Atendendo a circunstancia de que no noss0  producdo de cimento em Portugal até 1990.
Pais, como alids na maioria dos paises da

Europa, se utiliza o método de «queima indi- Trés observacdes:
recta», a utilizacao de carvdoes de altos volateis
faz naturalmente aumentar os riscos de explo- 1.* — Na produc@o de cimento o combustivel (tuel,
sdao. Por isso, a menos que as instalacdes de carvao ou outro) utiliza-se na obtencdo do
moagem e queima do carvao sejam modernas clinquer e o clinquer ¢ que depois de moido
e com adequados meios de controlo, nio é e misturado com outros produtos, da origem
aconselhavel utilizar carvoes com matérias vola- ao cimento. Por isso e em rigor, seria prefe-
teis acima de 28 9% . rivel enunciar as producOes em termos de
A utilizacdo em queima directa elimina o incon- clinquer e ndo de cimento; no entanto, como
veniente dos altos volateis, mas acarreta como a generalidade das pessoas estd habituada ao
consequéncias um maior consumo especifico e referencial cimento, é este que vou utilizar
maior irregularidade na marcha do forno: no fazendo a correccdo adequada.
entanto, este método é muito usado, por exem- 2.» — O Quadro I identifica producoes médias de
plo, nos Estados Unidos. cimento e nao os consumos do Pais nos anos
— Nao faco referéncia a outras caracteristicas, respectivos, os quais poderdo ser ¢ em muitos
nomeadamente o teor em cloro, temperatura de casos serdo, diferentes das produgdes indi-
fusao das cinzas, etc., por nao serem particular- cadas.
mente relevantes para o objectivo que me pro- 3.2 — As producdes do Quadro I supdéem a con-
pus tratar. cretizacao entre 1983 e 1986 de uma nova
linha de producao, bem como a concretiza-
— Poder cdlorifico ¢do, ao longo do periodo indicado, de um
E naturalmente uma resultante das caracteris- certo nimero de modificacoes de maior ou
ticas do carvao e variara entre 10500 e menor importancia nos fornos existentes.
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QUADRO I

Estimativa da producao de cimento em Portugal

I Producao de cimento
(t]
1982 6 300 000
1983 6 700 0CO
1984 7 300 000
1985 7 300 000
1986 7 700 000
1987 7 900 000
1988 8 050 000
1989 8 100 000
1990 8 150 000

3.2. Estimativa da utilizacao de carvao

O Quadro II apresenta duas colunas de numeros
ue servem apenas de referéncia; a primeira coluna
dica as quantidades de fuel que seriam consumidas
se se continuasse a usar apenas este combustivel e a

sunda coluna indica as correspondentes quantidades
de carvao se fosse imediatamente possivel substituir
todo o consumo de fuel por aquele combustivel. Sao
pois hipéteses tedricas e que apenas servem de refe-
réncia, uma vez que a realidade vai ser a de uma
diminui¢ao progressiva da utilizacao de fuel com o

ondente aumento de parte do carvao.

QUADRO II
Hipoteses de consumo de um s6 combustivel

S fuel SO carvao
[t] [t]
611 000 “ 978 000
643 000 1 029 000
672 000 1 075 000
621 000 994 000
601 000 962 000
616 000 986 000
620 000 992 000
624 000 999 000
628 000 1 005 000
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cO notar que os consumos de fuel (ou de carvao)
dos no Quadro II j4 tém em linha de conta a
retizagao de investimentos em curso ou a efectuar,
objectivo de reduzir o consumo especifico de
combustiveis (poupanga de energia). Utilizando a refe-
réncia fuel, passa-se de um consumo especifico de
97 kg em 1982 para 77 kg em 1990; este é o efeito
puro do esforco de «poupanca de energia».

O que na realidade se vai verificar, com uma pro-
gressiva utilizacdo de carvdao nas vérias fabricas de
cimento, conduzira a utilizacdes de fuel (decrescentes)

R

e de carvao (crescentes), as quais, numa estimativa que
julgo razoavelmente realista, conduzirao aos valores
indicados no Quadro III.

A analise deste quadro permite as seguintes conclu-
soes: O consumo de carvao ja sera significativo nos
anos de 1983/84 e dara um salto no ano de 1985,
aumenta ainda em 1986, momento a partir do qual
praticamente estabiliza. Inversamente, o consumo de

QUADRO 111
Hipotese de consumo fuel + carvao

;s Fuel Carvao
(t] (t]
1982 604 000 12 000
1983 563 0CO 122 000
1984 581 000 150 000
1985 249 000 658 000
1986 101 000 804 000
1987 87 000 834 000
1988 92 000 845 000
1989 94 000 848 000
1990 95 000 853 000

AR

fuel tem um grande decréscimo em 1985, decréscimo
que ainda continua em 1986 para depois estabilizar a
partir de 1987, num valor a volta de 90 000 toneladas
anuais. Este consumo de fuel corresponde, pois, a uma
opc¢ao, que eventualmente podera ser alterada, de man-
ter em qualquer caso alguma utilizagao de combustivel
fuel, inclusivé em queima mista com carvao. Este
volume de fuel podera vir eventualmente a ser redu-
zido ou, pelo contrdrio, vir a ser aumentado, de acordo
com O que vierem a ser os precos relativos do fuel e
do carvao.

Por outro lado, nao se considerou neste exercicio
a utilizacao de outros combustiveis, nomeadamente
desperdicios de madeira, pneus usados, etc. Existem
planos para utilizar esquemas deste tipo ainda durante
o periodo em andlise, mas niao é de prever que eles
introduzam mudancas significativas na ordem de gran-
deza dos numeros apresentados. Por isso, e sem
embargo dessas utilizagbes, que vao fazer-se, pare-
ceu-me preferivel nao complicar o esquema quantita-
tivo que ficou reproduzido no Quadro III.

Uma outra consideragao ha ainda que fazer e refe-
re-se a possibilidade de incrementar a utilizagdo de
carvoes portugueses. Sobre este ponto faz-se a obser-
vagao seguinte:

De momento, o unico carvao nacional disponivel
¢ oriundo da mina do Pejao da Empresa Carbonifera
do Douro. Como se sabe este carvao € utilizado na
sua quase totalidade na central termoeléctrica da
Tapada do Outeiro. A Cimpor tem vindo a receber
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uma quantidade anual de cerca de 13 000 toneladas
deste carvao que queima na fabrica do Cabo Mondego,
nao no fabrico de cimento, mas sim no fabrico de cal
hidraulica; a quantidade recebida tem sido ji nestes
altimos anos insuficiente para o volume de cal hidrau-
lica que estamos a produzir, pelo que tem havido
necessidade de importar anualmente 4000 a 5000
toneladas de antracite para compensar tal deficiéncia.

Como ¢ também sabido o carvao do Pejao tem
uma enorme percentagem de cinzas (cerca de 50 %)
e um muito baixo poder calorifico. Deste modo, na
hipétese optimista de virem a encontrar-se reservas
adicionais de carvao na bacia carbonifera do Douro,
e admitindo a possivel obtencao de carvao de carac-
teristicas idénticas ao actual, a industria cimenteira
podera consumi-lo, sob reserva de ter de o misturar
com outros carvoes de menor conteido em cinzas, de
forma a permitir a marcha dos fornos em condicoes
aceitaveis. Quer isto dizer que se vier a encontrar-se
carvao nacional, a industria cimenteira poderé utilizar
sem grandes dificuldades, uma quantidade que podera
atingir a ordem de grandeza das 150 000 toneladas
anuais. Nesta eventualidade, a correspondente parcela
a diminuir na importacao € menor, dado o baixo poder
calorifico do carvao da bacia do Douro.

Em todos os numeros apresentados nao se entrou
em linha de conta com o carvao (nacional e impor-
tado) necessdrio a fabricacao de cal hidraulica e que
se estima ser da ordem de grandeza dos 17 a 18 000
toneladas/ano.

4. Consequéncias e 1mperativos para a
utilizacao do carvao no fabrico do
cimento

4.1. — Investimentos necessarios

A conversao de carvao para fuel nao implica
necessidade de investimentos significativos nas fabricas
utilizadoras; ha apenas que substituir os queimadores
e construir depdsitos de fuel, condutas de abasteci-
mento ¢ uma pequena caldeira para aquecimento do
fuel. Ja a conversdao inversa (de fuel para carviao)
€ mais complicada e exige alguns investimentos, quer
para o transporte interno e parqueamento do carvao,
quer para a moagem do carvao e respectivo circuito
de queima. No presente paragrafo vou apenas dar uma
ideia da ordem de grandeza do custo dos investimentos
a fazer nas actuais fabricas de cimento portuguesas
para executar esta conversao mas considerando apenas
os investimentos no interior de cada fabrica. Isto &,
ficam de fora os investimentos que serd necessario

— — S
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fazer para a recepgao portudria do carvao e para o
seu transporte as fabricas que, como se sabe, s@o na
maioria fabricas sem acesso directo ao mar. Este
segundo tipo de investimentos que com facilidade
ultrapassara em valor aqueles que haja que realizar
adentro das fabricas, nao sao aqui considerados, quer
porque terao que ser encarados na perspectiva mais
global do abastecimento de carvao ao Pais, tomando
pois em consideragao outros consumos para além dos
da inddstria cimenteira, quer porque na analise da sua
rentabilidade prépria eles se confrontarao com os cus-
tos das movimentagdes e transportes que directamente
lhe correspondem.

Finalmente, a estimativa de investimentos a fazer
dentro das fdbricas tem em conta as diferentes situa-
¢cOes existentes, pois existem fabricas que nunca fun-
cionaram a carvao e nas quais ha que fazer instala-
¢Oes completas e outras que tém moagens pelo menos
parcialmente recuperaveis em que o investimento €
portanto menor.

Assim, tomando pregos constantes de 1982 e ape-
nas em «formacao bruta de capital fixo» os investi-
mentos serao os do Quadro [V.

QUADRO IV
Investimentos a precos constantes
de 1982
Investimentos
Ano
[contos]
1982 | 22 000
1983 530 000
1984 1 150 000
1985 I 400 000
1986 350 000
Total ... 3452 000

4.2. Calculo da eventual economia resultante da utili-
zacao de carvao

E praticamente impossivel fazer estimativas a
médio prazo para avaliacao dos custos operacionais
resultantes da utilizacao do fuel ou do carvao, dado
o caracter extremamente aleatorio das variagOes de
preco destes produtos. Neste momento, caracterizado
por uma crise econdmica de grandes proporcoes, o
preco do fuel mantém-se estaciondrio no mercado inter-
nacional desde hd mais de um ano e até com alguma
tendéncia para a baixa, e o preco do carvdo tem vindo
a baixar ao longo deste ano para valores que em
muitos casos se situam ja abaixo dos custos de produ-
cao respectivos, o que leva a supor que este sentido
de baixa ndo ira acentuar-se muito mais. Por outro
lado, o preco dos fretes maritimos, que constitui igual-

ELECTRICIDADE. ENERGIA. ELECTRONICA — N.* 184 — Fevereiro 1983 73



——— —

mente uma parcela significativa do valor pago pelos
utilizadores, encontra-se igualmente em nivels extre-
mamente marcados pelo clima de depressao existente.
As consideracdes aqui resumidamente feitas servem
para acentuar o cardcter extremamente aleatorio do
calculo que nos propomos fazer neste pardgrafo, pois
que daqui até ao final da presente década € bem
possivel que as condi¢des do ano em curso se alterem
muito substancialmente. Em qualquer caso € legitimo
pensar que, pelas caracteristicas do mercado interna-
cional de oferta de carvao, conjugadas com as suas
correspondentes de petréleo bruto e com as «exigeén-
cias» do carvao a utilizar nas cimenteiras, permaneca
uma tendéncia comparativamente favoravel ao carvao.

Ao fazer este exercicio comparativo, ha ainda que
ter em conta que a utilizagdo do carvao no fabrico
do cimento implica um custo adicional que, a pregos
constantes de 1982, se estima em 115800/tonelada
de cimento produzido, devido a encargos de funciona-
mento e movimentacdo, moagem e queima do carvao.

Deste modo, a economia resultante do uso do car-
vao, aos precos actuais, variard entre cerca de 270 e
235$00/tonelada de cimento produzido, consoante O
consumo calorifico se situe ao nivel actual ou venha
a baixar por virtude da maior poupanga energética que
se prevé efectuar até final da presente década.

A fim de ilustrar melhor o efeito desta economia,
apresenta-se o Quadro V em que, sempre a pregos
constantes de 1982, se indica o montante das econo-
mias que se obteriam, de acordo com o esquema de
utilizacao que ficou indicado nos pardgrafos anteriores.

QUADRO V
Economias conseguidas com a utilizagao
de carvao, a precos constantes de 1982

Economia por utilizagao
Ano de carvao
[10° Escudos]
1982 24 800
1983 386 400
1984 363 200
1985 1 180 000
1986 2 132 800
1987 2 369 600
1988 2 279 600
1989 2 289 600
1990 2 301 200

Uma conclusao importante que se retira deste qua-
dro € que as economias conseguidas no periodo de
realizacao dos investimentos necessarios, ou seja até
1986 inclusive, ultrapassam o valor desses investimen-
tos, o que € um bom indicativo do grande interesse
econémico da conversao para carvao.

= S—

Acessoriamente, a realizacdao destes investimentos
traduzir-se-ia em muito significativas parcelas de enco-
mendas a industria metalo-mecéanica nacional.

4.3. Estimativa da economia em divisas derivada da
utilizacao de carvao no fabrico de cimento

Pelo que se disse no paragrafo anterior, uma esti-
mativa de economias é aleatdria, o0 mesmo acontecendo
pois a uma estimativa da correspondente economia de
divisas. Neste aspecto o problema tem uma compli-
cacao adicional que deriva da maneira como se con-
sidere a parcela correspondente ao frete maritimo.
Numa estimativa simplificada, considerando pregos
numa base CIF, resulta para o conjunto dos 9 anos,
de 1982 a 1990 inclusivée, uma economia total em
divisas da ordem dos 18 400 000 contos ou sejam
205 milhoes de ddélares a cotacao actual. Esta economia
serd particularmente significativa a partir de 1986
inclusive, cifrando-se entao em cerca de 3 milhdes de
contos por ano.

5. Em jeito de conclusao

Dado o cariz propositadamente simplificado e
pragmatico do texto apresentado, nao tem grande signi-
ficado a apresentacao de conclusdes. Salientam-se con-
tudo os seguintes pontos:

a) A conversao do combustivel fuel para carvao
no fabrico do cimento € possivel e € economi-
camente desejavel;

b) Aos pregos actuais a economia de exploracao
resultante € significativa e serd mesmo indis-
pensave] obter-se a fim de manter a actual com-
petitividade do prego do cimento nacional face
aos outros fabricantes europeus, que ja estao
muito mais adiantados que nds no processo de
reconversao de fuel para carvao;

¢) A economia em divisas é também apreciavel
e ainda serd maior caso venham a encontrar-se
reservas de carvdo na bacia carbonifera do
Douro;

d) Os investimentos necessarios, quer dentro das
fabricas quer fora delas, s@o de elevada renta-
bilidade e traduzir-se-do em aprecidvel volume
de encomendas a inddstria nacional;

e) A importagio e manuseamento de grandes
quantidades de carvao, quer para o cimento
quer para outros utilizadores, impde a tomada
de decisGes rapidas, em particular no que res-
peita a disponibilidade de infraestruturas por-
tudrias, sem o que todo este projecto podera
ficar seriamente comprometido.

—
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