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resumo

O vidro elemento construtivo-energético. Conser-
vacao de energia. Alguns aspectos da integracao do
vidro em processos energéticos. Principais tipos de
vidro. Dificuldades energéticas. Crise energética. For-
mas de energia, precos e inflaccao em Portugal. Ren-
tabilizacao de investimentos energéticos. Legislacoes
estrangeiras.

1. O vidro elemento construtivo-energée-
tico

1.1. Conservacao de energia

A conservacao de energia € genericamente a eco-
nomia, a recuperagao € o recurso a formas de energia
renovaveis, de modo a reduzir-se ao minimo o con-
sumo de energia convencional, normalmente inevita-
vel, para a compensacao de perdas.

O vidro desempenha um papel impar em dois dos
vectores enunciados, a economia € o recurso a formas
de energia renovaveis. A sua accao desenvolve-se como
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elemento de separacdo entre zonas interiores a tratar
e exteriores, com as suas condigcOes ambientes € a
radiacao solar.

1.2. Alguns aspectos da integracao do vidro em pro-
cessos energéticos

A integracao do vidro em processos energéticos
evidencia-se, fundamentalmente, em dois prismas dife-
renciados:

a) Isolamento, relativamente a condigdes ambien-
tes exteriores.
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b) Aproveitamento da energia solar.

Dentro destas duas fungdes energéticas podem in-
dicar-se algumas aplica¢des como:

— Vios envidragados de edificios. As duas lacetas
(isolamento e ganhos solares) podem actuar
simultancamente ou em separado.

— Fachadas solares de edificios (colectores sola-
r'es a ar (ransparente ou opacos). A componente
ganho solar sobrepde-se ao isolamento.

— Colectores solares a dgua. A componente isola-
mento poderd ser importante nos casos de mais
altas temperaturas.

— Estufas para horticultura ou floricultura.

Nos vaos envidragados de edificios, quantitativa-
mente a mator aplicacao de vidro, as medidas de con-
servacao de energia tomam aspectos diversos e até
antagonicos consoante se considere o Inverno ou o
Verao ¢ a orientagdo das fachadas. Ha, assim, que
determinar uma solu¢do de compromisso através da
elaboragdo de um balango energético / econémico,
anual

Genericamente podera afirmar-se que no Inverno
interessard a utilizagao de vidros isolantes (duplos)
e o0 aproveitamento dos ganhos solares. No Verao inte-
ressard, fundamentalmente, dominar a incidéncia solar
através da utilizacado de sombreamentos e/ou vidros
absorventes-reflectantes de maneira que, todavia, nao
se penalizem demasiado ou até anulem os ganhos sola-
res de Inverno.

1.5. Principais tipos de vidros

Muito resumidamente os principais tipos de vidros
podem assumir (Quadro I):

a) Simples — Transparentes, translicidos, opacos,
preformados, espelhos, reflectantes, etc.

b) Compostos — Duplo.
c) Seguranca — Temperado, Aramado, Laminado,
etc.
2. Dificuldades energeticas
2.1. Crise energética

As relagOes estabelecidas no mercado mundial do
petrdleo, conduziram a transformacao artificial do

QUADRO 1

Objectivos ¢ aplicagoes dos tipos de vidro
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petréleo na primeira fonte de energia através de uma
politica de baixos pregos praticada até 1973.

A situagao criada, de dependéncia energética, gerou
um conjunto de fendémenos (crise energética) que tem
trazido como principais conseguéncias:

— aumento galopante do preco do petrdleo

— esgotamento antecipado desta forma de energia

— atraso no progresso de alternativas concorren-
clais

— atraso no alargamento das bases energéticas dos
paises em geral

A esta dificil situacdo tém vindo a responder as
entidades governamentais dos varios paises, quer com
medidas de conservacao de energia (economia, recupe-
racao, energias renovaveis), quer com accgoes destina-
das a diversificar as bases energéticas.

2.2. Formas de energia, precos e inflacao em
Portugal

No quadro Il pode avaliar-se a evolucao de precos
das principais formas de energia em Portugal de 1973

—_ —
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a 1985. Pode, ainda, comparar-se o custo actual de
1 KkWh para cada uma das formas de energia.

3. Rentabilizacao de investimentos ener-
géticos

A situacao que se descreveu de aumentos médios
anuais do custo da energia nos ultimos dez anos, supe-
riores a 30 %, veio rentabilizar os investimentos dos
sistemas energéticos destinados ou a economizar ener-
gia ou a utilizar energias renovaveis, como sejam OS
ja referidos, em que o vidro € elemento preponderante,
o vidro duplo, as fachadas solares a ar, os colectores
solares e as estufas agricolas.

Considerando que o vidro duplo é o investimento
energético com maior potencial de aplicacao, vamos
analisd-lo tomando s6 a sua faceta isolamento térmico
de Inverno, isto é, por defeito.

Comparemos entao, uma area envidracada de 1 m’
incolor simples 4 ou 5 mm com uma de vidro duplo
incolor 4 — 12 — 5 mm, considerando uma caixilha-
ria metalica corrente.

Nestas circunstancias os coeficientes de transmissao
de calor médios dia-noite, de acordo com as normas
francesas, sao respectivamente.

— caixilho metélico com vidro simples
k = 4,8 W/m? °C

— caixilho metéalico com vidro duplo
k=32W/m?°C

As economias anuais (época fria, como ja se refe-
riu) que o vidro duplo proporciona sao as indicadas,
sendo a energia de aquecimento a eléctrica:

Economia na época fria:

— Faro 117810/m?
— Lisboa 147%800/m?
— Beja 224820/m’
— Porto 236870/m?
— Viseu 371820/m?
— Braganca 505870/m’
— Guarda 597$90,/m?

O sobrecusto do vidro duplo ou o investimento
energético no vidro duplo € de aproximadamente
1325800/m?, tomando ja em consideracdo que para a
composicao preconizada se verifica uma ligeira redu-
cao na caixilharia.

Considerando a inflaccao da energia e o juro do
capital do investimento, obtém-se 0s seguintes petio-
dos para recuperacao do capital:

— BaTO - Lhg. il e i O 9,2 anos
— LI5b0oa 1o s it e e b s S R P
—Beja . .o ee cin b e s OGS
—PORO. 3 e nomp vl S 5,0 anos
— VISeM | o, oo v s o iumd pei opt i 3,5 anos
— Braganga ... ... ... ... ... ... ... 2,4 anos
— Guarda . ... oce. coe vie wks o aee w2008

Faz-se notar, mais uma vez, que esta andlise so
contempla a faceta isolamento térmico do vidro duplo
e para a €poca de Inverno.

Assim, ao se considerar a referida faceta do vidro
duplo, para o ano todo, este viria incidir, fundamen-
talmente, nas zonas com maiores insolacdes. Por con-
seguinte, tornaria também mais aliciante o investi-
mento em locais como Faro e Lisboa.

QUADRO 11

Evolugao dos precos de algumas formas de energia em Portugal

FORMAS DE SEASTN IR AL S INFLACAO MEDIA CUSTOS EM 1985
ENERGIA 1973 1985 ANUAL DE 1 kWh (1)
«Thick fuel-oil» $65/kg 33800/kg 38,7 % 3870
Gasdleo 2840/1 66800/1 31,8 % 7880
Propano 2860/kg 75800/kg 32,3 % 6880
Electricidade $50/kWh 8865/kWh 26,8 % 8865

(') Afectados do rendimento de queima de 80 % quando for caso disso.
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4. Legislagoes estrangeiras

No quadro da crise energética que se desenvolve,
praticamente todos os paises curopeus t¢m emitido
legislagdo e medidas que conduzem a uma poupanga
de energia convencional.

Dentro da diversa legislagiao estrangeira sobre o
tema, salienta-se as referentes a imposicao por lei de
condigdes térmicas a satisfazer na construgao de edi-
ficacOes.

A adopg¢ao de normas estrangeiras de concepgao
térmica de edificagbes as condigbes portuguesas, con-
duz a que, por exemplo, para edificios publicos (ho
téis, hospitais, etc.) se consigam obter importantes
benelicios:

a) Redugido da poténcia instalada dos sistemas de
aquecimento central, termo-ventilagao ¢ ar con-

dicionado, com a consequente diminuicao de
custos de primeiro investimento. O sobrecust
normalmente da mes
ma ordem de grandeza das reducoes referidas

da construcao isolada

b) Economia de energia. A economia d mbu
tivel representa ainda um papel portante

reduzindo a saida de divisas

¢) Economia nos custos de manutenca

Para finalizar refere-se que para grande parte
zonas climaticas portuguesas ¢ para maior

construgoes o aquecimento € desnecessario, des
adequadas medidas de isolamento térmic
elementos opacos da envolvente, quer dos
dragados, scjam tomadas em conjugagcao com a u
zacao dos ganhos gratuitos oriundos da ocupaga

minacao, equipamentos e energia solar passi
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