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cACHbIA HIDRBELEGIAIGA

O aproveitamento hidroeléctrico
de Alvarenga e o abastecimento

\

de agua

resumo

A albufeira de Alvarenga, por ter grande capaci-
dade e por se considerar boa a qualidade da agua,
foi referida [1, 2] como possivel origem do abasteci-
mento puablico a area metropolitana do Porto e a zona
de Paredes-Penafiel.

Contudo reserva-la para essa finalidade, tao gran-
des se prevéem os provaveis consumos das redes a
servir, representaria a sua desvalorizacao em absoluto,
como centro produtor de electricidade, e a inviabili-
zacao da obra sem qualquer vantagem por o seu custo
exceder muito o das alternativas de grande potencia-
lidade com captagoes tecnicamente faceis de realizar
nos areais do Douro, a montante de Crestuma, e nos
do Cavado, em Marachao.

O assunto analisa-se para facilitar uma clara ava-
liagao dos problemas envolventes e esclarecer bases
fundamentais do dimensionamento do projecto de
Alvarenga.

1 — Antecedentes. Situagao actual

Quando a origem de abastecimento de agua ao
Porto no rio Sousa se tornou insuficiente para satis-
fazer maiores consumos e permitir o alargamento da
rede para os concelhos vizinhos de Gondomar, Va-
longo, Maia e Matosinhos, fizeram-se captagOes no
arcal do Douro em Zebreiros, onde se obtinham
85 mil m'/dia de dgua filtrada, que se bombavam para
0 mesmo reservatorio de Jovim a cota (140).
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a regiao do Porto

abstract

Alvarenga reservoir because of its large storage
capacity and because its water is considered to be
a good quality has been mentioned [1, 2] as a possible
source of water to supply the Oporto metropolitar
area and that of Paredes-Penafiel

However, the future power demand being so
foreseeably great, confining the purpose of Alvaren
reservoir in such a way would mean to depreciate it
as a power center absolutely and to render the wo
unfeasible and with no advantage, since its cost la
gely surpasses that of its alternatives with bi
and in which water is easily collected from the Douro
beaches, upstream Crestuma, and from the Ca
ones, at Marachao.

The matter is analysed so as to make the problems
concerned more understandable and tro clarify the
bases to ascertain the size of the Alvarenga project

Na sequéncia de estudos da Direccao-Geral dos
Servicos Hidraulicos de 1948 [3] e do Master-Plan
de 1953 [4], o anteprojecto de Carrapatelo [5] con-
siderou que havia potencialidades para justificar a
navegabilidade em todo o curso nacional do Douro e
que 2 regularizagdao do seu regime hidrolégico, conse-
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quente das grandes albufeiras dos afluentes, criaria
boas condi¢gOes para o aproveitamento hidroeléctrico
de um desnivel de cerca de 10 metros em Ataes.

Com a obra neste local [6], as captacbes de
Zebreiros ficariam em condigcOes semelhantes as que
actualmente se verificam em Lever, mas as objeccdes
entao levantadas inviabilizaram a solucdo e a barra-
gem construiu-se em Crestuma, um pouco a montan-
te [7].

Estas captagOes de Lever dimensionaram-se para
220 mil m’/dia o que permitiu resolver as dificuldades

de abastecimento e satisfazer consumos actuais da
ordem de 140 mil m®/dia.

Como a agua sai filtrada e nao carece de trata-
mento na origem, entra logo numa conduta que,
depois de atravessar a barragem de Crestuma, segue
até Zebreiros. Nesta estacao é bombada para o reser-
vatorio de Jovim, onde apenas é necessaria uma sim-
ples desinfeccao por cloro efectuada & entrada das
grandes adutoras que estabelecemm a ligacao com os
depdsitos no centro da cidade.

No mesmo local de Lever encontram-se também
as captacOes de agua para a rede de Vila Nova de
Gaia e toda a sua extensdao para sul do Douro, que
consome agora cerca de 30 mil m’/dia. Na situacao
actual, as instalacdes podem fornecer 110 mil m’/dia
e a adutora permite transportar 60 mil m’/dia.

Estdao ainda em curso, obras para outra conduta
com desenvolvimento na direccao de Espinho, tam-
bém dimensionada para 60 mil m’/dia, e iniciou-se
jA 0 processo para uma terceira adutora, de idéntica
capacidade, que se dirigirdi para sul até a zona de
S. Joao da Madeira.

2 — Crescimento dos consumos. Novas

captacoes no Douro

Estudos mandados efectuar pelos Servigos Ofi-
ciais [1, 2] admitem um grande crescimento da rede e
dos consumos que atingiriam daqui a 30 anos 480 mil
m’/dia na rede do Porto, 32 mil m’/dia na refinaria
de Matosinhos, 80 mil m'/dia nas dreas de Esposende
¢ de Pévoa de Varzim — Vila do Conde e 180 mil
m’/dia na rede de Vila Nova de Gaia com as suas
ramificacoes para sul.

As captacOes de Lever ndao poderao fornecer toda
esta dgua pois o limite da capacidade de filtragdo do
areal, na situacdo em que se encontra, nao devera
exceder 330 mil m’/dia e poderia diminuir se, por
efeito da albufeira de Crestuma, nele se precipitassem
os residuos organicos arrastados pelo Douro [8].

Mais édgua filtrada poderia ainda conseguir-se um
pouco a montante [9], designadamente nos areais de

ELECTRICIDADE — N.° 239 — OUTUBRO 1987

Melres e Sebolido, mas ultrapassada a sua capacidade,
por aumento dos consumos ou por degradacao dos
actuais bancos de areia, na sequéncia da alteragdo
das condicOes de vazao, e por ndo existirem outros
para substitui-los, haveria que recorrer a outras ori-
gens, designadamente a utilizacao da agua superficial
do Douro [10].

Neste caso a necessaria estacao de tratamento
deveria dimensionar-se para servir simultaneamente as
duas redes, agora separadas, do Porto e de Vila Nova
de Gaia. Esta solucdo, porém, nao € desejada por
fornecer agua de pior qualidade e¢ mais cara, tanto
mais quanto maior a poluicao dos afluentes industriais
e, principalmente, por se temer uma contaminagido
radioactiva em sequéncia da entrada em servigo de
uma central nuclear em Espanha, proximo da fron-
teira.

Como nao é admissivel que esta central, caso o
projecto se concretize, contamine a agua do Douro;
como os caudais sdao grandes e, no inverno, se escoam
com bastante velocidade, arrastando, em suspensao
os materiais mais finos e os residuos de poluicao
acumulados na estiagem, que assim transpoem a barra
gem para jusante; como as areias, na maior parte,
arrastadas junto ao fundo ficardo retidas; tudo con-
tribuird para aumentar os areais actualmente existen-
tes na albufeira, e assim melhorar as suas potencia-
lidades de filtracdo, e para o aparecimento de outros
bancos de areia.

Realmente ndo ha indicios no sentido da deterio-
racao das actuais captacdes e, pelo contrario, tudo
sugere que melhore e aumente a possibilidade de
novas origens na albufeira de Crestuma.

3 — Origens a norte do Douro

O abastecimento de dgua a regiao do Porto podera
também recorrer a origens jd bem conhecidas a norte
do Douro.

Exclui-se qualquer possibilidade de captagao de
dgua do rio Ave por os pequenos caudais de estiagem,
ja hoje muito poluidos com esgotos urbanos e indus-
triais, tenderem a reduzir-se cada vez mais, em para-
lelo com a crescente ocupacdo da bacia hidrogréfica.

Agua de boa qualidade podera no entanto conse
guir-se mais a norte, nos areais de Marachédo, do Ca
vado, cuja capacidade potencial excede 500 mil m’/
/dia, nas condicdes actuais, e seria ainda muito maior
se a exploracio das albufeiras de montante fosse
conduzida com essa finalidade.

A grande adutora de Marachao, para o sul, segui-
ria um percurso muito favordvel em terreno plano
sem «trocos mortos» e ligaria a rede da zona do Porto
no extremo oposto as captacoes do rio Douro

341



A ligacao das origens de Marachao a rede do Porto
decorrera naturalmente do crescimento para o sul das
respectivas redes de abastecimento [11], ainda que
as captagOes agora em servico possam continuar a
fornecer, como se espera, dgua de boa qualidade e
em quantidade suficiente para satisfazer todos os
aumentos de consumo.

Com o abastecimento pelos dois lados, melhora-
riam as condicOes de servico da rede e a garantia do
fornecimento em caso de acidente ou de ser preciso
reduzir a utilizacao de agua do Douro [i0].

4 — A origem de Alvarenga

Outra hipdtese para abastecimento de dgua a area
metropolitana do Porto e a zona de Paredes-Penafiel
teria a sua origem na barragem de Alvarenga.

A solucao mereceu amplo apoio por a &agua do
Paiva ser de boa qualidade, por a bacia hidrogréifica
estar pouco poluida, por a percentagem de area agri-
cultada e a ocupacao humana serem reduzidas, por
nao existirem grandes unidades industriais nem se
prever a sua instalacao, por nao haver perspectivas de
desenvolvimento das exploracGes mineiras, que esti-
veram em funcionamento na década de 1940, e por
existirem condicOes favoraveis para aplicar uma poli-
tica de preservacao do ambiente com uma florestacao
adequada.

Como a capacidade de armazenamento em Alva-
renga pode atingir mais de 800 10° m® e a afluéncia
anual média utilizdvel excede esse valor, esta origem
bastaria para satisfacao de consumos previsiveis em
futuro distante em toda a orla maritima do Cavado
ao Vouga, e nas areas do interior a desenvolver.

Favorecem também esta solucao, a proximidade
da albufeira relativamente aos consumos — a distan-
cia ao Porto é inferior a 50 km — a sua cota elevada
— o0 NPA [12] deverd ser (282) — o que sugere a
possibilidade do sistema funcionar por gravidade.

Prejudicam o esquema, as dificuldades do percurso
entre Alvarenga e as redes de distribuicao, admitin-
do-se que ficaria muito caro a instalacao duma grande
adutora em terreno tao montanhoso e sem acessos.

Ao longo do Paiva de margens muito alcantiladas,
a conduta seguiria uma trajectéria de mais de 20 km,
muito sinuosa € com obsticulos, resultando uma solu-
cao técnica e economicamente desaconselhdvel relati-
vamente e uma alternativa com a derivacao mais de
jusante, a partir da albufeira de Castelo de Paiva [13]
que ainda nao mereceu atencao por a sua capacidade
ser pequena, cerca de 45X 10°m’ e a cota de pleno
armazenamento ser apenas (84).

Na margem do Douro, como o terreno se apre-
senta muito dobrado com alinhamentos orientados na
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perpendicular a direccao geral da tubagem, esta teria
de vencer sucessivamente, vales profundos e montes
salientes, ao longo de quase 30 km até a barragem
de Crestuma, obrigando a realizacao de trabalhos
vultosos.

Qutra solucao para derivar a agua do Paiva, a
partir de Alvarenga, poderia conseguir-se abrindo um
tinel no sentido do Arda, mas, a sua extensao supe-
rior a 15 km, as dificuldades geolégicas previsiveis no
atravessamento de grandes fracturas e consequente-
mente o custo elevado das obras, desaconselham este
projecto.

Em qualquer das hipéteses a adutora seguiria um
percurso morto, quase sem Ocupacao € sem COnsumos
até proximo das actuais captacoes de Lever, sem uti-
lizar a maior parte da energia da queda por ndo se
justificar o correspondente maior custo das condutas,
e nao poderia dispensar-se o tratamento da dgua do
Paiva antes da ligacao a rede.

5 — Conclusoes

O abastecimento de agua a toda a regido do Porto
continuara por muito tempo a fazer-se a partir de
captacoes nos areais do Douro a montante de Cres-
tuma, que poderao aumentar-se e multiplicar-se por
custo muito inferior ao de qualquer outro projecto,
e cujas potencialidades resultarao acrescidas por
efeito da barragem.

Com o aumento dos consumos nos concelhos a
norte desenvolver-se-d4 naturalmente a rede a partir
do Marachao para sul até se estabelecer a ligacao
com a rede do Porto o que aumentara a garantia do
Servico.

A oportunidade de utilizacado de Alvarenga para
grandes abastecimentos de dgua nao chegara por exis-
tirem solucoOes alternativas, no Douro e no Cavado,
mails simples, mais futeis e mais baratas suficientes
para satisfazer os consumos previsiveis a longo prazo,
para além dos limites normais de amortizacao das
obras hidroeléctricas.

Reservar a albufeira de Alvarenga para essa fina-
lidade nao teria sequer sentido por o abastecimento
de agua claramente nao suportar os encargos dos
Investimentos necessarios para sua €xecugao.

Definir o aproveitamento hidroeléctrico neste qua-
dro, limitado por hipéteses tdo restritivas, tdo impro-
vaveis e de interesse tao duvidoso, conduziria ao
desperdicio em definitivo de recursos naturais vulto-
sos, ou mesmo a inviabilizacao das obras. O aproveli-
tamento de Alvarenga pode efectivamente dimensio-
nar-se e projectar-se apenas como centro produtor de
electricidade.
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EXPOSICAO
DISCUSSOES

no Parque de Exposicoes Paris-Nord

Semicondutores,

microssistemas,

componentes passivos,

circuitos impressos, hiperfrequéencias, sensores, registadores,
testes automaticos para circuitos impressos, analisadores, etc.
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