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(eradores de inducao
para mini-hidricas

Como resposta as varias crises energéticas que o
pais atravessou deu-se um grande desenvolvimento dos
estudos para o aproveitamento integral dos diferentes
meios de producao de energia eléctrica. Entre as possi-
bilidades de diversificagao daqueles meios de produgao
estao as Pequenas Centrais Hidroeléctricas (PCH).

O estudo destes aproveitamentos hidroeléctricos
tem vindo a ser feito no ambito de um Contrato de
Desenvolvimento Industrial pelo Instituto Superior

nico (I.S.T.), o que originou ja varios relatorios e

nunicacoes. Entre essas publicacdoes conta-se a dis-
sertacdo de mestrado do Eng. Rui Manuel Gameiro de
Castro, Gerador de Inducao — utilizacao em pequenas

itrais hidroeléctricas, que recentemente foi discu-
tida.

Naquela dissertacao faz-se o estudo da aplicagao

serador de inducao trifasico como unidade conver-

sora mecano-eléctrica. Isto, porque se verifica que €

maquina eléctrica mais utilizada neste tipo de apro-

tamentos hidroeléctricos, devido a simplicidade da

a construcao e manuten¢ao € a pequena exigéncia
nio a sistemas de regulacdao e controlo.

Modelizacao

Quando o gerador de inducgdo esta a funcionar li-
do a um banco de condensadores da-se um fend-
no de autoexcitacao que se estabiliza devido @ nao
linearidade da caracteristica de magnetizacao do mate-
rial ferromagnético da méaquina. Por isso, para mode-
lizar esta maquina é necessdrio considerar o fenémeno
da saturagdo magnética, o que € feito recorrendo a
modernas teorias, como a teoria de Von der Embse
que ha varios anos é utilizada no ensino e na investi-
gacao em Maquinas Eléctricas no 1.S.T.

Utilizando a nocao de co-energia magnética sao
definidas varias inductancias nao lineares, que vao ser
responsaveis pelo aparecimento dos fluxos magnéticos
que dao origem a forcas electromotrizes estaticas e
dinamicas.

Da aplicagao desta teoria resulta a representacao
da maquina eléctrica por um sistema de equacdes dife-
renciais nao lineares. A essas equacOes, o autor da
dissertacao juntou uma equag¢ao de movimento e preo-
cupou-se com a determinagao da velocidade angular
do referencial de estudo na situacao em que o gerador
fica a trabalhar isolado da rede eléctrica.

Pequena central hidroeléctrica

O sistema produtor de energia € simulado por um
conjunto de equacdes que modelam a turbina hidrau-
lica, o gerador de indugao, o banco de condensadores
¢ uma linha de ligacao a rede eléctrica. O comporta-
mento deste sistema ¢é estudado através dos resultados
graficos de um programa de computador, INDUSAT,
que em cada momento integra o sistema de equacdes
diferenciais nao lineares.

O funcionamento deste programa de computador
foi validado por uma experimentacao laboratorial feita
com pequenas madquinas eléctricas.

Com o programa ¢é estudado o problema do dimen-
sionamento do banco de condensadores face a impo-
sicao legal da instalagdo produtora de energia nao for-
necer ou nao receber mais energia reactiva da rede
do que a que corresponde ao factor de poténcia 0,85
indutivo. Sao ainda estudados outros problemas de
funcionamento, como a ligacao do sistema a rede, o
curtocircuito e a rejeicao de carga. Também € apre-
sentado um desenvolvimento do programa de compu-
tador que permite fazer o estudo dos mesmos proble-
mas para uma central com dois grupos turbina-gerador
ligados a rede eléctrica por um transformador.

Esta dissertacao, além de um relato das possibi-
lidades de aplicagdo do programa INDUSAT, desen-
volvido pelo autor, constitut uma sintese da investi-
gacao efectuada nesta area cientifica pela Seccao de
Energia do I.S.T.

Eng. Manuel Vaz Guedes
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