Circuito Magneético
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O abandono do ensino do Electromagnetismo impede a formacdo de
engenheiros que sejam capazes de renovar as tecnologias de produgao
industrial em Portugal. E preciso voltar a formar engenheiros electrotécni-

COSs.

Na formagao de um engenheiro electrotécnico havia
uma quantidade razodavel de tempo dedicada ao estudo
do Electromagnetismo, desde os aspectos tedricos até a
execucao de algumas aplicagoes, simples, mas funda-
mentais, porque nelas assentava o principio de funcio-
namento de muitos aparelhos eléctricos, de utilizacao
corrente nessa €poca.

Com o aparecimento das licenciaturas, e dos mestra-
dos, em "engenharia electrotécnica e de quase-tudo”
procurou-se fazer crer que ja ndo havia tempo lectivo
para o ensino das leis e dos conceitos bdsicos inerentes ao
funcionamento de muitos aparelhos e ao seu projecto,
porque o tempo era necessario para divulgar uns métodos
e umas teorias, com caracter matematico, aspecto cientifico
e indole computacional, que poderiam ter grande apli-
cacao em "quase-tudo”. Deixou-se, assim, de ensinar o
que era ultil para se difundir aquilo que era interessante,
estava na moda e, que, talvez, no futuro, viesse a ter
utilidade.

Passados alguns anos, esta "experiéncia” pedagdgica
mostra-se bizarra, pois tornou-se evidente que tais teo-
rias e tais métodos apenas servem para escrever artigos
em reconditas revistas muito especializadas, enquanto
que a industria nacional carece de pessoas habilitadas
para fazerem o desenvolvimento e a actualizacdo das
tecnologias de fabrico dos produtos electrotécnicos que
vendam, e que possam continuar a vender num mercado
internacional, agora alargado.

Um dos assuntos que se mostra necessario readmitir
nas disciplinas onde os conceitos do Electromagnetismo
sd0 necessarios, € a teora, as leis fisicas, e os principios
de dimensionamento dos circuitos magnéticos. A utili-
zagAo, contemporanea, de actuadores electromagnéticos
no accionamento, na protec¢do ¢ na medida, torna ne-
cessério, e justifica, o tempo gasto naquele ensino. E que,
amodema aparelhagem electrotécnica, e, também, aquela
que integra circuitos magnéticos, tem de ser dimen-
sionada, e construida, de forma a satistfazer padroes
elevados de quahidade global, de fiabilidade técnica e de
desenho. Para além do conhecimento das propriedades e
caracteristicas principais dos materiais magnéticos cor-
rentes, ferromagnéticos ou com magnetizacdo perma-
nente, num estudo actual do circuito magnético ha que
incluir, para além das leis fundamentais do electroma-
gnetismo, a deducdo daquelas leis vulgarmente utili-
zadas nodimensionamento expedito de circuitos magnéti-
cos lineares, a lei de Ampere ou a lei de Hopkison, pres-
tando-se especial atengdo as simplificagdes admitidas.

Mas é também necessdrio dar atencdo aos modernos
meios computacionais de anilise do campo magnético, e
de dimensionamento dos circuitos magnéticos, que per-
mitem a consideragdo das ndo linearidades nas pro-
priedades do-materralmagnético, e que possibilitam uma
mais econémica e ficil utilizacdo daqueles matenais,
mediante a elaboragdo de projectos com a assisténcia de
poderosas bases de conhecimentos.

Hoje, € necessario que um engenheiro electrotécnico
tenha conhecimentos sobre a teoria dindmica dos domi-
nios, sobre a importéncia da histerese magnética e da sua
modelizacao, assim como sobre as perdas de energia nos
materiats magnéticos 2 frequéncia industrial e a fre-
quéncias elevadas. Mas, também, é necessarioque domine
os diversos aspectos do dimensionamento dos circuitos
magnéticos; 0 que se pode ensinar mediante a execucao
de exercicios envolvendo pequenos circuitos: relé
magnético, transformador com dois enrolamentos, etc..
Tais exercicios podem ser, facilmente, resolvidos com
uma folha de célculo electrénica €, dessa forma, podem
criar-se hébitos de trabalho e recursos computacionais
para futuras aplicagdes.

Nesta reintroducéo de assuntos nas disciplinas onde o
Electromagnetismo € ensinado, ndo se pode esquecer a
importancia crescente que os materiais com magneti-
zacao permanente t€m tendo. Desde o desenvolvimento
recente de novos mateniais, até a utilizagcao crescente em
maquinas eléctricas especiais para utilizagdo em sis-
temas roboticos, ou em aplicagdes mecatronicas, esta
area do Electromagnetismo Aplicado tem tido uma signi-
ficativa renovacao, que condena a sua exclusdo da for-
magao superior de um engenheliro.

O abandono do ensino de matérias do Electromagne-
tismo relacionadas com os circuitos magnéticos, € a ocu-
pagao desse tempo lectivo com a mera divulgacdo de
construcgoes teoricas, de subtil engenho mas de fraca uti-
lidade, impediu a formagdo de engenheiros capazes de
efectuarem uma renovacgdo das tecnologias que sdo res-
ponsaveis, em Portugal, por uma parcela significativa da
producdo industrial electrotécnica, sem que as "novas
tecnologias” tenham contribuido, realmente, parao aumen-
to do parque industnial portugués. Torna-se, por isso, ne-
cessario incluir os modernos conceitos, que tém sido
desenvolvidos na drea da andlise e do dimensionamento
dos circuitos magnéticos, nos programas das actuais dis-
ciplinas destinadas ao ensino do Electromagnetismo;
ou, simplesmente, voltar a formar engenheiros elec-
trotécnicos.
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