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Os transportes urbanos sdo uma necessidade inegavel no presente e cada vez

mais no futuro. Dai a importdncia dos veiculos de transporte colectivo ou

mesmo individual. As grandes aglomeragées, como exemplificam Lisboa ou o

Porto, exigem meios eficientes de deslocagdo das pessoas. Os veiculos eléctri-
cos sdo uma orientagdo promissora de trabalho.

Considera-se que € um veiculo
electrico todo o veiculo rodoviario
que satisfaz as duas condigdes: a
sua fonte de energia € transportavel
e de ongem electroquimica; € o
esforco necessario a tracgdo ¢ for-
necido por unt motor eléctrico. A
utilizaga® destes veiculos apresen-
ta as vantagens inerentes a um sis-
tema de tracgao eléctrica; desde as
vantagens ambientais, porque nao
contribuem para a poluigdo sonora
ou para a poluigdo atmosférica, até
a utilizacdo racional da energia, em
que apenas consomem a energia
necessaria, até a reduzida manuten-
¢do, devida ao diminuto conjunto
de orgdos moveis. Sao estas vanta-
gens que fazem com que os veicu-
los eléctricos, principalmente os
automoveis, apresentem a possibi-
lidade de uma utilizag¢do crescente,
apesar dos problemas técnicos que
ainda apresentam.

E,auma menorescala, os proble-
mas hoje apresentados pelos veicu-
los eléctricos sdo 0s mesmos que
apresentavam quando em 1872
apareceu o primetro veiculo eléctn-
co: peso elevado da fonte de ener-
gia (sistema de acumuladores eléc-
tricos), lentiddo na recarga da fonte
de energia e autonomia limitada.
Por 1sso, e quando os veiculos eléc-
tricos sdo uma esperanga para as
cidades poluidas por um transito
maci¢o de veiculos com motor tér-
mico, aumentam os estudos e a ex-
perimentagdo sobre os diversos sis-
temas componentes de um veiculo
eléectrico.

Mas um veiculo € bastante com-
plexo, e a experimentagao com este
tipo de veiculos é cara. E, portanto,
uma necessidade que o estudo deste
tipo de veiculos seja feito, sempre

que possivel, com o auxilio da si-

mulagdo computacional. Esta necessi-
dade obriga a uma definigio de um
conjunto de pardmetros, objectivos ou
subjectivos, mas proprios do veiculo,
ao seu tamanho, a energia e ao binano,
as caracteristicas de funcionamento, a
capacidade de manobra, a comodida-
de, etc..

Um dos sistemas que, devido a sua
importancia, necessita de ser
modelizado para posterior simulagédo
computacional € a fonte de energia do
veiculo, constituida por uma batena de
acumuladores, ja que nao esta a ser
investigada a utilizagdo de células de
combustivel. Considerando uma bate-
ria como um sistema que armazena
energia quimica e que tem a capacida-
de de a converter em energia eléctrica,
verifica-se que os fendmenos que ca-
racterizam o seu funcionamento, sendo
de natureza electroquimica, sdo de di-
ficil modelizacao. Porém, a necessida-
de de caractenzar a poténcia, a corrente
eléctrica, e o rendimento em fungdo do
estado da batena, quer este esteja a ser
alterado num regime permanente, quer
em regime transitorio impulsional, le-
vou ao desenvolvimento de modelos
analiticos que podem ser utilizados na
simulagdo computacional da fonte de
energia do veiculo.

Sao vanos, e de diferente complexi-
dade, os tipos de modelos adoptados
para as diversas baterias de acumula-
dores utilizadas nos veiculos eléctn-
cos: baterias de chumbo, Niquel-
Cadmio e Niquel-Zinco, Prata-Zinco,
ou baterias hibridas. Conforme o tipo
de estudo que se pretende realizar, va-
nara a complexidade do modelo. Ha
um modelo baseado num circuito eléc-
trico linear equivalente, com duas ma-
lhas R, C, e R, E, fundamentado no
teorema de Thévenin. Este modelo sim-
ples, apenas descreve o comportamen-
to da tensdo da batena, e porque se trata

de um modelo de parametros cons-
tantes € pouco representativo. Mas,
para além desse, foram desenvolvi-
dos outros modelos baseados em
circuitos electricos nio lineares, ou
nas expressdes analiticas de fun-
¢Oes de aproximacdo das caracte-
risticas de funcionamento de con-
juntos amplos de baterias. Assim,
hoje € possivel efectuar a simula-
¢d0 computacional de uma batena
de acumuladores.

O sistema de accionamento,
constituido essencialmente por um
motor eléctrico e porum controlador
electronico, pode ser modelizado
para simulagdo computacional de
ummodo facil, porque e muito gran-
de o conjunto de teonas, metodos ¢
programas capazes de efectuarem a
modelizagio deste sistema, ou dos
seus elementos constituintes.

O sistema mecanico de trans-
missdo, e de diferencial, é também
facilmente reduzido a um modelo
matematico, atendendo as leis da
Mecanica Aplicada que os regem e
as sumplificagdes admissivels. Ou-
tros aspectos construtivos dos vei-
culos eléctricos, como as carroganas
ou o sistema de frenagem, também
podem ser motivo de estudo ou e
simulagdo computacional, mas, sen-
do comuns aos restantes veiculos
automoveis, esse tipo de estudo en-
contra-se bem desenvolvido.

A utlizagdo da simulagido
computacional no estudo dos vei-
culos eléctricos, ou dos seus siste-
mas integrantes, € um meétodo com
grande utilidade, que permite gran-
des economias na investigagao e no
desenvolvimento dos veiculos eléc-
tricos que se tornaram uma espe-
ranga para a melhona das condi-
¢oes da vida urbana comtem-
poranea. o
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