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O Método Simbolico
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As metodologias de representagao analitica para calculo expedito sdao varia-

das, extravasando muitas veses do real concebivel pelo Homem para a

abstrac¢do pura do reino matematico. Aqui analisa-se o método simbdlico,

introduzindo-se a interessante nogdo de fasor espiral. Um tema que merece
maiores desenvolvimentos.

A necessidade de analisar os circuitos eléctricos por
melos analiticos levou ao desenvolvimento do meétodo
simbolico. Trata-se de um metodo de representagao das
grandezas alternadas por simbolos complexos, com os
quais € possivel estabelecer um conjunto de operagdes
que facilitam o estudo de sistemas electromagnéticos. No
caso especial das maquinas electricas de corrente alterna-
da, em que alguns fenomenos dependem do movimento
da maquina, também € possivel utilizar o método simbo-
lico, mas a sua aplicagdo, desde

tratamento analitico analogo ao utilizado com os fasores
representativos das grandezas com variagio sinusoidal no
tempo. Com este tipo de representgdo tém sido efectuados,
nos ultimos anos, variados estudos sobre o comportamen-
to das maquinas eléctricas em regime permanente € em
regime transitorio, assim como da influéncia dos
conversores electronicos que lhe estdo associados.

O estudo de sistemas electromecanicos com fenome-
nos fisicos dependentes do proprio movimento pode ser
feito através dos bicomplexos

sempre [1], exigiu uma extensio
do método. Por 1ss0, nos ultimos
anos, novas formulagdes do
metodo simbdlico foram apre-
sentadas e aplicadas.
Inicialmente 0 método sim-
bolico fo1 utilizado na represen-
tacdo de grandezas altermadas
puras no dominio do tempo.
Desta forma uma grandeza com
variagdo sinusoidal no tempo era
representada por um numero
complexo: a =4 exp(] (ot + @)).
A correspondente representagao
geomeétrica, efectuada num pla-

[1], grandezas com variagdo
sinusoidal no tempo e no espa-
¢o, represantadas pelo bifasor
b = B exp(j(wr + ¢)) exp ((a-
~-Q,)).

Recentemente, vem sendo
apresentada uma nova formula-
¢do em que € utilizada a repre-

sentagdo siumbolica de uma gran-
deza sinusoidal amortecida. Tra-
ta-se de um fasor espiral, a =exp
(6.t), em que a expressdo do
expoente € um numero comple-
X0, 6. t=(Jw - 1) t. A extremida-
de do fasor vai ocupando um

no complexo de Gauss, € adeum
fasor, com amplitude A, e angulo de fase (wt + ¢). Como
o angulo de fase vana liearmente com o tempo, a extre-
midade do fasor vai ocupando um conjunto de posigdes
cujo lugar geomeétrico € uma circunferéncia centrada na
origem. Através desta representagdo das grandezas fisi-
cas, e das respectivas operagdes matematicas, € possivel
analisar o comportamento dos circuitos eléctricos de
corrente alternada.

No estudo das maquinas eléctricas de entreferro cons-
tante surgem grandezas fisicas que variam sinusoidalmente
no espago do entreferro da maquina. Recorrendo ao
meétodo simbdlico, essas grandezas podem ser represen-
tadas por um fasor espacial, a = 4 exp (j(a - a)). Uma
grandeza representada pelo seu fasor espacial pode ter um

[1] Manuel Corréa de Barros; "Método Simbélico para Estudo das
Maquinas de Corrente Alternada”, Porto, 1947.

conjunto de posigdes em torno
de um centro fixo a uma distancia monotonicamente
decrescente desse centro; o respectivo lugar geomeétrico
¢ uma espiral. No meio de alguma controvérsia, este fasor
cuja expressdo apresenta como casos particulares - as
grandezas continuas (6 = 0), as grandezas continuas
amortecids (o = 0), ou as grandezas alternadas sinusais
(A =0) - vem sendo apresentado com uma forma unificada
de promover a analise do funcionamento das maquinas
eléctnicas, ou dos circuitos eléctricos, em regime per-
manente € em regime transitorio, simétrico ou assimeé-
trico.

Este refinamento evolutivo, aqui rapidamente esboga-
do, demonstra a importancia que ¢ atribuida ao método
simbdlico, por todos os que, por formagdo, ou necessida-
de, procuram sintetizar 0 comportamento dos fendmenos
fisicos em expressdes analiticas, apesar da sua represen-
tacdo complexa. B
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