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1. Introducao

Uma fonte ininterrupta, conhecida também pela sigla
inglesa UPS (Uninterruptible Power Supply), constitur um
conjunto de componentes que intcgra uma bateria de acumu-
ladores e um conversor electronico de poténcia, de tal modo
interconcctados que garantem o formecimento de encrgia
eléctrica a determinados equipamentos (exemplo: para co-
municag¢ao) sem interrup¢ao de energia eléctrica, mesmo em
caso de falha da rede normal de distribui¢cdo de energia.

Esta importante aplicagcao tem vindo a generalizar-se com
a disseminag¢ao dos equipamentos informaticos e de teleco-
municacdes, controlo e automacdo sincrona, nos quais €
essencial manter a disponibilidade permanente de energia,
sem qualquer interrup¢ao da corrente de alimentacdo.

O dispositivo de carga das baterias acumuladoras da
energia disponivel em emergéncia, vulgarmente chamado
carregador de baterias, desempenha um papel tundamental
nesse processo tecnologico. Dai a importincia da
especificacdo dos carregadores de baterias para fontes
ininterruptas, que a seguir se sistematiza.

2. Tipos gerais das fontes de alimentacao
ininterrupta

Uma fonte de alimenta¢io ininterrpta destina-se a garantir
a continuidade da alimentacdo de energia eléctrica aos
| respectivos consumidores em caso de talha do sector eléctnco.

Este tipo de fontes de alimentagdo pode ser conseguido
por intermédio de duas tecnologias distintas:

J Fontedealimentacao estatica ininterrupta: armazena
energia cléctrica numa bateria de acumuladores, atra-
vés da carga permanente com um sistema rectiticador,
¢ fornece energia aos utilizadores por meio de um
sistema ondulador.

J Fonte de alimentagao rotativa ininterrupta: formece
energia aos consumidores com uma maquina sincrona
em permanente rotagdo, a funcionar como motor
sincrono, quando o sector eléctrico estiver presente,
em conjunto com um volante de inércia que arranca
um motor diesel em caso de falha do sector, pela
ligacdo automatica de uma embraiagem electromagnética.

As fontes estiticas usam-se para poténcias mais baixas. A
titulo de ondem de grandeza, as fontes rotativas constroem-
se acima de 100 kW.

3. Especificacoes gerais

As tontes de alimentacao ininterrupta devem satistazer a
determinadas prescrigdes para que o seu funcionamento scja
considerado acertavel. Estes valores encontram-se regula-
mentos, em geral, devendo responder as grandezas indicadas
a seguir.

- Tensao nominal do lado da rede alimentacao: valor
eficaz da tensdo entre fases do scctor eléctrico que

determina o regime nominal. De preferéncia sera
230V/400V.

J Taxadedistorcao admissivel datensaode ali-mentagao
do lado da rede: nao deve cxceder limites fixados pela
norma CEI 146.4. No caso de uma alimentacao trifasica
supoe-se que o sistema ¢ sime-trico.

J Variacao de tensao admissivel do lado da rede: é de
+6% / -10%; mas numa alimentacdao autonoma (nao
conectada ao sector de distribui¢do nacional) admite-
se uma variacdo de + 15%.

- Frequéncia nominal do lado da rede de alimentag¢ao
¢ de 50 Hz, como se sabe, na Europa.

J Variacao de frequéencia admissivel do lado da rede:
acelta-se + 2%; mas numa alimentacao autébnoma
pode-se atingir uma variacao de + 5%,

- Numero de fases: geralmente, nas poténcias inferiores
a 5 kVA as fontes estaticas ininterruptas tém alimen-
tacdo monofasica a 230 V e nas poténcias superiores
sdo trifasicas a 400 V.

J Eficiéncia de conversdo: corresponde a relacdo entre
a poténcia do lado continuo ¢ a poténcia activa absor-
vida no lado altermado de alimentacao. Obviamente
deve ser 0 maior valor possivel.

d Factor de poténcia global: relagdo entre a poténcia
activa € a poténcia aparente do lado da alimentaciao da
fonte ininterrupta.

J Factor de pico a entrada: rclaciao das intensidade de
corrente referentes ao valor de pico e ao valor cficaz.
Admitem-se dois tipos de equipamentos: na variante
A verifica-se para este factor de pico F, < 2 ¢ na
variante B determina-se F, < 5.

- Altitude: nao havendo indicacao em contrario, a fonte
de alimentagao ininterrupta € concebida para funcio-
nar em locais que ndo excedam a altitude de 1000 m.
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4. Classificacao dos carregadores de baterias

Uma das aplica¢des industnais da clectronica de poténcia
consiste na construcdo de carregadores para baterias de
acumuladores elcctricos. Estes equipamentos podem ser
classificados segundo a sua curva caracteristica U = f (/) nos
seguintes modos de funcionamento:

- Modo U: carregador com caracteristica de tensao regu-
lada em funcao das varia¢des das grandezas de intlu-
¢ncia.

J Modo I: carregador com caracteristica de corrente
regulada em funcio das varia¢des das grandezas de
influéncia.

) Modo W: carregador com caracteristica de corrente
decrescente ajustavel ou nao em funcgao das varia¢oes
das grandezas de influéncia.

Jd Modo WR: carregador com caracteristica de corrente
decrescente regulada em funcao das vanagdes das
grandezas de influéncia.

- Modo misto: carregador com caracteristica de corrente
e de tensao resultante da combinacao sucessiva de
varias das caracteristicasdos modos anteriores. Exem-
plos: UWR. A combina¢ao mais usual ¢ do modo IU.

O equipamento de regulagdo automatica, que garante a
correc¢do necessaria para manter a caracteristica de carga da
bateria, é projectado de maneira a que o valor do correspon-
dente parametro ndo se desvie mais de uma determinada
quantidade a volta do valor médio previsto.

5. Carga de uma bateria

O processo de carga ¢ a operacdo em que um acumulador
eléctrico recebe, de um circuito exterior, a encrgia eléctrica
que se transforma em energia quimica.

Geralmente, na industria a carga de uma bateria efectua-
-se no modo [IU, com tensao constante e corrente limitada.
Nas fontes de alimentacao ininterruptas utilizam-se baterias
que operam num dos dois tipos de carga seguintes (Fig. 1):

J Carga a dois patamares de tensdao: nas condi¢oes
normais de temperatura, os valores de tensao sao:

POWER ELECTRONICS

2" Patamar
(baixo)

1.* Patamar
(alto)

Tipo de elemento da bateria

Chumbo de recombinagao 230V-250V ] 223V-230V
Chumbo aberto 230V -250V | 2,18V-225V
Niquel-Cadmio 142V -165V ] 138V-150V

4 Carga a um patamar de tensao: nas condi¢coes normais
de temperatura, os valores de tensdo de carga
correspondem aos indicados para o patamar baixo.

Durante a carga hi que atender a varios parametros,
conforme se discrimina a seguir:

J Temperatura: como os valores da tensio de carga
dependem da temperatura, toma-se como referéncia a
temperatura normal de + 20 °C e corrigem-se o0s
valores quando a bateria tem temperatura diferente do
intervalo + 15 °C a +25 °C.

Fig. |1 - Correcc¢do da tensdo de carga em fungdo da temperatura de batena
(ponto de referencia de 20°C).
a - Baterta de chumbo (-3mV/C).
b - Batena de niquel-cadmio (-2mV/C)

Colabore com artigos técnicos
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pelos investigadores e profissionais de engenharia
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Na gama de utiliza¢ao normal das fontes ininterruptas, que
¢ de 0°C a 40 °C, os tactores de correccdo hinear sao (Fig. 2):

Tipo de elemento da bateria Factor de correcgao

Chumbo -3 mV por elemento e por °C

Niquel-Cadmio -2 mV por elemento e por °C

J Limitagao da corrente de carga: o regime de carga das
baterias deve ser limitado contorme o seu tipo. Para
definir esse valor limite toma-sc por referencia uma
certa capacidade. No caso das baterias de chumbo
admite-se C, , 1igual a capacidade nominal da bateria
para uma duracao de descarga de 10 horas (exemplo:
0,3C,, A exprime a intensidade de corrente corres-
pondente a 30% da corrente constante respeitante a
uma descarga de 10 h). Sao habituais os seguintes
valores maximos:

Tipo de bateria Corrente maxima de descarga

Aberta de chumbo 03C

0
Recombinagio de chumbo 03 C,

Abertura de niquel-cadmio BEL =3,

Recombinagdo de miquel-cadmio 1€,

- Qualidade da corrente de carga: depende do factor de
ondulacdo da corrente de carga, em resultado da
rectificagio e respectiva filtragem. De facto, quando
a corrente alternada atravavessa os clementos da bate-
ria provoca nos seus eléctrodos fenémenos electro-
quimicos prejudiciais, que dependem da forma de onda, da
intensidade e da frequéncia dessa corrente. Nas batenas de
niquel-cadmio a influéncia desta componente alterna-
da reduz-se ao aquecimento por cteito de Joule. Em

| qualquer caso, convémrealizar a conveniente filtragem
se a componente alternada exceder os hhmites do valor

eficaz admissivel. Geralmente admitem-se os valores

Fig.2 - Carga de uma bateria para fonte de aimentagdoininterrupta em fungdo himites a seguir indicados para a corrente eficaz da compo-

do tempo.
a) Carga a dois niveis de patamar.
b) Carga a um nivel de patamar.
U - Tensdo de carga de manutengdo.
I, - Corrente de carga de manutencao.
U, - Tensio de referencia do carregador.
(/,, - Tensdo do nivel alto.
U,, - Tensdo do nivel baixo.
U_, - Tensdo da batena em carga.

nentc alternada sobreposta a corrente continua lisa:

Corrente eficaz limite

Tipo de bateria

da componentes alternada

Chumbo -0,1 €, A em regime permanente

-0.2 C,, A regime ocasional (<100 h/ano)

Niquel-Cddmio -0.2 C, A em regime permanente
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