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Nas máquinas eléctricas rotativas,
por defeito de construção ou por des-
gaste em serviço, pode surgir uma situ-
ação em que o eixo de rotação da parte
móvel da máquina não coincide com o
eixo geométrico do cilindro interno do
estator. Por isso, o entreferro deixa de
ter uma largura radial constante em
toda a sua periferia, e pa sa a ter uma
largura radial variável.

Quando a largura radial do entreferro
é variável e a posição da largura míni-
ma está fixa no espaço considera-se que
se trata de um caso de excentricidade
estática. Esta situação e criada por di-
versos a pectos construti vos que pro-
vocam um incorrecto alinhamento do
eixo rotor com o eixo da pate interior do
estator. mas também pode er o resulta-
do da deformação do veio, ou de avaria
das chamaceiras de apoio, ou de defor-
mações estruturais resultantes do aque-
cimento da máquina em serviço.

No motor de indução trifásico a exis-
tência de excentricidade estática pode
criar uma situação de avaria. A gravida-
de dessa avaria pode variar entre um
aumento da agressividade da máquina
sobre o ambiente, através do ruído e das
vibrações, até à destruição do motor,
quando, por UIn aumento progressivo
da excentricidade, ocorre Ulna situação
de atrito directo do rotor <obre o estator
da máquina.

A detecção da excentricidade está-
tica e o estudo dos problemas de quan-
tificação da anomalia detectada consti-
tuírum o tema da dissertação de
dou torarnento em Engenharia Electro-._,
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Motores de Indução Trifásicos, através
da Aplicação da Transformada Com-
plexa Espacial (Vector de Park)" de-
fendida em provas recentemente rea-
lizadas pelo Eng. António João Mar-
q ues Cardoso na Uni versidade de
Coimbra. Essas provas de doutoramento
foram classificada com aprovação com
distinção e louvor, por unanimidade do
Júri.

Um dos aspecto originais do traba-
1ho de investigação que conduziu à es-
crita desta dissertação foi a utilização
do Vector de Park, ou transformada
complexa espacial, como método de
detecção da situação de excentricidade.
Utilizando a experiência adquirida na
interpretação das formas geométricas
associadas à vi ualizaçao do Vector de
Park, detectando novos comportamen-
to (desagregação) no desenvolvirnen-
to da trajectória do Vector de Park e
e tabelecendo a ligação a situações de
excentricidade estática provocadas, foi
sendo aperfeiçoada uma nova ferra-
menta, ou uma nova estratégia, de
detecção de excentricidade estática em
máquinas eléctricas e aferida a inter-
pretação do valor de alguns parâmetros
que a caractenzam.

Para uma pré-caracterização do âm-
bito das avarias, da suas consequências
e da variação do parâmetros caracte-
rísticos foi realizado trabalho de expe-
rimentação laboratorial (motor de 3
kW), o que levou ao desenvolvimento
de UITIaengenhosa, mas si mples, peça
de equipamento capaz de provocar U111a
excentricidade controlada. e dirnen-
sionada numa maquina rotativ a. O tra-
balho de experimentação foi completa-

do com a realização de trabalho de
campo, envolvendo um conjunto de
motores de indução em <erviço numa
unidade industrial (rnotores de .30 k'vV a
132 kW).

Depois de caracterizada experimen-
tal mente a situação típica de prenúncio
de avaria por excentricidade estática.
estavam criadas as condições para de-
senvolver um e tudo realista de análise
e de simulação computacional deste
fenómeno. E te estudo fOI feito C0l11 o
desenvolvimento de UD1 tratamento ana-
lítico complicado, que. no entanto. per-
mitiu obter um modelo analitico para a
máquina que pode ser implementado
num programa de simulação. Devta
análise o autor retirou conclusões im-
portantes.

A detecção de avarias nas máquinas
eléctricas é um factor importante na
manutenção preventiva das máquinas
ou dos sistemas de accionamento enl
que esteja integrada. Para i~~o são ne-
cessários métodos de detecção rápida,
se possív el em tempo leal. com um
tratamento contínuo da informação re-
colhida. Na e-colha da informação o
método, para ser eficaz. deve ter Ul11

carácter não irr, asivo, Dos vários méto-
dos de detecção em desenvolvimento c
que vêm sendo profundamente estuda-
dos por vanadas equipas internacio-
nais. este trabalho de investigação mos-
trou que a utilização da representação
correvpondente às trajectórias do Vector
de Park da corrente eléctrica de alirnen-
ração do moror é um rneio de detecção
eficaz. que pode proporcionar um prog-
nóstico COITeClo da gravidade da ava-
na.
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