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1. Objectivos do controlo de fumos

Na ocorréncia de um incéndio num edificio € inevitavel
a formacao de fumo, devido a queima dos materiais
existentes nos compartimentos € dos materiais decorativos
ou de constru¢do. Para eliminar ou reduzir os respectivos
inconvenientes procura-se efectuar o controlo do fumo
desencadeado no processo de combustao.

Neste sentido, atende-se fundamentalmente a trés
objectivos do controlo de fumos:

J Utlizabilidade dos espagos: tornar os locais interiores
do edificio utilizaveis pelas pessoas, tanto na
evacuacao dos ocupantes do edificio, como no
combate ao incéndio pelos bombeiros. Para tal,

| encaminha-se o fumo para zonas sem perigo ou menos

| inconvenientes em consequénica da sua alta

| temperatura (acima de 200 °C), opacidade (que

dificulta a visibilidade) e toxicidade (letal pelo teor

| de monoxido de carbono e outros gases astixiantes
OUu venenosos).

J Salvaguarda dos bens materiais: evitar a danificacao

| de bens existentes, quer produtos muito valiosos, quer
mesmo objectos raros. Dai o encaminhamento do
fumo para zonas sem prejuizos avultados, devidos a
accao mutilante do fumo quente e corrosivo.

J Reducao da propagacdo do fogo: impedir que o
incéndio alastre a zonas com substancias inflamaveis
pelo calor do fumo. Por 1ss0, escolhem-se caminhos
de deslocagdo do fumo que evitem a reproducao de
focos de incéndio a distancia, resultantes da alta
temperatura do fumo e da presenca de materiais
combustiveis.

O cumprimento destas finalidades basicas exige a
conveniente concepgdo e instalagcao dos sistemas de controlo
de fumo, a par de medidas arquitectonicas que facilitem a
operagdo eficaz desses sistemas.

2. Exigencias do controlo de fumos

O bom resultado do controlo de fumos num edificio deve-
-$¢, em principio, a satisfagao de algumas condig¢des basicas,
umas inseridas na arquitectura da construcao e outras
onsequentes de medidas tecnoldgicas adicionais.

Entre as condi¢des basicas do controlo de fumos
distinguem-se fundamentalmente as seguintes:

Principios dos Sistemas
de Controlo de Fumos

Jd Deslocacgao eficaz do fumo: criar um varrimento natu-
ral ou forcado, por corrente de ar entre o sitio da
combustdo e a zona de extrac¢ao do fumo para o ex-
terior. Desta preocupac¢do decorrem dois métodos
tecnologicos de controlo: uma técnica passiva, com
interven¢ao da Natureza no efeito de controlo; e outra
activa, pela intervengao exclusiva da Tecnologia na
ac¢ao controladora.

d Estratificacao da zona enfumada: evitar turbu-
léncias no escoamento do fumo, para que nao surjam
resisténcias consequentes da formacao de
redemoinhos, que levam a invasao da zona livre de
fumos por bolsas de fumo. Nesta perspectiva, a
velocidade do fumo ndo deve ser excessiva, com
vista a ter um escoamento tdo laminar quanto
possivel.

< Extracgcao limitada ao fumo: eliminar a formacao
de zonas parasitas, onde ocorre o varrimento de ar
ambiente (extraido da zona livre de fumos) em vez
de fumo (Fig. 1a). Desta exigéncia recomenda-se que
as aberturas de extrac¢dao do fumo ndo tenham
dimensoes exageradas.

Extraccao de fumo proxima do fogo: extrair o fumo

para fora do edificio por meios apropriados tao juntos

quanto possivel ao sitio do incéndio, no qual se forma

o fumo. Resulta entao que convém disseminar

aberturas de extracgao pelo espaco a proteger, o que

concorda com a regra anterior: melhor sera ter vanos
exutores pequenos em varios sitios do que apenas um

exutor grande (Fig. 1b), o mesmo acontecendo a

disseminacao de bocas de extrac¢ao em condutas de

extrac¢ao do fumo.

d Extracgdo precoce do fumo: activar os sistemas de
controlo de fumos o mais cedo possivel, para eliminar
a invasao do fumo em espacos interditos. Atinge-se
este comportamento se os equipamentos de controlo
do fumo reagirem a sua presencga, 0 que acontece por
me1o de tusiveis térmicos ou por coordenagao
automatica com o sistema de deteccao e alarme de
incéndio.

O

Ainda podem ser consideradas outras condigoes
operacionais importantes para se ter um funcionamento
eficaz e eficiente. Por exemplo, deve-se atender a
conservacao energética, mantendo as condutas de controlo
do fumo devidamente fechadas para o exterior enquanto
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Fig. 1 - Compromisso no dimensionamento dos exutores num deler-
minado espacgo.
a) Exutor unico com grandes dimensoes.
b) Viros exutores de pequenas dimensoes.

nao existir nenhuma anomalia por incéndio. Realmente, a
penetracao de ar frio durante o inverno atecta o conforto
humano no interior do edificio ou as despesas com
aquecimento artificial.

Contudo, as condi¢oes apontadas sdo geralmente as mais
significativas.

3. Métodos do controlo de fumos

Percebe-se claramente que existem dois metodos para
controlar o fumo nos incéndios de um edificio: por vammento
(natural ou forcado) do fumo e por meio de pressurizagao
dos locais com uma certa hierarqu 2 de pressoes (depressao
no local de incéndio e sobrepressao nos locais adjacentes).

O método de varriments consiste em admitur ar fresco
na parte infertor do local smistrado (ainda que o oxi1génio
do ar admiudo alimente a combustao, mas com o efeito
benéfico da queima ser mais completa e portanto de fumo
MEeNos perigoso) e extrair o fumo para o exterior na parte
superior dos compartimentos, de modo a c¢riar uma certa
corrente de ar que impulsione a camada de fumo rente ao
tecto nas direcgoes desejadas.

Este varnmento pode ser passivo, se for natural, executando-
-se através de entradas de ar, por intermédio de portas ou janelas
que dao para fora do edificio, e aberturas de saida do fumo por
exutores nas coberturas (Fig. 2a) ou por vaos de fachada e
ainda pela saida numa mstalagao de condutas com bocas e
abertura para o exterior (Fig. 2a). Mas pode haver varrimento
activo se se forgar mecanicamente o varrimento, usando
condutas de extrac¢ao e um extractor de fumos (Fig. 2b).

O método de pressuriza¢ao ¢ activo, consistindo na
criacao de uma diferenca de pressoes entre o local sinistrado
(em depressao) e os locais vizinhos (em sobrepressao).
Coimpreende-se, assim, porque razao este meétodo costuma
ser designado por "hierarquia de pressoes’, criando uma
coordenagido da pressdo em diferentes locais, que evite a

|

invasao do fumo em espagos nao sinistrados (Fig. 2¢|
Genericamente, recomenda-se uma sobrepressao'” cor‘
valor entre 20 Pa e 80 Pa.

Sob o ponto de vista estrutural dos edificios, evidenci

se a diierenga conceptual e a respectiva complementarida
entre duas técnicas distintas: a passiva, por ac¢do natural:
a activa, através de meios electromecanicos.

A técnica passiva baseia-se na tiragem térmica do fume
devida a um gradiente da temperatura entre a zona enfumad
e 0 espago ainda sem fumo. Para o efeito, usam-se abertura
previstas com a inten¢ao de gerar uma corrente de a
impulsionadora do movimento do fumo em direcgio
extracgao para o exterior.

EEste varrimento natural exerce-se entre aberturas na part
inferior do edificio, por onde penetra ar fresco, geralment

""A pressdo exprime-se na unidade pascal (de simbolo Pa). equivalent
a | kg/em®, ou seja, | Pa corresponde a pressao exercida por um

tor¢a de |1 kg sobre uma superficie com a area de | m-.

fumo =>

b\

fumo =>

Fig. 2 - Métodos de controlo de fumos,
a) Varrimento passivo ou natural.
b) Varrimento activo ou forgado.
¢) Pressurtzagao por hierarquia de pressoes.
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a porta da escada que da para a rua (mas note-se que o ar
fresco também entra pelas frinchas das portas e janelas
fechadas), e aberturas situadas na parte superior da zona
enfumada, quer exutores (nos espagos contiguos a cobertura
do edificio), quer vaos de tachada (na parte superior dos
pisos de um edificio com vanos andares).

A técnica activa assenta no varrimento forcado do fumo
ou na pressurizagao por hierarquia de pressoes.

O varrimento for¢ado resulta da accao de meios
electromecanicos, quer um insuflador de ar fresco, ¢uerum
extractor de fumo, ou com a combinagdo de ambos os tipos
de equipamentos. A nsuflacao pratica-se na parte inferior
do local do fogo e a extracgdo realiza-se na parte superior
dos compartimentos, onde se situa a zona enfumada.

A pressurizagao efectua-se por uma adequada insuflacio
de ar nos compartimentos adjacentes a area incendiada,
evitando a sua invasao pelos fumos desenvolvidos no local
do incéndio. E uma técnica muito eficaz para preservar as
escadas dos editficios altos 1sentas do fumo eventualmente
serado em qualquer dos pisos.

E claro que a técnica activa pode ainda conjugar os dois
efeitos de varmimento torgado e de pressurizagao, solugao
cara mas mais segura, que se justifica nos edificios de alto
rsco (com grende altura).

5. Sistemas do controlo de fumos

O méiodo de varmmento pode ser natural ou tforgado,
consoante as acgoes de insutlagao de ar tresco e de extracgao
do fumo. Deste modo, a natureza da tecnologia de
insutlecao-cxtrac¢ao determina quatro sistemas do controlo
de fumos: natural-natural, mecinico-mecéanico, natural-
mecanico € mecanico-natural.

O sistema natural-natural tem entrada natural de ar
fresco e saida também natural de fumo para o exterior.
Assentando na tiragem térmica, este sistema tecnoldgico
corresponde a uma solucao relativamente ecordmica e
suficientemente aceitavel, pelo que se pratica bastante.
Instala-se sempre que 0 espago interior confine directamente
€om o exterior, como acontece nos edificios extensos e sem
andares. Mas usa-se ainda nos edificios altos, com condutas
«de nsutlacdo natural e de extracg¢ao natural (portanto, sem
msuflador, nem extractor), através de um certo "efeito de
<haminé".
 Nosistema mecdnico-mecdnico a insuflacio de ar fresco
resulta da accao de um insutlador electromecinico e a
extrac¢cao de fumo executa-se através de um extractor
electromecinico, usando condutas convenientemente
linstaladas e bocas regularmente distribuidas. Aplica-se em
2dificios de grande altura, mantendo fechados todos os
obturadores das condutas de extrac¢io do fumo em
ondicdes normais (sem incéndio) e abrindo somente o
bturador do piso sinistrado. O controlo de fumos apresenta-
se mais eficaz, porque se pode optimizar a relagdo entre ¢+,
saudais do ar na entrada e do fumo na saida.

- Com o sisterma natural-mecdnico a entrada de ar € natu-
al e a extracgdo de tumo exerce-se forcadamente, por

-

ASpiragdo em cocas numa conduta. Pode-se usar num
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edificio extenso com portoes de entrada (caso de um
armazeém) e em edificios altos, cujos pi1sos ndo tém acesso
directo a cobertura. O "efeito de puxdo” que se cria pode
originar a desestratificacao da camada de fumo. se a
velocidade de extrac¢do nao for moderada. Por 1ss0. deve-
se discutir se existe ou ndo justificagdo economica para
adicionar 0 necessario ivestimento a parte da insuflacao
mecanica, redundando num sistema mecanico-mecanico.
com a vantagem de ser mais facil controlar a relacao dos
caudais de ar e de fumo.

O sistema mecanico-natural forca a entrada de ar sem
que a saida de fumo seja for¢cada por meios electromecanicos.
Refere-se basicamente ao método de pressurizacao. O
método de varnmento deve ser aplicado com cautela neste
tipo de sistemas de controlo do fumo, mantendo baixo o
caudal de ar insuflado, pois cria-se um "efeito de empurrao"
da camada de fumo, que pode dar origem a turbuléncias no
escoamento. A solugao € toleravel combinando a montagem
de exutores (para extrac¢ao) e um sistema de ventilacdo
existente (para efeitos de ventilagdo normal) passivel de
ser usado na 1nsuflagdo de ar tresco (criteriosamente), de
manelra a evitar o custo da instalagao de um sistema proprio
de insuflagio mecanica do ar destinado a desenfumagem.
Anote-se que a pratica mostra ser muito controversa a
utilizacao dos sistemas de ar condicionado para insuflar ar
de controlo do tumo, dado ser muito provavel a ocorréncia
do seu descontrolo.

6. Entrada de ar

Num edificio, o ar fresco chega ao local de um incéndio
interno por intermédio de metodologias passivas ou activas.
Em qualquer caso., convém que a camada de tumo seja
bafejada pela sugerficie inferior.

Nos métodos passivos, a entrada natural de a procede
de aberturas para o exterior do edificio. Nesta situacio
encontram-se portas € janelas. Por conseguinte, uma
"insutlacao passiva” depende da orieniagao e da velocidade
do vento. Mas depende igualmente da area das aberturas de
entrada do ar, em comparagao com a respectiva area de
extrac¢ao do fumo, de modo a definir uma corrente de ar
aceitavel: sem deixar engrossar demasiado a zona entumada
e sem perturbar a camada de fumo por turbuléncias.

Numa "insuflacao activa”, aentrada for¢cada de ar fresco
realiza-se com bocas de insuflagao distribuidas ao longo de
condutas, montadas na parte baixa das paredes e alimentadas
por um insuflador numa extremidade do sistema de
condutas. A poténcia do insutlador calcula-se a partir das
necessidades de extrac¢do do fumo, de maneira a preservar
a indispensavel zona hvre de fumo.

7. Saida de fumo

O fumo extrai-se do interior dos edificios
parte superior da zona enfumada, ggor meio de méetodos

sempre na
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passivos e activos, correspondentes a sistemas naturais e * Armazém, para matérias-primas, produtos sem
mecanicos, respectivamente. acabados ou produtos comercializaveis.

A extraccao natural do fumo faz-se através de aberturas,
cuja area util depende da utilizagcdao do espago: materiais
que libertam mats ou menos fumo e alturas a manter livres

J Locais com publico. em grandes e médios espaco
evidenciando-se duas actividades econdmicz

de fumo de acordo com interesses economicos ou outros. e

Geralmente, estas aberturas referem-se apenas a "exutores * Servigos, como comércio, turismo, laze
na cobertura”, que abrem na situagdo de um incéndio, mas escritorios, educagdo e culto religioso:

também podem contribuir "vaos de fachada", montados ao * Habitagdes, sobretudo edificios de grande altura.
nivel da zona enfumada. O calculo do caudal de extracgao Q Locais de circulagdo das pessoas. principalmente nc
segue um procedimento imposto pela finalidade e utilizagao edificios que recebem piiblico, facilitando a evacuacz
dos espacos interiores do edificio. emn cago de sinistto?

VONVINDIS

Por sua vez, a extraccao mecanica do fumo, obtida pela
ac¢ao de um extractor electromecanico num sistema de
condutas com bocas de extracgao e obturadores de controlo
da direc¢do de escoamento do fumo, exibe a vantagem de
ser independente da orientagao e velocidade do vento
atmosférico, bem como das variagdoes climdticas. O
dimensionamento do caudal de extracgao obedece a regras
simples, ditadas pelo volume dos espagos a manter livres
de fumo e consoante as actividades societais desenvolvidas.

* Corredores, circulagoes horizontais internas co
comprimento supertor a 30 m (hospitais, hoteis

* Escadas, circulagoes verticais enclausuradas que d
acesso ao exterior (bancos, habitagoes altas).

Ainda ha a considerar os "parques de estacionamentc
para viaturas, em edificios ou subterraneos, mas neste cas
o problema € basicamente uma questao de ventilacio, e
vez de desenfumagem.

8. Aplicacao dos sistemas de controlo de 9. Ventilacao e desenfumagem

fumos

Antes de se entrar na pormenonzag¢ao da concepgao e ¢
instalacao dos sistemas de controlo de fumos, convél
perceber que a filosofia da desenfumagem nada tem a ve§§
com a 1deia de ventilagao. !

De facto. o que esta subjacente ao dimensionamento c§
um sistema de ventilagcao € a capacidade de renovar o :
victado num dado volume interior aos edificios. Nest:
condigoes, prescreve-se um certo numero de renovagoe
horarias do ar contido no volume, conforme a utilizag
desse espago pelas pessoas. Por exemplo, num bar, onde
admitem muitos clientes e serda normal fumar, torna-s
indispensavel renovar o ar ambiente mais vezes por unidac
de tempo que num restaurante com iguais dimensaoes.

A ventilagao tem em vista manter aceitavel o ar ambien
que se respira em situagcao normal de utilizagao do espag
- Locais em extensdo, que se distinguem pelo volume  gopy qualquer incéndio. Por isso, o dimensionamento

Os varios sistemas anteriormente estabelecidos aplicam-
-se consoante a dimensdao do edificio e conforme a sua
utilizagdo e ocupagao por pessoas. Nas construgoes de
reduzido volume, como exemplifica uma vivenda, ndo se
mostra critica a questao do fumo durante um incéndio, visto
que as pessoas depressa atingem a rua. As preocupagoes
arquitectonicas e de engenhana centram-se em edificios com
duas caracteristicas essencials: drea extensa ¢ baixa altura
(como aerogares); € ocupagao por muitas pessoas (hoteis
ou habitacoes em altura).

Quanto a natureza da construcao dos edificios.
identificam-se dois tipos de locais particularmente
pertinentes:

do espago a proteger: respectivo sistema de ventilagdo parte da atribuigao de u

« Edificio de grande volume, acima de 1000 m* certo numero de renovagoes do volume de ar em cada hor
(fabrica, armazém, hangar); A filosotfia de um sistema de desenfumagem retere-

e Edificio de médio volume, abaixo de 1000 m? ao controlo de fumos na situagio particular de um incéndig@
(centro comercial, discoteca, ginasio). Além desta ac¢do de controlo no interior do edifici '

provoca-se a extrac¢do do fuma para o exterior € ndo do:

ambiente. A insuflagdo de ar fresco, em vez de pretend

renovar o ar interno, procura efectuar o devido controlo
o Ldificio de grande altura, acima de 28 m (até 60 m); camada de fumo.

o Edificio de média altura, abaixo de 28 m ou 10 pisos. A desenfumagem tem por fim manter praticavel ¢

percursos de passagem das pessoas durante a sua evacuage

Quanto a natureza das actividades no edificio ¢ evitar perigos de propagagdo do incéndio ou prejuize

percebem-se dois tipos de locais com particular interesse:  econdmicos elevados e danos irrepardaveis. Por 1sso,

dimensionamento do correspondente sistema de contro®

de fumos baseila-se em pricipios bem diferentes dos usade '

na venttlagado. |

Esta distingdo revela-se claramente num simples exemp

e Fdbrica, onde se executa uma produgdo industrial;  de calculo. Considere-se a ventilagdo num pavilhi

Jd Locais em elevagdo, que se diferenciam pela altura
total da construgao:

.
i
!

J Locais industriais, geralmente extensos, com volumes
grandes ou médios, podendo caracterizar-se por duas
actividades proprias:
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polivalente com 40 m x 30 m e a altura de referéncia de 8
m. tendo uma porta de entrada até a alturade 3 m e a largura
de 4 m. Admitindo uma taxa de renovagao do ar igual a 20
volumes/hora, como o volume a renovaré V=40 .30 .8 =
0600 m®, exige-se a instalagcido de um ventilador
(equipamento electromecanico) que garanta o caudal de
extrac¢do Q = 20 . 9600 = 192 000 m'/h. Se esse pavilhao
fosse construido com a altura de referéncia 1gual a 7 m,
portanto menor do que o anteriormente considerado, 0 vo-

- lume de ar a renovar seria menor e o caudal atingiria apenas

-

e R ———~.
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168 000 m'/h, exigindo um ventilador com poténcia inferior.

Este resultado numeérico, relativo a poténcia dos
equipamentos a instalar, revela-se paradoxal se for usado na
desenfumagem. De facto. para a mesma altura hivre de fumo
(h, = 3 m), o local mais baixo. e portanto mais perigoso,
sernia equipado com um extractor de fumo menos potente.
Tal constata¢ao mostra que os dimensionamentos no controlo
de fumos devem obedecer a outros cntérios.

Alds, a diferenca dos principios conceptuais da ventilagao e
da desenfumagem ditam procedimentos bem diterenciados. Dai
que se procure caractenizar as técnicas eficazes na realizagao do
controlo de fumos, a comegar pelas tecnologias de contrugao [

Nenhuma outra maténia-prima € tdo fascinante e
simultaneamente omnipresente como o vidro.
Nenhum outro material se nos depara tdo
frequentemente ¢ sob (antas e tio diversas formas
como 0 vidro, composto pelas substdncias naturais
cal, soda e areia. E nenhuma mat€ria-pnma criada
pelo Homem proporciona tantas possibilidades e
contém tantas potencialidades de inovagdo.

O nteresse que o vidro como maténa-prima
desperta junto dos industriais e dos utilizadores
privados ndo para de crescer, pois OS
engenheiros e (écnicos, oS cientistas e
investigadores descobrem constantemente no-
' vas e deslumbrantes caracteristicas deste mate-
| nal — quer seja na arquitectura, quer no sector
da embalagem, nos transportes, na medicina, nas
tecnologias de comunicagdo ou noutras areas,
S40 poucas as malérias-primas que, Como o
vidro, comprovam didria e eficazmente a sua

A Industria do Vidro

compdem o vidro, foi a industria vidretra que
(primeiro na Alemanha e, posteriormente, em toda
a Europa) desenvolveu o mais bem sucedido
sistema de reciclagem: as embalagens de vidro ndo
se transformam em lixo, mas sdo a propria matéria-
prima para novas embalagens.

Salientando a posicao de destaque da glasstec,
desde hd anos uma fera fundamental a nivel mundial,
foi realizada uma avahiacdo do mercado do vidro a
nivel internacional, europeu e nacional. Alguns
estudos de mercado, relativamente a inddstria
vidreira, sdo incompletos e outros podem ser
chamados "aventureiros”, 0 que, em parte, se deve a
problemas de recenseamento estatistico na Europa
onental (estados da CEI), na Asia (Republica Popu-
lar da China), na América do Sul e em Africa. De
acordo com estimativas fidedignas de especialistas
do sector, em 1996/97 a produgdo mundial de vidro e

S — |

1996, 0 comércio externo mundial, ou seja, as |
exportagdes e importagoes mundiais, |
corresponderam a um valor de cerca de 4,2 |
bilides de contos, cada. A Republica Federal da
Alemanha foi a camped mundial de exportagio. |
que com uma quota-parte de cerca del3%,
atingiv um valor de 540 milhoes de contos,
segutda da Franca, do Japdo e dos EUA. Os EUA
lideraram, com mais de 520 mulhdes de contos, ‘
0s valores quanto as importagdes (quota-parte |
na importagdo mundial: perto de 12.5%). A |
Alemanha ocupou o segundo lugar (valor das
importagoes: cerca de 430 milhoes de contos;
quota-parte: 9,3%).

Os tltimos anos tém comprovado que a |
inddstria vidreira, a nivel internacional, ¢ um
sector em crescimento, dado que o volume de

| capacidade para enfrentar os desafios do futuro.

Na reahdade, para esta matéria sempre jovem
e modema, a "ldade do Vidro" o agora comegou,
€ quase sem que nos apercebessemos disso. O
vidro presta-nos servicos de valor incalculdvel,
ndo s0 sob as suas formas mais comuns como,
por exemplo, em recepientes € copos, automovets,
revestimentos de fachadas, janelas das casas ou
como material 1solante; também fornece os
processadores de computadores com oS
imprescendiveis impulsos de comando, jd para
ndo falar dos fios invisivers das redes de
computadores que ligam a Internet, feitos a partir
da mesma matéria-prima; as fibras de vidro para
a transmissdo de dados.

No entanto, existe ainda outra razio pela qual
0 vidro ¢ a matéria-prima do nosso tempo. virada
para o future: o vidro ¢ uma matéria-prima
ecoldgica que, como poucas outras, reine todas
as condigoes para a reciclagem e reutilizagio
material. Pode ser constantemente refundido,
sem que a sua consisténcia ¢ qualidade sofram
alteragdes substanciais, Apesar da existéncia de
reservas quase ilimitadas das substincias que

artigos de vidro rondou 100 milhdes de toneladas, o
que se traduziu num valor das vendas a nivel mundial
de cerca de 19 bilides de contos.

Entre os variados produtos do sector
distingue-se 0 vidro para recipientes, vidro plano, |
vidro especial, vidro de cristal e para produtos |
de consumo e fibras de vidro. Em termos |
quantitativos, o vidro para recipientes representa
mais de 60% do mercado mundial e o vidro plano
perto de 23%. O remanescente reparte-se entre 0
vidro especial (9%, aprox.), as fibras de vidro
(3%, aprox.),e vidro de cristal e para produlos
de consumo (3%, aprox).

Q comércio externo do vidro e dos artigos de

vidro revela dados ioualmente interessantes. Fm

|
vendas real aumentou, em media, entre 2,5% ¢ i
3%, e alaumas regides com um acentuado |
"boom" registaram um aumento ainda maior |
(como Asia, América do Sul). Relativamente a0
periodo até ao ano de 2003, a Frost & Sullivan
Prognosticou Novos aumentos anuals até
Este prognostico ¢ justificado, entre outras
razoes. pela animada actividade construtora nas
regioes econdmicas com uma forte taxa de
crescimento, com o "boom" mundial na |
industria  automovel e ainda,
desenvolvimento tecnologico que incessante-
mente faculta & indastria vidreira novos
produtos. tecnicamente avancados, com um |
grande potencial de criagdo de riqueza.

A inddstria videira da Europa (ocidental),

com O |

com uma producao de mais de 27 milhoes de
toneladas em 1997, ¢ a maior produtora de vidro
em todo o mundo — maior que os EUA (20
milhdes de toneladas, aprox.), a Repiblica Popu- |
lar da China e o Japdo. No mercado europeu. as |
vendas de vidro e artigos de vidro sdo avaliadas |
em cerca de 1,5 bilides de contos e registaram, |
em 1997, um -crescimento de 2.5%,
aproximadamente.
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