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1. Actividade em Engenharia

A actividade profissional em Engenhana exerce-se na realidade
concreta, actuando sobre a realidade material do mundo em que
se vive. Para isso, o Engenheiro utiliza o conhecimento actual da
realidade conceptual, elaborada a partir do conhecimento histonco
e das retroac¢oes de informacao provenientes das transformagoes
que a propna actividade em Engenharia exerce sobre a realidade
concreta.

Este modelo sistémico da realidade mostra que a dinamica
do conhecimento ao longo do tempo oscila segundo uma
integracao permanente. Como sistema integral €
intrinsecamente instavel. A falta de equilibrio que dai resulta
tem duas consequéncias importantes sob o ponto de vista
societal: uma educativa e outra economica.

O efeito educativo impde uma constante actualizagao
curricular, no sentido de formar agora para o futuro. E aqui
inserem-se dois objectivos de grande significado: por um lado,
0 objectivo principal da educagdo universitaria dos novos
Engenheiros se centrar na aquisi¢do de ferramentas
fundamentais a dinamizagdo da sociedade, na prética
profissional, promovendo a modernizagao das industrias e dos
servigos; por outro lado, o objectivo paralelo de proporcionar
condigoes eficazes de tormacao ao longo da vida,
particularmente para os Engenheiros ja ocupados no mercado
de trabalho.

O efeito econdmico tem a ver com a propria
obsolescéncia dos meios de producdo pela evolucao das
tecnologias. Esta constatagdo manifesta-se no facto dos
produtos comerciais se tornarem obsoletos em prazos
relativamente curtos e na circunstincia das préprias
Instalagoes fabris exigirem modificacdes mais ou menos
significativas em processos automatizados de fabricagio
flexivel e agil, tendo em conta a produtividade e a qualidade.
a par do uso de tecnologias limpas e seguras, considerando
as incidéncias no ambiente e na qualidade de vida dos
utilizadores humanos.

Além disso, a natureza integral da formacdo do
conhecimento acerca da realidade pela humanidade ¢
afectada diacronicamente por um efeito de acelaracio a

- largo prazo. que provoca uma amplificacdo crescente da
sua caracteristica permanente, sobretudo por efeito das
mutagoes tecnologicas, exigindo mudancas de actividade
em intervalos de tempo cada vez mais curtos.
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ngenheiro Electrotécnico”, organizado pelos alunos de Engenharia
Electrotéencia da FCT/UNL. em 1997 -05-27.

2. Educacao Universitaria

Nao admira, portanto, que o processo educativo
universitario seja complexo. Na verdade, envolve duas
ac¢oes basicas, cada qual com especificidades dificeis de
prosseguir no ambito nacional e internacional quando os
recursos disponivels sao muito limitados: a criagao do
conhecimento pela investigacao e desenvolvimento e a
transferéncia do conhecimento aos estudantes pelo ensino
e aprendizagem.

Ambas as acg¢oes referidas (criar e transferir
conhecimento) sao 1nteractivas: cria-se conhecimento por
acumulacao sistematica e depurag¢ao criteriosa, em
consequéncia dos novos resultados da investigacao e
desenvolvimento, e transfere-se conhecimento pelas
relacoes da docéncia (professores) com a discéncia (alunos)
e a didactica (metos praticos da educagao) no processo de
ensino e aprendizagem.

Neste sentido, a educagao universitaria configura um
sistema tendo a investigacdo e desenvolvimento em cascata
com a realidade desconhecida (tanto material como
conceptual), donde resultam conhecimentos que vao activar
0 processo de educacgdo na formagdo em Engenharia, cujos
Engenheiros actuam sobre a realidade concreta acessivel a
constru¢cao das suas obras, transformando essa realidade
material da Natureza em beneficio da Sociedade.

Convém anotar que o conceito de educacao
universitaria envolve duas ideias indissocidveis:

3 Ensino daquilo que se sabe, por quem sabe, a quem
se quer formar ou informar;

O Aprendizagem do que ndo se sabe. por quem quer
saber, de quem ja sabe.

Imediatamente se percebe a possibilidade de inserir uma
quota-parte de investigacao e desenvolvimento na educagao
universitana, pois a aprendizagem enquadra, em sentido
lato, também a pratica da pesquisa (mesmo no ambito de
uma licenciatura).

3. Actividade em Engenharia Electrotéc-
nica

Nesta abordagem sistémica, o Engenheiro Electrotécnico
situa-se no centro das mutagdes tecnologicas, em geral na
fabrica¢ao. domotica. telecomunicagoes, transportes ou
servigos, tanto nas tecnologias de produtos. como nas
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tecnologias de sistemas, por meio da execugao de projectos,
montagens, instalagdes, exploracao operacional ou
manutenc¢do de equipamentos e redes.

Nesta perspectiva genérica, as actividades exercidas
preenchem diversos niveis da piramide tecnologica das
estruturas industriais:

J Nivel estratégico: na planificagdo e gestao de
negdcios, com implementagdo e monitorizagao de
planos directores e previsionatls, além de
comunicagdes internas e externas, a curta e a longa
distancia, inclusivamente integradas por computador.

J Nivel tactico: no planeamento e gestao empresarial,
com especificacdao e projecto da producao assistida
por computador, além do processamento de dados
recolhidos nas areas tecnologicas, comercial e
financeira.

3 Nivel controlador: no comando, regulacgao,
seguimento e supervisao, com controladores e
sistemas de diagnéstico e alarme, desde sistemas
retroactivos tradicionais a sistemas inteligentes.

O Nivel operacional: no campo fabril, com sensores e
actuadores, electronica industrial e redes de campo.

Assim, a educac¢dao universitdria do Engenheiro
Electrotécnico moderno deve considerar a complexa
interligacao disciplinar de multiplas componentes
cientificas e tecnologicas da Engenharia Electrotécnica, de
modo a permitir que cada Engenheiro exerca a profissdo
vertendo 1novagdao criadora com duas atitudes mestras:
definir coerentemente os problemas a solucionar e resolver
consistentemente esses problemas pelos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos actuais.

4. Actividade em Controlo Automatico

Presentemente, uma componente basica do Engenheiro
Electrotécnico situa-se na area cientifica e tecnoldgica do
controlo automatico. A complexidade crescente dos
sistemas em opera¢ao na sociedade tecnoldgica que se esta
a construir exige mecanismos eficazes de controlo, que
mantenham em funcionamento cada sistema nas methores
condi¢cdes operativas, sob o ponto de vista técnico
(qualidade e seguranca) e quanto a aspectos econémicos
(produtividade e flexibilidade).

Esta tendéncia acentua-se no futuro, dadas as
preocupagoes dos desenvolvimentos mais avangados se
alargarem no espago, sem descuidar o desempenho
automatico local.

As realizagoes tecnologicas de controlo vém desde a An-
tiguidade grega, iniciando-se a implementagao retroactiva em
anel] fechado com Ctesibio (285-247 a. C.), pela cons-
tru¢ao de um sistema de controlo do enchimento de um
recipiente com agua, para construir uma clepsidra.
Mas a maioria das construgdes através dos séculos baseou-se
no principio do comando em anel aberto, que ainda hoje constitut
a principal aplicagao do controlo nas obras de Engenharia.
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No entanto, revelam-se grandes vantagens na utilizagao
das metodologias de controlo retroactivo, pelo desempenho
correcto dos processos controlados quando ocorrem
pertubagoes externas que tendem a modificar os parametros
6ptimos desses processos. Os controladores com retroacgio
detectam os correspondentes desvios e geram
sinais correctivos, procurando anular esses erros
automaticamente.

Outra aplicagdo do controlo consiste em fazer seguir,
com rigor e a distancia, um funcionamento desejado, por
exemplo, a trajectoria de um corpo movel ou a posigao de
uma antena. Trata-se do caso de um sistema seguidor, no
qual a retroac¢do também evita a permanéncia de eventuais
erros.

Com estes objectivos principais desenvolveram-se
tecnologias adequadas a sua concretizacao. ApoOs a era
puramente mecanica veio a tecnologia electromecanica,
depois a tecnologia da electronica cablada, a seguir a
microelectronica, integrada em chipes e por fim a aplicagao
de computadores e microcontroladores com base
em programas de controlo.

Todavia, a concentragcdo do processamento em
controladores poderosos mostrou-se itnconveniente.
sobretudo sob o ponto de vista da fiabilidade global dos
sistemas. O controlo distribuido € cada vez mais uma
estratégia de desenvolvimento em automacao. Dai a
preocupacao de efectuar localmente a detec¢do da
informacao, o seu processamento € 0 respectivo controlo,
integrando aspectos particulares em niveis superiores.

Hoje em dia observa-se uma tendéncia generalizada para
implementar o controlo digital, em detrimento do
tradicional controlo puramente analdgico, e usar novas
metodologias de controlo inteligente, com a combinag¢ao
de controladores difusos, neuronais e periciais,
inclusivamente na assisténcia a controladores adaptativos
para excitagdo de actuadores e no controlo de poténcia.

Tanto quanto se consegue vislumbrar, na pratica da '

Engenhana continuard a existir a convivéncia de tecnologias
diferentes. mesmo a electromecanica e a pneumatica em
situagoes especificas (casos pontuais das plantas industnais
ou no controlo em zonas perigosas). Contudo, a educagao
universitaria deve assentar os seus programas no controlo
automatico pelas teorias de sistemas e de sinais,
consolidando as metodologias tundamentais do controlo
de poténcia, controlo de informacao, telecontrolo e até
controlo de acesso a comunicagao.

De facto, sdo inumeras as possibilidades de aplicacao
do controlo automatico, entre as quais se podem referir
as seguintes (sem preocupacgao de sistematizagdo ou
exaustao):

* Industrias electricas: produciao automatica de

motores, relés, disjuntores, cabos: produgido de

energila eléctrica em centrais hidricas, térmicas,

eolicas, solares: transporte de energia eléctrica na rede |

nacional ¢ na rede de interconexdo europeia;
telecontagem, telemedigao e telecontrolo de redes
eléctricas; fabricagao de batenias, onduladores, -tracg"a'-o‘
eléctrica.
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o Industrias electronicas: montagem automatica de
componentes ou placas de circuitos impressos. tabrico
de aparelhos de grande publico: construgao de
controladores, reguladores de velocidade, fontes de
alimentacao ininterruptiveis.

« Industrias metalomecanicas: fabrico em série por
maquinas-ferramenta (corte, fresagem, turacao,
tarraxagem, prensagem). armazenamento de semi-

-acabados, transporte dos em-curso; montagem de
pecas e de produtos.

o Qutras industrias: siderurgica, electromecanica,
papel e pasta de papel, textil, cimenteira, vidreira,
ceramica, alimentar, tratamento de hxos,
polimeros, quimica, petroquimica, seguranga,
transportes aéreos, ferroviarios e rodovidrios, auto-
estradas, aeroportos e aerodromos, hotelaria €

Cabos de Alta Tensao

A empresa sui¢a Hivotec acaba de apresentar no mercado
europeu uma nova série de ferramentas para preparar cabos
de poténcia em alta tensdo, com tensoes estipuladas entre 30
kV e 500 kV. Estas ferramentas sdo usadas para:

J Cortar e remover a bainha protectora

J Descamar a blindagem semicondutiva

J Cortar, remover e chanfrar a isolagao principal
o Marcar a isolagdo principal

J Enrolar juntas sobrepostas

Na exposicao Wire 98, em Diisseldorf, foi exibido o extraordindno
desempenho das novas Peeling Machines S 50 a S 150, com as
seguintes caracteristicas:

J Alta velocidade de
descarnar a
blindagem
semicondutiva até
| m/ min

J Producion de uma
superficie muito
lisa da 1solagdo
principal

Jd Ajuste da profun-
didade de corte
a espessura da bainha semicondutiva (0,1 a4 mm)

J Adaptagao facil da maquina ao didmetro do cabo

d Aplicacao em cabos com didmetro até 150 mm

J Operagao sem esforgo porque a maquina € auto-
-accionada

J Possibilidade de descarnar cabos XLPE ¢ EPR

J Descamagio de cabos em quaquer posi¢io, desde a
horizontal até a vertical

J Boa utilizagio na fabrica ou no campo de montagem.
Um produto no ambito da tecnologia de alta tensao.
Informa: Hivotec, Lid, Tel +41 61 303 90 11, Fax
+4161 30221 9.8

turismo, edificios publicos e comerciais, edificios
industriais, garagens automdticas, parques de
estacionamento, telecomunicacoes, tluminagao,
climatizagdo, domaotica, ambiente.

* Servicos: gabinetes de projecto. planeamento
autarquico, mstituicoes oficiais com implementacao
de programas, empresas de instalagcoes, empresas
comerciais, infraestruturas de i1nvestigacao e
desenvolvimento.
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Assim, o controlo automatico promove a dinamizagao
que os novos engenhetros naturalmente impulsionam na
evolucao tecnologica da Economia, através da sua aph
cacdo em multiplas oportunidades que a vida profissio-
nal proporciona, quer no sector industnal, no comercial ou
no sector de servigos.

| Proteccio de Motores

Obter um maior rendimento das instalacoes explorando ao
maximo a capacidade dos motores sem sofrer avanas ¢ um dos
objectivos mais perseguidos pelos fabricantes de maquinas, que
vém que cerca de 60% dos problemas hoje apresentados pelos
motores sao causados por sobrecargas, falhas e envelhecimento
dos 1solantes. Para fazer frente a esta situacdo, a Omron oferece
uma gama completa de relés electronicos que, gragas a protec¢ao
de motores contra sobrecarga simétnca, desequilibno e falta de
fases, permite aumentar a rentabilidade dos processos industrians,
incorporando as ultimas tecnologias a um precgo acessivel. Estes
relés electronicos memorizam o aquecimento e o arrefecimento
do motor obtendo a sua imagem térmica ¢ garantindo uma
proteccao contra sobre-intensidade da corrente a partir de
1,10/, (sendo /, a intensidade ajustada no rel€ para uma

temperatura ambiente de 40 °C). Através de disparo instantaneo
a partir de 40% de desequilibrio entre as correntes de fase, |
oferecem proteccdo contra assimetria, ¢ disparando a partir
de 0,71 protegem contra falta de fase. A ligagéo a uma sonda
térmica (PTC) permite a protecgao contra sobre-temperatura,
conseguindo-se assim, por um lado, um controlo da corrente
de consumo do motor, e por outro, o controlo da temperatura
interna. Salienta-se ainda que estes relés electronicos tém uma
ampla gama de ajuste de (1 a 2000 A) e capacidade de
proteccdo de motores até 1000 V. Para além disso. tém
marcacao CE e cumprem a norma Europeia quanto a
Compatibilidade Electromagnética. Sao, assim, equipamentos
fidveis e preciosos para todo o tipo de arranques ou ciclos de trabalho.
resultando ideais em aplicagoes como bombas, compressores,
ventiladores, centrifugadoras, ar condicionado, etc.
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