[4] C.P.Cabrita, R. M. Simdes. Abacos de cdlculo de
locomotivas eléctricas, Electricidade 258, Julho de
1989, p. 347-352.

|5] C. P. Cabrita, Software para cdlculo e exploracdo
de locomotivas, Tecnometal 66, Janeiro/Fevereiro
de 1990, p. 11-14.

TRACCAO ELECTRICA

[6] C. P. Cabrita, N. P. Henriques, Dimensionamento
e exploragao de locomotivas eléctricas optimizadas
por computador. Electnicidade 281, Setembro de
1991, p. 310-314.

[7] C. P.Cabnita, Mdquinas Eléctricas. Edi¢ao do autor,
IST, Lisboa, 1992, 3 volumes.

MAQUINAS ELECTRICAS

Eng. Manuel Vaz Guedes

Factores de Severidade

A correcta exploracdao de uma instalacdo eléctrica in-
dustrial exige a criagdao de um programa de manutencao
preventiva que tera de incluir um conjunto de ensaios que
permitam detectar precocemente qualquer situagao de
avana. Este processo de deteccao de avanas pode tornar-
-se dificil quando envolve maquinas eléctricas. Estas
unidades electromecanicas, que surgem no inic1o da cadeia
de energia eléctrica com os geradores ou no fim dessa
cadeia de energia com os motores, tém uma importancia
tal que a sua avana pode ser responsavel por um prejuizo
global muito superior ao preco de substituicao da unidade
avariada. Por 1sso, actualmente, existe no ambito da
Electrotecnia um dominio frutuoso e competitivo de
ivestigacao dos meétodos de detec¢cao de avarias em
maquinas eléctricas.

Devido aos aspectos construtivos tipicos das maquinas
eléctricas rotativas e as suas condigdes de funcionamento,
0s ensaios esclarecedores do estado de uma maquina
eléctrica devem ser ndo invasivos e realizados com a ma-
quina em funcionamento. Mas, no caso de avaria, também
devem dar uma informacgdo, tanto quanto possivel
quantitativa, sobre a extensao e a importancia da avana.

E no dominio da detec¢iio de avarias, na drea cientifica
das Maquinas Eléctricas, que um grupo académico de
investigacdo tem trabalhado (ver Electricidade n® 323) e
que for analisada a dissertagao de mestrado do licenciado
Sérgio Manuel Angelo da Cruz, realizada no Departamento
de Engenhana Electrotécnica da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologta da Universidade de Coimbra (FCTUC). O
trabalho de indole experimental apresentado nesta
dissertagdo, intitulada "O vectror de Park no Diagnostico
da Ocorréncia de Fracturas na Gaiola Rotorica de Motores
de Indugao Trifdsicos”, contribuiu para a classificacio de
Aprovado com Muito Bom atribuida pelo juri.

A dissertagao, escrita de uma forma clara, tem os
capitulos classicos de introdugdo e de conclusoes além da

listagem da bibliograha referida e de dois apéndices, mas
a0 os dois capituos principais que demonstram o caracter
do trabalho de investigacdo realizado. Num capitulo —
Simulagdo Computacional — sido estudados os diferentes
métodos de ensaio utilizados, enquanto que no outro
capitulo — Desenvolvimento Experimental — sio
apresentados, ou s@o descritos, a aparelhagem de ensaio,

os ensaios laboratoriais e os ensaios de campo realizados
em algumas empresas industriais da regiao.

Os métodos de ensaio descritos sdao: analise espectral
da corrente eléctrica estatorica e da poténcia instantanea
absorvida por fase do motor de inducao trifasico. e analise
do topograma da trajectoria do Vector de Park dessas
grandezas eléctricas, em diversos referenciais. Para cada
metodo de ensaio € caracterizado um factor de severidade
e € feita a simulacao computacional da ocorréncia de uma
avaria, devido a possibilidade de interpretacao da alteracao
do espectograma, ou da torma do topograma associado
a0 comportamento no tempo do Vector de Park, com a
extensao de avaria simulada: uma ou vanas barras da
gaiola rotorica do motor de indugao partidas.

Para confirmar os resultados obtidos em simulacao
computacional foram realizadas experiéncias laboratoriais
com um motor de indu¢ao dotado de um rotor a que for
provocada a interrup¢do de uma ou de varias barras
consecutivas. As experiéncias, trabalhosas e delicadas.
permitiram confirmar a validade dos critérios de severidade
apresentados e permitiram avaliar a necessidade da sua
leitura por pessoa experiente ¢ conhecedora. As difi-
culdades de realizacido destes ensaios em ambiente indus-
trial — sem interromper o funcionamento do motor
eléctrico e sem afectar o seu regime de funcionamento
permitiram tirar conclusoes sobre a importancia e as
mitagoes destes métodos nao invasivos de detecgao de
avarias.

Da andlise desta dissertagao de mestrado sobressal a
importancia do trabalho que tem vindo a ser realizado por
esta equipa de investigacao Coimbra. Orientada,
fundamentalmente, para uma aplicacao na industria, esta
linha de investigacao tem servido para a concretizagao de
um trabalho de investigacao tecnoldgica que permitiu a
escrita de relevantes dissertacoes para provas académicas.
A aplicagcao em ambiente industrial tem-se mostrado
promissora ¢ tem dado realismo a coordenacao da
investigacao. Uma extensiva divulgacao no estrangeiro
dos trabalhos efectuados tem permitido avahiar o seu nivel
e a sua aceitacao. Resta-nos esperar a concretizacao dos
anunciados projectos de trabalho futuro, que sempre
culminam a escrita das conclusoes de uma dissertacao. e que
neste caso sao interessantes, promissores € Necessarios.
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