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IHluminacao Natural e Artificial
para Fins Agricolas

7¢ Parte

7 - Principios de Calculo de Iluminacao

No decurso deste capitulo, pretende-se fazer uma

chamada de atencao para a metodologia que normalmente

' se segue no dimensionamento das aberturas de 1luminagao

natural e no calculo do numero de aparelhos de iluminagao

artificial a instalar em edificios destinados a fins agricolas

em geral, em fung¢do das exigéncias associadas as
actividades que neles se desenvolvem.

7.1. Iluminacao Natural

A tluminag¢ao natural, como a propna designagao indica,
- corresponde a luz natural, ou seja. a janela de luz do espectro
da radiacao electromagnética emitida pelo Sol, cujos
comprimentos de onda estao compreendidos entre 380 nm
e 780 nm.

7.1.1. Iluminacao natural vertical

. Ailuminacao vertical estd associada a iluminagao natu-
| ral através de aberturas existentes na cobertura do edificio,
\ ulgarmente designadas por claraboias, cuja area util A |
de acordo com Vaqueiro (1974), pode ser calculada pela
expressao

A (1)
EzEd/z r

sendo

' £ - Tluminancia média requerida para o recinto a
iluminar, expressa em lux, funcao da natureza das
actividades que nele t€m lugar, cujos valores se podem
obter a partir da informacao contida nos Capitulos 4
e,

E - Iluminancia solar vertical média, cujo valor se pode

~ considerar de 5000 lux para a Peninsula Ibérica;

"1 - Rendimento do recinto considerado, estando o seu

valor intimamente relacionado com as propriedades

reflectoras das superficies interiores das paredas, cujo
valor € de 0,9 quando aquelas sao claras;

g Area total de clarabédias em projec¢dao num plano
horizontal, expressa em m*. Devido a inclinacao das
aguas da cobertura, a area assim definida ndo coin-
cide com aquela que se obteria A’ se entrassemos
em linha de conta com o angulo de inclinacdo S.
cujo valor seria dado pela seguinte expressao:

A
AI

€ cos B (2)

Nota |: Como se pode depreender da Figura 23, a uma
area elementar de uma claraboia A’ (a’ x b') situada na
agua de uma cobertura inclinada de um angulo B re-
lativamente a horizontal, corresponde outra designada por
A_(a x b) que resulta da projecgao daqueta sobre o plano
horizontal.

Atendendo a que cos B = ala’, resulta a = a'cos B. pelo
que se pode escrever A = (a'cos f§) be como b =b'também
se pode fazer A = (a'cos ) b'. Entdo, como A’ =a' b,
tem-se A' =A /cosfe umavezqueb=>b'equea<a’
resultaA’ > A .

A - Area interior, em planta, do recinto considerado,
expressa em m-,

Nota 2: Quando se utiliza a expressao (1), a unica
incognita € A_visto que todos os outros parametros sao
conhecidos. Portanto, desde que se predimensionem as
claraboilas em cada caso considerado, pode-se calcular o
numero de claraboias a realizar na cobertura por torma a
garantir o nivel de tluminancia média desejado.

7.1.2. lluminacao natural lateral

Este tipo de iluminagdo natural esta associado a luz que
atravessa as aberturas situadas nas paredes laterais da
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Fig. 23 - Esquema representativo da protecgdao de uma claraboia, com a drea elementar A’ sobre um plano hornizontal, 4 qual

corresponde a drea A .

ABACO I

I - Calculado por BURCHARD (Sem reflexao da fachada fronteirica)
II - Calculado por BURCHARD (Com reflexao da fachada fronteirica)
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B - Distdancia entre edificios
h - Altura da janela em relacao ao nivel do pavimento da rua
H - Altura do edificio fronteiri¢co
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Fig. 24 - Grafico de curvas para a determinagio do factor de janelas f em edificios situados em ruas urbanas. Adaptado de

Vaquero (1979).
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envolvente de um edificio, vulgarmente designadas por

janelas. A drea atil destas janelas A pode obter-se, de
acordo com Vaquero (1974), a partir da expressao (3)

sendo

A

E=§E nfF 31— 3
nrr, y (3)

E. E - Iluminancias com idéntico significado das

n

mesmas siglas contidas na expressao (1);

- Rendimento do recinto considerado que, neste
caso. toma o valor de 0.4 quando as superficies
interiores das paredes e do tecto sao claras:

_ Factor de janelas, cujos valores — para as
fachadas dos edificios situados em ruas urbanas

se podem obter a partir do Abaco 1 (Figura
24), os quais dependem do sombreamento
provocado por prédios fronteirigos ¢ do maior
ou menor grau de reflexao da superficie exte-
rior das respectivas fachadas. Sempre que nao

existam edificios fronteirigos, como € 0 €aso
da maioria das construgdes rurais, nio se faz
uso do referido dbaco e toma-se para f o valor
de 0.5:

~ Factor de reducao, cujo valor depende da
disposicdo e das dimensoes (altura a e largura
b) das janelas. bem como da espessura e das
paredes onde se situam. Pode obler-se a partir
do Abaco 11 (Figura 25):

- Area total de janelas, expressaem m’, a prever
no edificio;

- Area interior do recinto considerado, expressa
em m-’.
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