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Fabrica de Pélvoras Fisicas e Artificios

Barcarena

Introducao

A Fabrica de Baixo, que ainda hoje subsiste,
constitui uma valiosa pe¢a de arqueologia
industrial, tendo sido inaugurada em 1729
com a denominacio de Rea/ Fibrica da Pélvora
e sob a direccio de Anténio Cremer - com o
fim de fomentar a produgdo nacional - numa
época em que se regista um surto
manufactureiro considerivel em Portugal.

Este estabelecimento fabril caracteriza-se
entre outros factores, por usufruir da agua da
ribeira que lhe esta adjacente. Para tal foi
edificado um sistema hidraulico principal,

composto por uma comporta montada na
ribeira e um aqueduto, que conduzia a 4gua a
Caldeira de Cima. Desta, um canal de
alimentacio e respectiva galeria alimentava as
azenhas da Fibrica de Cima. Um outro
aqueduto fazia o transporte da dgua para a
Caldeira de Baixo, o qual por intermédio de
um canal alimentava a galeria das azenhas de
Baixo. Por fim, a 4gua era restituida a ribeira
de Barcarena através de galerias de restituicio.

A aplicagdo de novas tecnologias nesta Fabrica
acompanhou o ritmo do desenvolvimento
industrial no nosso pafs, embora um pouco

tardiamente em relagdo a Europa.


http://wikienergia.pt/~edp/index.php?title=Imagem:DIESEL_EM_1963_(2).jpg

No século XX, em 1925, foi inaugurado o
edificio da Central Hidroeléctrica. O apoio a
esta Central, em periodos de escassez de dgua,
era feito através de duas Centrais Eléctricas

Diesel, que produziam corrente continua: uma
datada de 1924 e a outra de 1929.

Central Hidroeléctrica — 1925

Foto original da sala das maquinas da Central

Projectada em 1918, a  Central
Hidroeléctrica foi instalada em 1925 na
margem direita da ribeira de Barcarena com
uma altura de queda de 22 metros. Esta
Central produzia energia eléctrica em corrente
continua C.C., prépria para alimentar os
motores eléctricos de accionamento de quatro
Engenhos de galgas em ferro fundido de
fabrico Krupp - Alemanha - instalados no
Edificio das galgas, bem como dos
equipamentos de calibra¢do e lustragio em

funcionamento nas Oficinas a Vapor.

Aparece referenciada na Estatistica das
Instalagées Eléctricas em Portugal de
1927, comportando o seguinte equipamento:

0  Duas turbinas Francis KUHNERT-
TIMBO-WERK com a
poténcia unitaria de 50 HP;

o Dois dinamos de corrente continua
C.C. LAHMAYER com a
poténcia de 40 kW a tensio
de 500 V;

o  Um dinamo de C.C. com a poténcia
de 5,5 kW a tensdo de 115

V. Este dinamo ji ndo
aparece na Hstatistica em
1931;

o Um quadro eléctrico de poténcia e
distribui¢do composto por
cinco painéis.

A Turbina FRANCIS

E uma turbina hidraulica de fluxo radial. A
agua sob pressio ¢ animada de elevada
energia potencial ou mecénica entrava numa
conduta tipo caracol de seccio decrescente,
passando através de alhetas orientadoras
moveis que a conduziam para a periferia do
rotor - formado por um conjunto de pas
fixas.

As alhetas orientadoras distribufam a agua de
forma simétrica em todas as pas do rotor,
transferindo parte da sua energia potencial
para aquele. Depois de realizar trabalho no
rotor, a agua deixava a turbina através da
tubagem de safda, jo com baixa velocidade,

baixa turbuléncia e fraca energia.
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Logo que a turbina atingia a sua velocidade
maxima de servigo, o regulador automatico de
velocidade entrava em  funcionamento,
abrindo ou fechando as alhetas, permitindo
assim, a passagem de mais ou menos agua para
o rotor. Desta forma era mantida constante a

tensao a saida dos bornes do gerador.
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Fotos do regulador antomdtico de velocidade
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Gerador de C.C. on dinamo accionado pela turbina

O Quadro Eléctrico

Interligacao

com outras. Regulador de
fontes de tensdo do
produgéo

Qmnadro eléctrico de distribuicao e de controlo e comando

dos geradores

Central Termoeléctrica — 1927 /1931
Instalagdo composta por:

No exterior
o 1 Motor a 6leos pesados de fabrico
DEUTZ com a poténcia de 40 HP;
o 1 Dinamo C.C. SIEMENS, com a
poténcia de 51 kW a tensdo de 500
V.

O grupo é composto por um motor Diesel
monocilindrico de baixa compressao, funcionando no
ciclo de 4 tempos, acoplado a um dinamo por
intermédio de uma correia de transmissao.

O ciclo Diesel

Faremos de seguida uma breve descricio do
funcionamento do ciclo Diesel a 4 tempos, o qual é
comum a ambos os motores das centrais
termoeléctricas da fabrica.

O ciclo Diesel a 4 tempos desenvolve-se da seguinte
forma:
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e Tempo — Admissido do ar. O
émbolo desloca-se do ponto
morto superior PMS (1) para o
ponto morto inferior PMI (2) e
aspira o ar atmosférico para o
interior do cilindro através da
valvula de admissao que se
encontra aberta.

2° Tempo — Compressdo do ar. Com
as valvulas de admissdo e compressao
fechadas o émbolo executa um passeio
ascendente e comprime o ar (2-3),
provocando-lhe uma eclevagio de
temperatura superior ao ponto de
inflamacdo do combustivel.

Admissao

Compressao




Ignigdo

3° Tempo — Combustio e expansio. As
valvulas de admissao do ar e de evacuacio dos
gases continuam fechadas e o émbolo vai
iniciar o seu curso descendente (3-4).
Contudo, um pouco antes de o émbolo ter
chegado ao PMS, o combustivel tinha
comecado a ser injectado (é o avanco a
injecgdo) para o interior do cilindro, onde iria
entrar em combustio durante um espago de
tempo sensivelmente correspondente a 1/10
do curso (atraso a injec¢do). Segue-se a
expansio dos gases resultantes da combustio.
Considera-se deste modo ser este o tempo de
trabalho ou motor.

4° Tempo — Evacuagdo. Depois da expansio o
émbolo faz um passeio ascendente (4-1) para
expulsar os gases queimados. A vilvula de
evacuacio tinha ja aberto em antecipagio, isto ¢é,
antes de o émbolo chegar ao fim do PMI. A isto
chama-se o “avanco a abertura da vélvula de
evacuacao”. A valvula de evacuagio s6 voltard a
fechar depois de o émbolo iniciar o seu
movimento descendente aspirando ar puro. E o
“atraso ao fecho da valvula de evacuacio”.




Regulagio por valvulas cruzadas

Valvulas cruzadas

No fim do tempo de evacuagio e no inicio do de admisséo,
ainda existem no interior do cilindro gases remanescentes.
Para que esses gases nao se misturem com o ar fresco a ser
admitido, ¢ utilizado o processo de abrir em antecipacido a
valvula de admissdo (avango a abertura da valvula de
admissdo) e manter a valvula de evacuagio um pouco
aberta (atraso ao fecho da valvula de evacuagio). Este
processo vai permitir expulsar para a atmosfera o que resta
dos gases acumulados.

Este processo é conhecido como “regulacdo por valvulas
cruzadas”. Tem um grande efeito no rendimento térmico
global do motor.

O gerador DEUTZ
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No interior
o 1 Motor a dleos pesados de fabrico WINTERTHUR com a poténcia de 200 HP;
o 1 Dinamo C.C. ALBERT-EBERT, com a poténcia de 86 kW a tensdo de 500 V.

Motor de corrente alterna

Embora com algumas reservas
quanto a data, poder-se-4
considerar que na década de
1940 foi fornecida a Central
pelas Companhias Reunidas
Gas e Electricidade - C.R.G.E.
- energia eléctrica alterna
trifasica a tensiao de 380 V.
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que era accionado
normalmente  pelo  motor
Diesel Sulzer. Pensa-se que a
utilizacido do motor eléctrico
tinha a ver com questOes
econémicas, pois poupava 0s
custos de combustivel e de
manutencio do motor Diesel.
Além disso era uma maquina
de utilizacio imediata e de
condugido mais facil.

O motor eléctrico, ainda existente, tem as
seguintes caracteristicas:

o  Fabrico inglés da
CROMPTON
PARKINSON, tensao 380
V, intensidade 140 Amp,
frequéncia de 50 cps,
rodando a 970 rpm.. A
poténcia mecanica ¢ de 100

CV.
O grupo gerador SULZER é composto
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por um motor Diesel de 4 cilindros, ’ . -sefngerador \
funcionando no ciclo de 4 tempos, o MK
acoplado a um dinamo através de uma ¥
correia de transmissao.

O motor visto de frente



Purgas dos cilindros

Colector de agua de refrigeragcao das cabegas

3

Camara de manivelas

Parte posterior do motor

O circuito de combustivel do motor

O motor funcionava a gaséleo que era armazenado num tanque colocado junto da casa das maquinas
e comum a ambos os geradores: o interior e o extetior.

Bomba de transfega de gaséleo

Tanque de servigo
diario de
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O combustivel era aspirado do tanque por intermédio de uma bomba de carretos e enviado 2 bomba
injectora comum apoés passar por filtros adequados. Na bomba ele era comprimido individualmente
e dirigia-se ao injector de cada um dos cilindros, dando inicio ao processo de combustio.
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Os gases resultantes da combustio eram expelidos para a atmosfera, passando primeiramente

pelo “silencioso”
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Para pér o motor em funcionamento era utilizado o ar comprimido. Um compressor alternativo
accionado por correia através do volante do motor Sulzer comprimia o ar para as garrafas respectivas,
donde era enviado para o sistema de arranque do motor. O compressor tinha ainda a possibilidade
de ser actuado manualmente em situa¢des de emergéncia, ndo sendo necessario ter 0 motor em
funcionamento.

O circuito de refrigeragdo do
motor

O motor era refrigerado com
agua em circuito aberto. Um
tanque de armazenamento e
refrigeracdo  colocado  no
exterior comunicava com um
dos dois tanques de
compensa¢do colocados no
interior. Pensa-se que o outro
tanque seria do motor colocado
no exterior. Do tanque a agua
era aspirada por bomba e apds
refrigeracdo do motor voltava
a0 tanque de armazenamento e
refrigeraco.

O gerador eléctrico ou dinamo

E um gerador de corrente continua, com as caracteristicas ja indicadas anteriormente, composto por indutor,
induzido, colector e escovas. Recebia movimento através duma correia de couro accionada pelo motor Diesel
Sulzer e mais tarde também por um motor de corrente alterna.




Para o accionamento através do motor de C.A. era necessario deslocar manualmente o dinamo —
conforme se pode observar nas fotos abaixo — para a direita e montar nova correia de accionamento.
Poder-se-ia assim continuar a fornecer C.C. a fabrica, mantendo o Diesel patrado.

Perto do motor encontra-se o seccionador e o respectivo arrancador.
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O quadro eléctrico

O quadro eléctrico é duplo. Do lado esquerdo tem o painel correspondente ao motor de C.A., com
Amperimetro, Voltimetro e lampadas de fase e fusiveis de protecgio.

Do lado direito sao também visiveis os Amperimetro e o Voltimetro, o regulador de tensdo e os

fusiveis de protecgio.

Corrente Alterna

Quadro eléctrico
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