DOURO

inauguracao do

INTERNACIONAL

escaloes

de Aldeadavila (Espanha)
e de Bemposta(Portugal)

17 de Outubro 1964

) de 1927, ja la vdo trinta e oito anos, assi-

no icordo entre a Espanbha e Portugal para regular
ymento hidroeléctrico do trogo internacional do

Douro, fronteira entre os dois paises, ¢ em 17 de Outubro

64 Chefes de Estado da Espanha e de Portugal
inauguraram solenemente os dois Ultimos escaldes daquele
aproveitamento
Portusg

Aldeadavila em Espanha e Bemposta em
1, concluindo assim um dos mais belos projectos em
dois paises colaboraram

&
Espanhol na sua origem, portugués no seu contacto com
o mar, o rio Douro compreende (rés trogos sucessivos,

16

do ponto de vista de soberania territorial: um trogo espanhol,
um trogo nternacional e um trogo portugués, até ao Porto.

O trogo internacional serve de fronteira entre as duas nagoes
peninsulares, numa extensdo aproximada de 100 km, com
um desnivel de 417 m o que o torna especialmente utili-
zave]l para a produgdo de energia hidroeléctrica. Porém,
nem a Espanha nem Portugal, podiam utilizar este apro-
veitamento, porque uma norma universalmente reconhe-
cida em Direito Internacional estabelece que a jurisdigéao
de cada um dos estados limitrofes termina a meio do leito
do curso. O interesse reciproco de aproveitar a importincia
hidraulica do tro¢o internacional do rio Douro, determinou
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| lw*m hispano-luso de 1912, que adoptou
_pm da igualdade de direitos para o aproveitamento

Q' rios limitrofes, remetendo para um posterior acordo a

fixaglo de regras complementares.

A boa vontade dos dois Governos tropegou com dificul
“ téenicas ¢ juridicas de tal natureza, que niio poderam
ser superadas nas negociagdes realizadas nos anos de 1919
e 1920, 56 sete anos depois s¢ tendo conseguido encaminhar
as negociagdes que haviam de ter como conclusiio o Acordo
de 1927,

Foi nomeada pelos Governos de Espanha ¢ de Portugal
uma Comissiio mista encarregada de elaborar um projecto
de acordo, que se negociou em Lisboa. Vinte e nove dias
duraram as negociagdes, alguns havendo em que a Comissiio
mista se reuniu mais duma vez, pois sc realizaram trinta
¢ duas sessdes. A discussiio dos temas ¢ a redacgdo dos
vinte ¢ trés artigos que formam o acordo, foi muito labo-
riosa. A dificuldade principal era de ordem objectiva. Havia
que adoptar uma de duas solugdes: a utihizagio conjunta,
que resolvia os problemas técnicos mas que criava um
condominio, sempre pouco recomendavel, muito menos
ainda entre Estados que entre particulares, ou a utili-
zagio separada, que nio era viavel se cada um dos Estados
ribeirinhos contasse s com uma margem ¢ as aguas mar-
ginais até & linha média do curso. Era pois necessirio,
encontrar uma formula que eliminasse tdo graves dificul-
dades.

Os delegados espanhodis propuzeram uma, que os portu-
gueses aceitaram ¢ serviu de base ao acordo. Consistia
em distribuir a energia que o trogo internacional do Douro
¢ capaz de produzir em duas zonas de aproveitamento:
uma entre a origem do trogo ¢ a foz do Tormes; outra
entre esta confluéncia ¢ o himite inferior do Douro Inter-
nacional. A primeira destas zonas foi atribuida a Portugal,
¢ a segunda reservada para a Espanha. E tanto a favor
de um Estado como do outro, foram previstas as necessdrias
serviddes de apoio da barragem na margem oposta, para
descarga, para armazenamento oOu para quaisquer outros
fins que fossem indispensdveis para a utilizagio hidroeléc-
trica de todo o caudal que passa pela sua respectiva zona.
O facto do Tormes desembocar no Douro a meio do tramo
internacional, permitiu atribuir uma extensdo aproximada-
mente igual a ambos os Estados, ¢ a equivaléncia de des-
nivel utilizavel em ambas as zonas do aproverlamento,
da ordem dos 200 m em cada uma, manteve também sob
este importante aspecto uma igualdade de principio. Uma
justa compensagdo era sem duvida, devida a Espanha
pelas obras de regularizagio que tinha que executar a
montante do trogo internacional, e de que este ia beneficiar:
obras que foram efectivamente executadas em territorio
espanhol, nos rios Douro ¢ Esla. A compensagdo consistiu
em atribuir @ Espanha a zona de jusante, em que se langa
0 caudal do Tormes.

Finalmente o acordo instituia uma Comissdo internacional
composta de trés membros espanhois e trés portugueses,
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para fucilitar a sua aplicagio, ¢ um compromisso de arbi-
tragem para resolver todas as diferengas que podessem
surgir no seio da Comissiio ou entre os dois Governos,
previsio que nesta ultima parte, felizmente nunca se
ornou reahdade, pois tudo funcionou com perfeita nor-
malidade.

Chegou finalmente 0o momento de conclusio das obras,
nas duas zonas do aproveitamento, com a solene inaugu-
ragio do escalio de Aldeadavila, em territorio espanhol,
¢ de Bemposta, em territorio portugués, sob a presidécnia
dos dois Chefes de Estado, completando-se assim o sistema
total de aproveitamentos do trogo [luvial fronteirigo. Dia
de alegria para as duas nagdes peninsulares, que assim
véem confirmada a solidez da sua amisade e a eficacia do
seu entendimento.

Portugal teve que construir, trés barragens e (rés centrais
subterrineas em PICOTE, MIRANDA € BEMPOSTA.
reservado & Espanha previa duas barragens com as suas

O trogo

respectivas centrais — SAUCELLE € ALDEADAVILA. A poténcia
total deste grande aproveitamento hidroeléctrico € superior
a 1,.5<10°kW ¢ a produgdo verificada em ano e meio

de exploragio ¢ 6,5< 10" kWh,

O que em principio parecia uma utopia ¢ agora palpavel
realidade com a nauguragdo de Aldeadavila ¢ Bemposta,
gragas a tenacidade de espanhois e portugueses, que con-
seguiram domesticar um dos (rogos mais rebeldes do rio
Douro.

Os técnicos estrangeiros que em diversas ocasides visitaram
as obras de aproveitamento do Douro Internacional sempre
salientaram a exemplar cooperagdo dos engenheiros es-
panhois e portugueses,
em conseguir que o conjunto das cinco centrais seja

que puzeram © maior empenho

considerado como modelo no seu género.

Pensamos ocupar-nos-em numeros Sucessivos com a descrigao
— infelizmente muito ligeira, em comparagao com 0s NOsSOs
desejos —, de alguns dos aproveitamentos espanhois e por-
tugueses que constituem o Douro Internacional. No numero
14 tivemos ocasido de publicar um valioso trabalho assi-
nado pelo nosso querido colaborador D. Pedro Martinez
Artola, sub-director geral da «Iberduero», que se intitula
«El Salto de Aldeadavila».

No proximo namero daremos pela pena do mesmo ilustre
colaborador da eLECTRICIDADE uma descrigdo de «Saucelle».

Aldeadavila de la Ribera ¢ uma pequena povoagio da
provincia de Salamanca que conta pouco mais de 2000
habitantes, muitos considerados como populagdo flutuante.
Foi ali proximo a Vittigudino, que se erigiu a barragem
de Aldeadavila, precisamente na zona mais abruta do
estreito «canhdo» em que serpenteia o Douro a caminho
do mar Atlintico.
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A barragem represa 115x108m® de agua, com uma pro-
dugdo, em anos hidraulicos médios de 2 109 kWh, e 2,4 x
% 10 quando se concluirem as obras de regularizagdo do
rio Tormes.

Falamos de 2,4 < 10° kWh ¢ o «Plano de Desarrollo Eco-
nomico y Social» previu para o fim de 1964 em toda a
Espanha 28 734 % 10° kWh; este potencial real esta calcu-
lado para anos hidraulicos médios, e em ano ¢ meio, se-
gundo provam as estatisticas, a produgao foi de 6,5 x 10°%kWh.

A barragem de Aldeadavila assenta sobre uma formagao
granitica considerada pelos técnicos como excepcional-
mente sd. Nado obstante nos trabalhos adoptou-se toda
a espécie de precaugdes tendo sido estudados todos os
pormenores no «Laboratorio Central de Ensayo de Ma-
terial y Construccion» de Madrid e no «Laboratério Nacio-
nal de Engenharia Civil» de Lisboa.

Damos em ligeiro apontamento as principais caracteris-
risticas do escaldo de Aldeadavila, o maior da Europa
Ocidental.

Bacia vertente utilizada
1- Superficie

a) —espanhola ...........oooeminnies civsieciies 12765 km®

b) — portuguesa..................... st ey 693 km*®
c) — total ...... r v e SRR NS i .. 73458 km?
-Altitude média ........ o Ay P 932 m
3 — Precipitagdo média em ano médio 523 mm
Armazenamentos
1 — Capacidade total «.........comsemmniomnes . 114,8x 105 m3

2 — Capacidade atil  ......................
3 — Cota maxima normal do armazena-

56,6 < 108 m?

ERENIED 5 bl pois b s AP B i AL A 372,835

4 — Distancia do regolfo ..................... 30190 m
Caudais médios anuais
Modulo em ano médio ....ooovvviiiiiivennnn. 393,32 m3s™!
Modulo no ano mais seco da série (1.10.1948

a 1.10.1949) ......... s Tguge ™ e e 107,20 m3s!
Modulo no ano mais hidraulico da série

(1.101935 @ TAONIBOY ... iusmir vt tass 875,20 m3s™1
Energia e poténcia
| — Poténcia instalada........................ 718 200 kW

2 — Produgdo anual garantida a 90 %

1380 10° kWh
1800 < 10° kWh

a) sem regularizagdio do Tormes ...
b) com regularizagdo do Tormes ...

I8

3 — Produgdao anual em ano hidraulico meédio

2000 x 108 kWh
2400 % 105 kWh

a) sem regularizagdo de Tormes
b) com regularizagdo do Tormes ...

Barragem — Tipo arco-gravidade com descarregador capaz
de evacuar 10 000 m?/s, sobre o paramento de jusante.

Raio do paramento de montante no coroa-

05~ 1170 SRS I MR st Y 120 m
Altura maxima desde a fundacdo ......... 139,50 m
Desenvolvimento do coroamento............ 250 m

Na betonagem que fol executada no tempo record de menos
de trés anos e meio colocaram-se 839 000 m?® de betdo.

Central, caverna de transformadores e saida de linhas

Caverna de alojamento dos seis grupos geradores em trés
andares (alternadores, intermédio e turbinas), com 139 m
de comprimento, 18 m de largura e 20,50 m de altura.
Caverna de transformadores (sobre os pogos da chaminé
de equilibrio de 1000 m® de secgdo total), com 159 m de
comprimento, 12 m de largura e 12,50 m de altura.

Pogo dos cabos de forca e controle, de 318,15 m de altura,
com ascensor que € o maior do mundo de um s6 tramo.
Quadro e saida de linhas na esplanada situada no extremo
superior do pog¢o dos cabos.

As escavagoes subterraneas para a construgdo do tunel de
descarga, das tomadas de agua, da central e dos descarre-
gadores de fundo atingiram 497 800 m®.

Tuneis de descarga— Dois tuneis gémeos, cada um com a
secgdo util de 136,70 m* e 510,685 m de comprimento, que
descarrega trés turbinas.

Descarregador de superﬂcie

Caudal maximo evacuado ..........ccevveen... 10 000 m3/s

WO oenrinrsvn biotenn bt s e b e 8 de 14 m
Nivel de fundo do vdo do descarregador 320m
Comportas de segmento ..................... 14x 8,30 m

Dissipagdo da energia por trampolins de langamento.

Descarrcgadorc’x de fzmdo

Caudal maximo evacuado ..................... 300 m3/s
IS e RS RIWTHLG e BT A 2l 2
Nivel do eixo da boca .............c...c...... 214 m
Comporta anterior, tipo lagarta ............ 2x3,50m
Duas valvulas posteriores de jacto 6co de

dissipagdo de energia por cone deflector,

AIRTIOLTON: . s iner | shs R aNbaa T N VTR 2,50 m
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2800 m?'s

25 m

10,40 m
B it TR toasevasinis savsnerenndtonsansonsins 2 de 12,50 m
Nivel do fundo do vio do descarregador 318,359 m
Comportas automaticas de segmento ...... 12,50 < 9,70 m

Dissipagiio de energia por trampolim de langamento.

Tomadas de agua — seis torres de tomadas de dgua para o
caudal maximo de 115 m¥s (por grupo):

Comportas tipos lagarta...............ooovvne 6,20 m x 3,90 m
8.10mx 510m

Seis condutas forgadas, diametros S00m, 4.50m ¢ 4,00 m

Equipamento hidroeléctrico

Turbinas — seis tpo Francis de reacgiio com eixo vertical

PR AR BIKBEIE 5. on v svrs s onsvinasmnssiiaasssns 139 m
Poténcia URIATIA .........ooovvvvinvvinnniiiniians 125 000 kW
VRlocIN0R DORIRRL .. ouuvassscrninnsssnsessnons 187,5 rot/mun
Rendimento a plena carga..................... 909,
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Alternadores — seis trifisicos de eixo vertical em circuito

fechado

Poténcia continua mdaxima, unitaria ...... 126 000 kVA
FRCLOT G0 POLBOCIR ...oireisirnscosssosrssersans (.95
Rendimento a plena carga .................. 97,75%/o
Tenslo ...vvveiioniiven < TR B e Ao 13 800 V
EERCMAIREMENS v o s ovverregnionsuosrinnionrinonsnsirsnse 50 Hz

gl T S S SR RN S 12 982,2 tm?

T'ransformadores — 19 monofiasicos em banho de 6leo, refri-
geragdo por dgua com circulagdo de oleo.

Poténcia continua do banco trifasico...... 126 000 KVA
IR 3405 5 0 60 w6 ot 4 a e o v 13,2/230kV 2,5%+5%+71,5%
Ligagiio tndngulo-estrela ..................... D2

Tensdio de curto circvito ...ooovvvvvvnnnnnnnn. 13.5%
Rendimento a plena carga, e cos =1 ... 99467,

Estes apontamentos foram elaborados recorrendo a varios
textos entre eles o do artigo «El tramo internacional del
Duero» de JOSE DE YANGUAS Missia, presidente da Dele-
gagdo espanhola que negociou o acordo de 1927, publi-
cado na revista Don Voltio de Setembro/Outubro de 1964,

a pag. 3218
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