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COMITE DE ESTUDOS DE PRODUCAO TERMICA
Relatorios apresentados

| — EXPERIENCIA RESULTANTE DA EXPLORACAO DOS
ESCALOES TERMICOS DE GRANDE POTENCIA

por Jean Guilhamon

O relatorio analisa 38 unidades de poténcia igual ou supe-
rior a 200 MW e 10 de poténcia compreendida entre 110 e
160 MW, todas instaladas em paises europeus

Nos dois primeiros capitulos apresentam-se, a8 concepgéo
geral das instalagdes, as suas caracteristicas e uma descrigéo
do material principal. A tal respeito é de notar-se, além do
aumento de poténcia unitaria dos grupos

1) Um aumento na percentagem dos geradores de vapor
de circulagdo natural — 499, da poténcia instalada;
519, da poténcia Instalada, para a circulagéo forgads
ou controlada
Um aumento nas caracteristicas do vapor (9 insta-
lagbes utilizam uma pressdo superior a 180 bars,
219, delas, temperaturas de vapor de 565°C

2) O aparecimento de algumas novidades, tais como

Pulverizadores para o carv@o com grandes esferas

Duplo ressobreaquecimento;

Arrefecimento por agua desmineralizada do estator
dos alternadores:;

Utilizacdo de regulacdo eléctrica nas turbinas

E de observar-se ainda que do aumento das poténcias
instaladas, resultam necessidades cada vez maiores em &égua
de circulagdo e a obtencdo de grandes massas desta agua
leva & tendéncia de colocar as centrals junto das costas
maritimas; de preferéncia ao que anteriormente se fazia, que
colocando as centrais junto das minas de carvéo, se tinha
de recorrer a refrigerantes atmosfericos.

As centrais que utilizam combustiveis liquidos de impor-
tacdo, sdo normalmente Iinstaladas junto dos portos que o0s
recebem.

No que respeita as instalagdes de manutenc@o dos com-
bustiveis, comando das bombas de alimentagéo e tipo de
ventiladores, ndo se regista tendéncia alguma de novidade.

Nos capitulos terceiro e quarto do relatério, sob os titulos
gerais: Problemas e Incidentes de exploragéo; examinam-se
& utilizagdo dos combustiveis, &8 quimica das éguas e as
corrosdes internas, a vigildncia e seguranga de funcionamento
do equipamento, aos problemas préprios das aparelhagens
de controle, regulagdo e automatismos, ao controle econé-
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mico de explora¢g8o. aos ensaios periddicos do material, aos
problemas gerals da explorag8o, aos incémodos resultantes
do funcionamento das centrais, acrescentando-se ainda um
relato dos principais incidentes observados.

Organizacéo da exploragcdo das centrais

Organigrama e efectivos de pessoal, composigdo das equi-
pas de exploracio e de conserva¢8o, organismos de prepa-
rac80, organizag8o e supervisdo da conservagdo.

Nao se nota evoluglio especial. Mantdm-se os dois tipos
de organizagBo: Em funclo das -actividades- ou em funcéo
dos -materiaise.

— Organizago em fungéo da natureza das actividades,
isto &, aquela em que cada servigo Intervém no con-
junto do material, mas 86 a titulo da fungdo de que
esta encarregado. Neste caso ha 3 servigos distintos:
Exploracdo, Conservac8o e Controle térmico.

— QOrganizac8o em funcdo dos materiais, isto é, aquela
em que cada servigo dispde simultdneamente de pes-
soal para a conduclo e conservagdo, mas com inter-
venclo limitada o material que estd a seu cargo. Neste
tipo de organizagdo distinguem-se 5 servigos: Caldeiras,
Turbinas e Posto de #égua, Electricidade, Engenharia
Civil e Termodinamica.

O relatorio dé informacbes detalhadas sobre o numero,
a composi¢gBo e rotativismo das equipas de conducdo, efecti-
vos das equipas de conservac8o, organizagio e supervisdo
das operagbes de conservacfio, composicio e efectivos dos
servicos de controle térmico, etc.

Como os efectivos néo variaram sensivelmente, resulta
consequentemente uma diminuic8o do efectivo especifico, em
vitude do aumento de poténcia unitéria dos grupos.

Problemas de exploracédo

€ um assunto que se encontra particularmente desenvol-
vido no relatério. Entre os problemas tratados, aparte os que
se referem & -depannage- das instalagdes, ressaitam como
mais Iimportantes o8 seguintes:

a) Luta contra as corrosdes dos esquentadores de ar, com

recurso a4 Injeccdo de aditivos ou a marchas com
excesso de ar reduzido.
O excesso de ar da combustdo varia ainda dentro de
largos limites. Quelmando carvéio ou simultdneamente
carvio e 6leo, observam-se valores de 10 a 359% a
plena carga, s6 6leo § a 10 9%,.
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Q excesso de ar é controlado por medidores de
oxigénio susceptiveis de Intervirem nas cadeias de
regulagdo. No combate & corrosfo dos aquecedores
de ar, em particular nas fornalhas que queimam fuel,
tém-se obtido resultados muito animadores, fazendo-as
trabalhar com excessos de oxigénio bastante mais
reduzidos que os acima mencionados.

b) Utilizago dos residuos da combustéo.
Continua-se procurando comercializar estes residuos

c) Observagéo continua do condicionamento correcto das
aguas, para evitar corrosbes internas. Séo indicados:

Os metodos de preparagéo da agua complementar
e das aguas de alimentagdo seguidos nas centrais
examinadas;

A incidéncia das corrosOes internas e as precaucdes
a tomar contra estas corrosdes.

d) Desenvolvimento da aparelhagem de superviséo:
Niveis de &agua, vigilancia da combustdo, tempera-
turas, etc.

e) Problemas da seguranca de marcha das instalagdes,
particularmente os que dizem respeito & lubrificagéo
dos turbo-alternadores e a alimentagéo dos auxiliares.

Séo indicados os meios a disposicdo para se asse-
gurar o funcionamento dos circuitos de lubrificacdo e
é dada atengdo especial a confianga que devem ins-
pirar as redes de socorro e dispositivos de segurancga
actuando sobre o disparo das turbinas.

A seguranca da alimentagao eléctrica dos auxiliares
do alternador (d6leo das juntas de estanqueidade do
hidrogénio, agua de refrigeragdo das bobines do esta-
tor) merece o0s mesmos cuidados que a lubrificacéo
da turbina.

f) Problemas proprios as aparelhagens de controle, regu-
lagdo e automatismos:

O desenvolvimento importante dos aparelhos automa-
ticos para o controle, regulagdo, comando, etc. implica
uma atengdo particular ao problema de uma alimenta-
cdo segura destes aparelhos, que pode ser feita por
ar comprimido ou energia eléctrica.

E feita uma resenha da aparelhagem instalada para:

Controle e regulagdo, com indicagdo de tipos
e aplicagbes do funcionamento automatico;

Comando (Mostra-se a utilizagao progressiva dos
aparelhos automaticos, sequéncias ou sub-se-
quéncias com relés, calculadores numéricos);

Aparelhagem automatica diversa.
g) Controle econdmico da exploragao:

E o que respeita a utilizagdo de energia termica con-
tida nos combustiveis.

Poucas sé@o as instalagbes em que este controle
se nao pratica. Nalgumas instalagoes, j&a se efectua um
controle muito completo, que consiste em por em evi-
déncia e avaliar todas as causas (internas ou externas
a central) que possam explicar a diferenga entre o
consumo especifico real medido e o consumo espe-
cifico tedrico da instalacdo. Noutras, porém, pratica-se
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um controle mais simples, que consiste, por exemplo,
na determinagdo de um desvio global no consumo,
acompanhado ou néo do controle de determinadas
perdas térmicas.

h) Ensaios periddicos de exploragdo. Realizam-se de
forma sistematica os que tém por objecto:

Verificar o bom funcionamento dos o6rgdos de pro-
tecgdo, seguranga e regulagao;
Fazer um juizo do estado interno dos aparelhos,
com o fito de verificar a necessidade de intervengao
de operacdes de conservacgio.

i) Problemas gerais de exploragdo: Trata-se em especial
dos problemas relativos ao arranque e paragens das
instalagdes, funcionamento em sobrecarga, funciona-
mento no minimo técnico, comportamento em caso de
incidente na rede, etc,

/) Sujeigdes que podem resultar da protec¢do dos locais
vizinhos das centrais contra os incomodos por estas
causados.

Sao particularmente visados os incomodos resul-
tantes da poluicdo atmosférica, ruidos, aquecimento
das aguas dos rios, citando-se as regulamentagbes em
vigor, o custo dos meios de prevengdo, etc.

|) Incidentes de exploragdo:

— Embora das informagdes recolhidas, seja dificil de-
duzir uma tendéncia mais acentuada sobre deter-
minados materiais ou equipamentos pode dizer-se
que:

Ha um numero relativamente elevado de incidentes
com os equipamentos auxiliares (moinhos, ventila-
dores, bombas), o que pode atribuir-se ao aumento
das dimensbes destes materiais;

Se verificam explosdes (de gravidade limitada) nas
camaras de combustdao das caldeiras que funcionam
a carvao;

Que se tem também registado bastantes incidentes
nas turbinas (palhetas, linhas de veio, etc.);

Que parece ndo se notar qualquer evolugdo espe-
cial respeitante a incidentes com material eléctrico
(alternadores, transformadores e motores).

O relatorio tem como anexos, em relacdo aos escaldes
examinados:

Relacdes dos combustiveis utilizados, capacidade de des-
carga e de -stockagem=~ dos mesmos; relagbes das caracte-
risticas dos geradores de vapor e dos turbo-alternadores,
transformadores principais, quadros dos servigos auxiliares,
modo de comando das bombas de alimentacdo, ventiladores,
despoeiradores, chaminés, etc. e ainda mapas estatisticos
relativos as horas de marcha, de indisponibilidade, numero
de arranques, produgado de energia e consumo especifico.

No que diz respeito a disponibilidade do material, os
dados colhidos sdo muito completos, com excepcdo das cen-
trais britanicas. Constata-se que os escaldes de grande
poténcia se apresentaram indisponiveis com relativa frequén-
cia, em particular nos primeiros e segundos anos de fun-
cionamento, verificando-se ainda que para os seguintes a
taxa de disponibilidade melhora sensivelmente.

Quanto a consumo especifico, nota-se uma nitida dimi-
nuigdo, o que € normal, em virtude do aumento das poténcias
unitarias e do emprego de caracteristicas de vapor mais

altas I}
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