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Precedendo a publicacao duma série de arti-
gos em Engenharia Electro-optica o autor real¢a
a progressiva interagao entre as ciéncias da
Electricidade e Optica.

A interpenetracao cientifica entre a Optica € as Cién-
cias da engenharia da Electricidade, designadamente as
ciéncias da informacgao e comunicagao tem-se enforta-
lecido, especialmente apds a década de 1930.

Embora a onda luminosa seja um fendmeno elec-
trodinamico, e a Optica aparentemente um ramo do
Electromagnetismo, existem razoes historicas para a
independéncia cientifica da Optica.

A radiagao electromagnética da banda 6ptica pode
ser detectada pelos nossos olhos — LLUZ, requerendo as
restantes frequéncias, detectores apropriados.

As radiagdes luminosas foram, por isso, as pri-
meiras a ser estudadas sendo s6 mais tarde descoberta
a sua natureza electromagnética. Esta similaridade na
natureza fisica transporta-se para a similitude de sis-
temas.

E que sistemas de formac¢ao de imagens e sistemas
de comunicagoes tém em comum a finahdade de trans-
portar e tratar informacao. Embora para os primeiros
a informacao tenha modulagao espacial (distribuigao
de amplitude no espacgo) e nos segundos um caracter
temporal (modulagao no dominio do tempo), no que se
refere a modelo abstracto, a diferenca é apenas de
legenda.

Assim se explica que com um vigor redobrado,
pelas descobertas da década de 60 — designadamente
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as fontes coerentes, a Optica ¢ a Electricidade tém
vindo a evidenciar um acentuado processo de inter-
fertilizacdao cientifica, sem precedentes nos dominios da
ciéncia.

Sao disso expressdo significativa as notaveis contri-
buicoes das duas uUltimas décadas para a Optica mo-
derna, directamente estimuladas ou originadas por pro-
gressos nas ciéncias da Engenharia Electrotécnica,
designadamente ciéncias das comunicagoes, electro-
nica das micro-ondas e radio-astronomia. A estas
contribuicoes ligam-se nomes da Engenharia da Elec-
tricidade, como: Theodore Maiman, Denis Gabor, E.
Leith, J. Upatnieks, E. M. Marcuse, para citar apenas
alguns.

A diversidade e numero crescente de artigos, for-
malmente pertenga da Optica, publicados em revistas
tradicionalmente dedicadas a Engenharia Electrotec-
nica e Electronica. € indicio duma interagao, animada de
extrema vitahdade productiva. Mas a razao do pre-
sente incremento de interagao nao € sO directa conse-
quéncia do explosivo interesse pelas comunicagoes por
canals Opticos. Para além das técnicas Opticas serem
largamente utilizadas em processamento de sinais, me-
morias ¢ reconhecimento de imagens, existe sobretudo
uma identificacao de teorias de sistemas, transforma-
¢Oes e processos estocasticos, em paralelo com a identi-
dade de caracter fisico, evidenciado nas equagoes de
Maxwell.

Senao consideremos alguns exemplos. Para a ana-
lise de sistemas, o integral de Fourier representa um
«conceito auxiliar», ¢ na teoria da difragdo uma quanti-
dade fisica. A analogia entre computagao optica e dete-
¢ao heterodina nos sistemas de comunicagdes € evi-
dente. A coincidéncia de nomenclatura corresponde por
vezes um mesmo principio funcional, como nas estru-
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turas ressonantes e de controlo por realimentacgio (La-
sers, Fibras Opticas, Controle Interferométrico para
Maquinas, elc.).

Enquanto num limitado nimero de casos os sinais
eléctricos necessitam ser tratados por processos esto-
casticos, a geracao de ondas Opticas € intrinsecamente

aleatoria.

Poder-se-ia elaborar longa lista, demarcando o forte

| paralelismo entre as duas disciplinas cientificas. In-

sistindo, com pertinentes exemplos:

DIFRACCAO:

Campo Fresnel Resposta dum filtro com
caracteristica quadratica
de fase

Campo de Fratinhofer Transformada de Fourier

Focagem
Lente
Planos focais
Contraste de fase
Melhoria do Contraste
Interface
Coeréncia
Interferémetro

de Michelson

[nterferOmetro
de Fabry-Perrot

Compressao de impulsos
Gerador linear de FM
Transformadas de Fourier
Deteccao de Fase
Filtragem

Derivagao Multipolar
Auto-correlacao
Correlacionador consti-
tuido por uma linha de
atraso ¢ um adicionador

Filtro de Banda

A semelhanga prolonga-se para além do campo dos
modelos lineares e invariantes — dominio de Fourier.
Certas componentes opticas ndo lineares (p. ¢. os filmes
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fotograficos) tém caracteristicas entrada-saida directa-
mente analogas as caracteristicas nao lineares de com-
ponentes electronicas (diodos, valvulas electréonicas
etc.). e o tratamento matematico poderd ser idéntico.

E ¢, também, importante reconhecer que a seme-
lhan¢a de estruturas matematicas pode ser explorada
tanto no processo de analise como no de sintese. Tal
como o espectro duma fungao temporal pode ser inten-
cionalmente manipulado de maneira engenhosa, tam-
bém o espectro duma fungao espacial tratado com cri-
tério produzira resultados. A Optica moderna esta enri-
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quecida de importantes exemplos de sucedidas aplica-
coes das técnicas de sintese de Fourier — o mucrosco-
pio de contraste de fase de Zernike, filtros interferomé-
tricos, técnicas de melhoria de contraste de imagem
para mencionar somente alguns.

Reconhecimento e exploragao criteriosa destas se-
melhangas basicas estendidas pelo dominio das ciéncias
ligadas ao electromagnetismo vém estabelecendo novas
areas de pesquisa cientifica e aplicagdées industriais,
criando um corpo de conhecimentos — Ciéncia ¢ Enge-
nharia Electro-Optica o

R R e N =



