CDU 621,311 (469) — Prod. energ. hidroeléctrica =~ Portugal

ADITAMENTO N. 1

Nota sobre a solucdao hidroeléctrica
no “Programa de novos centros
produtores de electricidade

e correspondente programa
plurianual de nvestimentos”

Direccdo de Equipamento Hidraulico (DEH), da CPE

Na actual proposta da CPE do programa plurianual
da construcao de novos centros produtores de electri-
cidade prevé-se o arranque, a curto prazo, das obras dos
empreendimentos de fins multiplos de Alqueva e Cres-
tuma e da ampliagdo da poténcia instalada no sistema
Cavado — provavelmente a iniciar pelos escaldes de
Salamonde e Vilarinho das Furnas —, além da cons-
tru¢ao de um outro aproveitamento, ainda por definir,
mas que deverd garantir, a partir de 1986, a insergao
na rede de uma poténcia da ordem de 250 MW.

A escolha dos dois primeiros empreendimentos cita-
dos justifica-se por razdes de fomento regional, ligando
os beneficios econdmicos obtidos com a produgao de
energia eléctrica a outras finalidades impulsionadoras
da economia nacional, entre as quais avultam a rega
de grandes dareas do Alentejo, no caso de Alqueva, e
o estabelecimento da navegacao industrial ao longo do
rio Douro, no caso de Crestuma.

Sobre essas finalidades de Alqueva e de Crestuma
e sobre a influéncia da construgao dos empreendimen-
tos hidroeléctricos nas principais industrias e servicos
intervenientes, fazem-se seguidamente algumas conside-
racoes.

1. ALQUEVA

O aproveitamento do rio Guadiana no escalao de
Alqueva constitui infraestrutura basica do esquema de
arranque do desenvolvimento economico do Alentejo,
visando o sector agricola — englobada a pecuaria e a
silvicultura —, mas tendo como adjuvantes de finan-
ciamento e rentabilidade a producdo de energia eléc-
trica, o fornecimento de agua a industria, nomeada-
mente do complexo de Sines, e o fornecimento de agua
para abastecimento domiciliario ao Alentejo e Algarve,
com acentuada influéncia no turismo desta ultima pro-
vincia.

Julga-se poder dizer que este plano de aproveita-
mento mtegral e nacional das bacias hidrograficas da
regiao sera o primeiro dos planos de aproveitamento
hidraulico de visdo global multipla encarado no nosso
Pais, seguindo alids uma orientacdo hoje defendida,
nomeadamente nas recomenda¢bes do Comité de Ges-
tao de Recursos Hidricos da OCDE, quando aconselha

a desenvolver os estudos de planificacao dos recursos
hidraulicos conjugados com a programacao das utili-
zagOes potenciais da dagua, perspectivadas a relativa-
mente longo prazo.

Dentro desta orientagao, o aproveitamento do Gua-
diana em Alqueva é fundamentalmente um aproveita-
mento hidroagricola, aparecendo a producgao de elec-
trictdade como finalidade secundaria. E isto € tanto
assim que a capacidade de producdo de energia eléc-
trica decresce a medida que o plano de rega se desen-
volve, dando-se-lhe a prioridade da utilizacao da agua
disponivel, ao ponto de, em ano seco, por virtude da-
quela obrigatoriedade, se anular a producao de energia.
A este ultimo aspecto ligam-se ainda duvidas gquanto
as disponibilidades hidricas, dependentes dos caudais
provenientes da Espanha e alterados pelo desenvolver
do plano de rega de Badajoz.

Assim, as razoes de inclusao de Alqueva neste
programa de realizacdes estao fundamentalmente na
viabilidade técnico-economica do empreendimento agri-
cola, sendo ainda de considerar as enormes poten-
cialidades do consequente desenvolvimento socio-eco-
némico da regido em que se insere, com reflexos
favoraveis na melhoria de auto-abastecimento do Pais
em produtos agricolas, fomento e criagao de industrias
correlativas e, em consequéncia, alivio da balanc¢a na-
cional de pagamentos e criacao de numerosos postos
de trabalho numa area hoje carecida deles.

Iniciado em 1963, o Plano de Rega do Alentejo
com a construcao das obras da Ribeira do Divor, no
Caia, Roxo, Rio Mira, Alto Sado e Odivelas e conti-
nuado no presente com a segunda fase de Odivelas,
Ribeira da Fonte Serne e Vigia, pode afirmar-se que
a garantia da rentabilidade destas realiza¢gOes nao esta
assegurada se, em periodo seco plurianual, lhe faltar
o apoio do grande embalse de Alqueva.

E o estabelecimento desta albufeira so foi tornado
possivel pela celebracdo do Convénio de 1968 para
partilha dos rios fronteiricos com a Espanha. Nao
deve entdo esquecer-se que, por seu lado, o pais vizinho
ja tirou proveito das concessOes que lhe foram atri-
buidas e, quanto mais tempo decorra, maior podera
ser 0 olvido das facilidades, de expropriagdes e outras
a que se julga haver direito de retribuicdo por parte
das autoridades espanholas.
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Além do mais, nio serfio de menosprezar outras
utilizagbes marginais cujos beneficios as populagies
locais desejam a curto prazo: — a criagiio de condigdes
para centros de pesca ¢ turismo, facilidades de nave-
gagho fluvial, controlo de cheias, acentuada beneficia-
¢do da rede regional de transportes, elc.

Por outro lado, a regularizagio dos caudais do
Guadiana, assegurada pelo escalio de Alqueva, valo-
rizard o previsto escaliio de jusante, da Rocha da Galé,
que por sua vez vird a permitir a permanente alimen-
tacio da poténcia instalada no primeiro escaldio citado,
por recurso & bombagem de acumulagio didria, sema-
nal ou sazonal

Este efeito regularizador prolonga ainda a sua in-
fluéncia sobre a produtibilidade do escaldo de contra-
embalse, a estabelecer a jusante da Rocha da Galé
para assegurar a permanente alimentagio da poténcia
do equipamento reversivel instalado neste escaléio.

Anota-se que o referido escalio de contracmbalse.
para além da fungo citada, vai permitir a modulagio
dos caudais de ponta turbinados na Rocha da Galé
¢ constituird canal de transporte das dguas necessarias
ao abastecimento do Algarve, defendendo uma zona
que se estende ao longo de cerca de 70 km do vale
do Guadiana — para montante de Vila Real de Santo
Antonio — dos efeitos da maré ¢ da influéncia das
aguas salobras. Observa-se ainda que poderd propor-
cionar, mediante inclusiio de eclusa, condi¢oes de nave-
gabilidade a barcos de razodvel calado na mesma ex-
tensio de rio, talvez até com penetragio pelos aflluentes,
e constituindo assim clemento de interesse para novo
Convénio com a Espanha, destinado & partilha de
dguas do trecho internacional de jusante do Guadiana
ainda ndo negociada.

Embora dentro deste esquema o escaldo da Rocha
da Galé s tenha oportunidade em sequéncia & obra
de Algqueva, a realizacio deste conjunto deverd ser
programada tendo presente a deia de que vird a cons-
tituir com o escalio de contracmbalse de jusante a
origem de 4gua mais segura ¢ econdOmica para cobrir
as necessidades globais de abastecimento ao Algarve,
a médio ¢ longo prazo, exigadas quer por regadios quer
para usos domésticos ¢ da indastria turistica.

2. CRESTUMA

Igualmente, por razdes de finalidade maltipla, com
interesse para o arranque do desenvolvimento econd-
mico da vasta regiio da bacia do Douro, se justifica
a inclusio do escalio de Crestuma no programa de
novos centros produtores de electricidade.

Com efeito, para além da sua valia eléctrica, neste
caso dominante e progressiva com a regularizagiio de
caudais proporcionada pelo futuro estabelecimento de
albufeiras nos afluentes, podendo quase vir a cobrir
o mvestimento total a realizar, este escaliio abre & nave-
gacio fluvial a quase totalidade da extensfio nacional
do rio Douro, ja& equipado com eclusas nos escalbes
construidos. Para além da justificacio baseada nestes
aspectos ¢ que se julga suficiente niio sio de menos
importincia social outros beneficios que se podem
colher ¢ cuja importincia se faz sentir com acentuado
peso na economia de toda a bacia do Douro ¢ em
particular na regido do Grande Porto, avultando entre
outros: facilidades de travessia rodovidria do rio
Douro, turismo, reserva de dgua doce para usos indus-

triais ¢ domésticos, fomento da cultura piscicola e
actividade de pesca, ele.
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2.1 Navegabilidade

Detemo-nos sobre a navegabilidade do rio Douro
por julgarmos justificado e Gul reflectir um pouco

umm&mqummamth

sua extensa bacia ¢ reveste hoje aspectos que o tor-
namd:mmunlu.

Com efeito, recordando o relatério &

%

com o plano de aproveitamentos hidraulicos do
¢ scus afluentes, verificamos a actualidade de
das suas conclusdes, onde sobressai a alirmagdo
que «a exploragio das minas de ferro de Moncorvo
em escala com alguma proporgio com a grandeza das
suas reservas — estimadas em 200 milhdes de tonela-
ducmucmtmmmﬂhﬁu&m

entre a regifio costeira ¢ a zona das minas, mas, ¢ de
um modo muito especial, o aspecio econdémico da
obtengho de condighes que assegurem a viabilidade
ccontmica daquela exploragio.

Mesmo na hipitese de que uma exploracio em
grande escala se viesse a onentar para a transformacio
do produto proximo das minas, hé gue atender a que
esta actividade transformadora cxige igualmente um
trifego de outras matérias-primas, sobretudo carvilo,




executadas ¢ & da Valeira em construgiio, ficardo cria-
das condigdes para o estabelecimento e desenvolvi-
mento do trafego fluvial em quase todo o trecho nacio-
nal do rio Douro, com capacidade para, em funciona-
mento diurno e nocturno utilizando barcos de 1500 t,
poder ultrapassar um trafego anual de oito milhdes
de toneladas em cada sentido, tidos em conta os con-
dicionamentos normais de exploragiio das eclusas.

Esta capacidade de trifego pode servir convenien-
temente a exploragio do minério de Moncorvo, justi-
ficando o estabelecimento das condigbes de navegabi-
lidade do rio Douro. Mas néo se duvidara que o Douro
navegdvel serda o indutor do desenvolvimento da regiao
portuguesa adjacente ¢ que, a partir de um primeiro
acesso facil ¢ barato, talvez a regido possa dispor de
uma fronteira aberta, através da qual se possa comer-
ciar, criando-se finalmente a oportunidade para a
industrializagdo dessas zonas.

Com efeito, se repararmos que o custo da t/km
para transporte de bens e¢ mercadonas. de ¢ para o
nordeste transmontano ou Beira Alta, podera por esta
via ser bastante mais econémico do que por estrada.
poupando até ao pafs energia (em combustivel) e par-
que automével de carga, se pensarmos na possibili-
dade de inserir no processo da desenvolvidissima cabo-
tagem espanhola uma via navegével e comoda. ofere-
cendo idéntico beneficio as provincias de Salamanca.
Zamora e Valladolid, julgam-se criadas condi¢Oes para
o estabelecimento na cabeceira do Douro nacional de
um pélo de desenvolvimento industrial, onde as insta-
lacbes de moagem de clinker, tratamento de petréleo
e seus derivados, enchimento de gases liquefeitos para
combustiveis domésticos e industriais poderdo encon-
trar justificacdo de se fixarem.

Julga-se assim ter apontado reais possibilidades
com origem nacional de suficiente utilizagdo da via
navegdvel — conveniente para arranque e treino de ex-
ploracdo que mais tarde se podera estender a outros
rios portugueses — ¢ aberto perspectivas nao utopicas
mas s$O concretizdveis a prazo mais largo, a medida
que as associagdes de acordos econdmicos entre Paises
criem as condigoes favordveis ao seu desenvolvimento.

Por seu lado os encargos marginais com a comns-
trugdo do escalao de Crestuma — agora base de todo
este desenvolvimento — imputdveis neste momento a
navegacao sao inferiores a 700 000 contos, nao repre-
sentando mais do que 3500 contos por quilémetro de
via navegéavel.

Trata-se de encargo diminuto e promussor de alta
rentabilidade, mesmo para uma via navegivel que
micia uma experiéncia num Pais que a ndo tem, se
o compararmos com os 122 000 contos/km previstos
para abertura dos 229 km de canal, realizando a liga-
¢ao Rédano-Sadme-Reno, ou com outro investimento
previsto em 1968 — 100 000 contos/km — para aber-
tura do Mitteland Kanal, ligando o Elba ao Reno.

Pode ainda dizer-se que nos faltam conhecimentos.
tradicao e pratica para reconhecer e avaliar o real
interesse da explora¢cdao do rio Douro como via nave-
gavel. Mas dificilmente se negard que a abertura a
navegacdo de qualquer rio ou canal na Europa foi
elemento promotor de progresso comercial e industrial
das areas marginais sob a sua influéncia, com maior
impacto e aceleragdo do que qualquer via terrestre.

Termina-se referindo o advento da técnica do LASH,
por assim dizer transporte em barcacas-contentores,
rebocaveis ou autopropulsionadas, que conjugam as
facilidades de carga e descarga da mercadoria conten-
torizada para os grandes barcos que fazem o trans-

porte maritimo, com a penetra¢do nas vias fluviais por
pequenas unidades destacaveis com manobra inde-
pendente ou em comboio, técnica promissora de eco-
nomias que poderd a seu tempo ajudar também ao
desenvolvimento da navegaciao industrial no Douro,
mas que ndo tera oportunidade de ser encarada se o
primeiro passo nao for dado.

2.2 Estabelecimento de mais uma travessia rodovidria
sobre o rio Douro

Os agregados populacionais das margens norte e
sul véem no viaduto a construir sobre a barragem mais
um elemento de transposi¢ao do rio, estrategicamente
situado por forma a encurtar as ligacoes entre as duas
margens ¢ fundamentalmente o trajecto de penetragio
no interland do Nordeste ¢ Alto Douro, ja que a liga-
¢io dos Carvalhos a Valongo por este tracado se reduz
a cerca de 10km, contra 30 ou mais pela via da
autoestrada e Ponte da Arrabida, desviando assim para
0 primeiro trajecto o trafego de ligacdao Sul-Nordeste
que habitualmente atravessa Vila Nova de Gaia e o
Porto. Além do reflexo no descongestionamento do
tréfego na zona do Grande Porto, ha que referir as
poupangas em combustivel e parque automovel resul-
tantes de um encurtamento do percurso que se situa
na ordem dos 20 km.

2.3 Pesca

O reconhecimento da importincia das actividades
de pesca e cultura piscicola ao longo do Douro levou
a introduzir nos empreendimentos ja realizados (Car-
rapatelo e Régua) e em realizacao (Valeira e Pocinho)
eclusas de peixes para permitir a transposi¢ao das bar-
ragens pelas espécies migradoras que frequentam o
rio. Tal importancia € bem evidenciada pelos seguintes
valores médios anuais, referentes a década 1960-1970,
representativos do rendimento do pescado a precos da

época:

Savel ...........oovveveineenn.. 6500 contos
LBEDRIRR. . ' - oon i w fosrn b sonn s s 1500 contos
LNVEISOB .icoovcnincninsssnnns 700 contos

Consequentemente, foi também prevista em Cres-
tuma uma eclusa de peixes, esperando-se que a activi-
dade da pesca nao venha a ser prejudicada pela barra-
gem mas antes melhorada, como se afirma no parecer
176/E. L. (anexo ao projecto de Crestuma) homologado
pelo Secretdrio de Estado da Agricultura em 10/7/74,
que a seguir se transcreve: «... Esta barragem além de
diminuir a zona de influéncia das dguas salobras ori-
gina uma melhor «chamada» do peixe migrador, per-
mitindo que este sinta no mar uma mais intensa
influéncia da 4gua doce. Por outro lado a albufeira
que vai surgir serd uma extensa massa hidrica cujo
nivel de 4gua se manterda a uma cota proxima das
grandes cheias ¢ que melhorara as condi¢des de vida
de algumas das espécies migradoras actualmente com
acentuada rarefacgdo e possivelmente permitird criar
condicOes propicias & existéncia de outras migradoras,
como 0 salméo e truta marisca, que raras vezes apare-
cem.»

Acresce que o pleno funcionamento da eclusa de
peixes do Carrapatelo s6 serd conseguido quando, a
jusante, se mantiverem as cotas que a albufeira de
Crestuma assegurari.

e — — B S ———— S — ——————— e ———— —
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24 Twurismo

A beneficiagho turisica das margens ¢ a propria
existércia da albufeira como elemento recreativo, em
variante & orla maritima, j& densamente utilizada, tem
sido mvocada como realizagio altamente desejada em
reunides publicas da Cimara do Porto.

E reparando que a albufeira a estabelecer sera um
lago artificial com 11 km?* de superficie, mantida sen-
sivelmente a nivel constante, desenvolvendo-se segundo
a maxima extensiio por 45km ¢ com lLigagio por
eclusas com idénticos lagos, pode pensar-se na adap-
tagho ao Douro de industria turisuca semelhante a
que explora os passeios fluviais no Reno ¢ nos lagos
suigos ¢ que, interessando os nacionais também atrai
os estrangeiros, fomentando o turismo numa regido
com fortes potencialidades para o desenvolvimento
dessa actividade. As margens bastante recortadas, for-
mando numeras pequenas enscadas ou penetragies
de linhas de dgua com multiplas perspectivas de va-
riada beleza ao longo dos 130 km em que se desdobra
o seu recortado perimetro, o facto de ja haver estradas
marginais que as servem de ambos os lados ¢ a pro-
ximidade dos centros urbanos da regido que envolve
a albufeira sfo circunstincias que convidam a cons-
trucio de casas de fim-de-semana ou mesmo de habs-
tacdo permanente, & pratica de desportos nauticos,
utilizacdo da albufeira ¢ margens para fins recreativos,
a instalacdo de equipamento turistico COmMo sejam res-
taurantes, parques de campismo, etc. Beneficios do
lazer, meios de alegrnia ¢ descontracgdo que faciimente
s¢ podem proporCionar @ uma numerosissima popu-
lagc@o que vive ¢ trabalha nas cercanias

2.5 Abastecimento de dgua

A reserva de dgua potavel faciimente captavel nas
instalaghes em curso de construgdio nos arcais de Lever
poderd trazer tranquilidade aos que se preocupam com
0 problema de abastecimento domucilianio &4 zona do
Grande Porto, que hoje em dia se debate com dificul-
dades

Com efeito, as pesquisas j4 realizadas nos arcais
refenndos permitem, extrapolando resultados, prever
captaches que mais que duplhicam a capacidade das
instalagcoes de Zebreiros, sendo amnda de admitir que
0 estabelecimento da albufeira contribua para melhorar
mais estas possibilidades.

De qualquer modo, s¢ em futuro longinquo for
necessano utihizar volumes que a capacidade de filtra-
¢ao dos areais nio comporte, poderd recorrer-se & utili-
zacdo desse enorme manancial de dgua, refor¢ando o
esquema com tomadas de superficie ¢ instalaghes de
tratamento adequadas, todavia com aproveitamento de
todas as instalaghes de elevagio, transporte ¢ distni-
buigao hoje projectadas ¢ em principio de construglo.

2.6 Valia eléctrica

5S¢ os aspectos atrds refendos de algum modo pro-
curam contribuir para a justificagdo da oportumidade
da construgdo de Crestuma, também ¢ conveniente nlo
considerar dogmatico o valor de 75 % apontado para
a sua valia eléctrica.

Com efeito, a valia de 2130 milhares de contos
que assim lhe € atribuida, assenta no pressuposto de
que a energia produzida em Crestuma, nos primeiros
anos de exploragho, ndo encontra colocabilidade no
diagrama de consumos, admitindo-se que sé ao fim
de 25 anos toda a energia turbinfvel serin colocdvel.
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Ora uma muito recente revisho das possibilidades
tecnologicas dos fabricantes de equipamento, leva-nos
a considerar como vidvel ¢ sem grande aumentio de
investimento com o equipamento -~ quoﬁm
¢lo civil ¢ praticamente nulo — a instalagio de trés
grupos bolbo de 40 MW, aumentando a ins-
talada prevista em projecto de cerca de 15 %,

A este aumento de poténcia vird a corresponder,
nio s6 um aumento de energia turbindvel,

pouco significativo para a valia eléctrica, mas ja sen-
sivel melhoria de valia em poténcia. sendo também
certo que diminuirdio os tempos de utilizagio da assim
maior poténcia disponivel, o que conduz a melhores
condigoes de colocabilidade no diagrama, admitindo-se
que, 15 anos apds o inicio da exploragio, toda a ener-
gia turbindvel terd lugar no diagrama de carga.
Deslcnwdo a valia eléctrica aproximar-se-4 de
8BS 9% docusioeﬂ:m.dodoumlb podendo ainda
afirmar-se que serd progressiva com o estabelecimento
de albufeiras nos afluentes, embora se¢ admita que os
respectivos acréscimos possam ser creditados aos esca-
I0es que os onginam.
Anota-se finalmente, que, embora a
de Crestuma em ano seco, para cobertura de risco de
atraso do programa de outras centrais, assuma redu-
ndo valor em relagiio wos acréscimos anuais de con-
sumo, € também certo que, como centro  produtor
hidroeléctrico, ¢ o que oferece um dos maiores acrés-
cimos em valor absoluto.

1 INFLUENCIA DA CONSTRUCAO DOS APRO-
VEITAMENTOS HIDROELECTRICOS NAS
INDUSTRIAS E SERVICOS INTERVENIEN.
TES

Da construgio dos aproveitamentos hidroeléctricos
resultam importantes beneficios no contexto das indds-
irias ¢ servigos intervenientes ¢ ainda nos consumos ¢
servigos a montante daqueles, com efeitos de grande
relevo, mormente na conjuntura actual da economia
portuguesa, isto sobretudo pelos sensiveis reflexos na
atenuagdo da crise de desemprego ¢ por s¢ tratar de
actividades emqucncxponldodedwmI.Mno
que respeila @ «CngInecrings como em equipamentos,
¢ diminuta.

Com o propdsito de caracterizar esses efeitos, duma
forma tanto quanto possivel quantificada, estabelece-
ram-s¢ 0os quadros | ¢ 2 anexos, nos quais se exprimem
alguns indices obtidos para as obras atras citadas como
definidas, isto é, Alqueva, Crestuma ¢ ampliagdes de
Salamonde ¢ Vilarinho das Furnas, incidindo nos se-
guintes dominios principais:

— industrias de materiais de construgdo mais rele-
vantes (cimento, ago ¢ madeira);

— construtores de equipamento electro ¢ hidrome-
cinico, com separagho em grupos geradores,
transformadores ¢ equipamento hidrdulico;

— fornecedores de servigos, materiais ¢ equipa-
ummdummmmw
res de produglo;

— actividade dos empreiteiros de construgio civil
¢ de montagens,

— actividade das equipas de direcgiio ¢ fiscalizagho
dcohuedmnﬁdm“nhdolpﬁoh

—etwﬁmdouplonﬂodummln-
dutores.




Vilarinho das Furnas 1 54 MW

Salamonde 11 2 < 195 MVA Vilarinho das Furnas Il 30 MVA
148 MW ;

Salamonde 1l 2 =

QUADRO N.» |
Crestuma 3 x 40 MVA;
Crestuma 3 x 30 MW,

125 MVA

Poténcia garantida: Alqueva 3 x 80 MW,

Poténcia instalada: Alqueva 3

—

Exporiagdo de divisas
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207

1 825
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465

10 840

(103 Esc.)
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Total
16,39,
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34 750 (a)
1 200 (b)
65 600

Valor
(103 Esc)
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470 280

275 450
271910
50 420

1 910 000
230 000
757 000
402 000

(103 Esc.)

Custo total

Quantidades
34 800t
38 400 m?3

393 500 t

de produ-

OmMeCcanico

=

———

Relativo a 3475t de cstacas-prancha na obra de Crestuma.

(b) 209, do custo do equipamento da cclusa de peixes de Crestuma.
(c) Inclui 80000 contos relativos as bombas da central clevatoria de Alqucva.

(c)
(a)

Y
¢ao

Instalagdoes complementares

Grupos geradores
Transformadores
Equipamento hid

Cimento
A
Madeira

Procurou-se, deste modo, medir a influéncia que a
construgdo de aproveitamentos hidroeléctricos tem nas
principais industrias imediatamente a montante ¢ nos
servicos de que necessita, expressando, sempre que
possivel, a quantidade de postos de trabalho inerentes
em homens X ano.

Os numeros relativos a estas induastrias obtiveram-
-s¢ a partir de informagoes sobre estimativas de for-
necedores de equipamentos ¢ materiais, realizadas
tendo em vista a planificagdo das respectivas pro-
dugbes e as caracleristicas proprias das obras, estas
defimidas, na maioria dos casos, s6 em fase de ante-
projecto.

Havera, assim, que ter, quanto aos nimeros apre-
sentados, as reservas que s¢ impoem pela margem de
imprecisao das estimativas e pela possivel falta de
uniformidade dos critérios adoptados nos varios do-
Minios.

Todavia, trata-se de uma medida muito por defeito,
visto excluir o aproveitamento de 250 MW ainda ndo
definido e apenas estar contemplada uma pequena frac-
¢ao da importante incidéncia nos consumos € servigos
indirectos, isto €, em indudstrias e servicos a montante
dos considerados, para cuja defini¢ao nao foi possivel
obter elementos.

3.1 Cimento

As obras hidroeléctricas, pelas grandes estruturas
de betao que as integram, designadamente barragens.
sa0 normalmente grandes consumidoras de cimento.

No caso em apreciagao, como duas das obras con-
sideradas sao mera ampliagao de poténcia em aprovei-
tamentos existentes ¢ Crestuma, de pequena altura de
queda, tera barragem de tipo moével, constituida em
boa parte por comportas metalicas, os consumos de
cimento ndao devem ir além de 394 000 toneladas assim
distribuidas:

BRI oo e oo camr e nincmninan. o Ll DD §
Crestuma .............c.ccoveen.... F13000 t
Salamonde II .................... 50000 t
Vilarinho IT ........................ 1000 t

Tal consumo assegurara, segundo elementos obti-
dos da respectiva industria, uma ocupa¢ao de mao-de-
-obra nas fabricas que pode estimar-se em 585 homens x
X ano.

Anote-se que, com a inclusao do aproveitamento
de 250 MW ainda nao definido, o consumo de cimento
do programa hidroeléctrico proposto podera ultrapas-
sar 500 000 toneladas, constituindo refor¢o apreciavel
de um mercado que nos anos mais proximos parece
nao ter possibilidade de cobrir o aumento de producao
das novas linhas cimenteiras, actualmente em acaba-
mento, cuja capacidade ¢ da ordem de 3.10° tonela-
das/ano.

3.2 Ago para construgao

O consumo admitido de aco, em vardao para betao
armado c¢ perfilados, € da ordem de 34 800 toneladas,
com ocupag¢ao prevista de aproximadamente 309 ho-
mens X ano, 0 que € certamente uma parcela ja com
significado em face de uma capacidade de producao
nacional que a préxima entrada em servi¢co da insta-
lacao da Maia vira duplicar.
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QUADRO N» 2

Postos de (rabatho da C. P. E. ¢ empreiteiros e el ;'

' e BRI

Aproveitamento “ZT:_ ;. Eaploragho .‘

: E lonn e Chemmi
T NS SN Sl . = 1,28 B e | | 200 ’ 7100 ‘ 0 ;
ORI e s s AL s TN ook SO SO 700 3300 | 40 E
Salamonde 11 * 400 l 2 000 | 2 1
Vilarinho das FUmas T1  .....coooooioiiminiannssisomsmsssrmssssess 200 | IR L e v -:
A i - ke Nl 12900 100 1

3.3 Madeira

Prevé-se que o programa hidroeléctrico garanta &s
industrias de madeira a ocupagio de 278 homens/ano,
para a obtenclio dos 38 400 m* de madeira a utilizar
em escoramentos ¢ cofragens.

Também se julga que esta incidéncia ¢ significa-
tiva, visto tratar-s¢ de maténia-prima nacional ¢ de
indUstnia cujas dificuldades se tém agravado com a
crise da construcio awvil

34 Grupos geradores

A participagio nacional na construgio de turbinas
¢ alternadores para equipar centrais hidroeléctricas
atingiu j4 valores notdveis, mercé da existéncia de in-
dastrias portuguesas que dispdem das maquinas-ferra-
mentas, equipamentos especializados ¢ pessoal devida-
mente mstruido.

Mesmo no caso presente, em que estdo envolvidos
equipamentos de grandes dimensdes ¢ de tpo ainda
nao fabricado em Portugal, como € o caso das turbinas-
-bombas ¢ dos grupos bolbo, estes destinados a Cres-
tuma, prevé-se aungir as partcipagies nacionais que
a Seguir s¢ exprimem juntamente com o indice de
ocupacdo de mdio-de-obra nacional, exclusivamente
nas fabricas, i1sto €, sem incluir a montagem nos csta-
leiros:

15 Transjormadores

Oumpmmminﬂmmﬁ_
nos a construgiio dos scguintes transformadores eleva- |
dores para 220 ¢ 1S0kV: |

AIODIVE 2necossmaemariimtbss IxX125 MVA |
CIMIID oociindibonvpiptns Ix 40 » ,
Salamonde Il ............... 2X]95 » |
Vilar. Fumas II ......... 80 » '

Este conjunto, ao qual serd necessdno juntar as
unidades de menor poténcia destinadas aos servigos
auxiliares ¢ instalagbes complementares de produgio,
constitui uma aprecidvel garantia de carga para Os
dois fabricantes nacionais actualmente existentes, esti- |
mando-s¢ que represente uma ocupagio de postos de |
trabalho de 655 homens x ano. ]

16 Equipamento hidromecdnico

Sob este tituwlo englobam-se as estruturas hidrdu-
licas, compreendendo comportas ¢ blindagens dos cir-
cuitos  hidrdulicos dos grupos, descarregadores de
cheias ¢ descargas de fundo, eclusas de navegagdo
¢ de passagem de peixes (caso de Crestuma).

Alquevs Total
: O Ny e L B 3 o v e SN T g_
Turbinas .. WO 170 | 3ss 1026 f
Custo global (10° contos).......... Alternadores 40 | 130 342 ) 584 3 |
T AR 0 l 36— ” n 1910 |
Turbinas ..o 62%| 26 108 - 66
Participagio nacional (10° contos)......... { Alternadores ............ 1% | 9 18 o
/"' 7 o rns| sas | 2 | 140
- - - SRl -
Ocupagdo de mio-de-obra nacional nas fabricas (homens  ano) ........ .| 360 200 !ﬂ I'
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Tais estruturas devem corresponder 1os consumos
de ago que a seguir se registam, indicando-se também
o numero de postos de trabalho envolvidos.

Postos de
Ago (t) trabatho

(homens ano)
Algueva .............. 3000 660
Crestuma ............ 3800 500
Salamonde 11 ....... 620 85
V. Furnas II ....... 90 15
BN i viniin 7150 1000

Os numeros apresentados revelam a importante
incidéncia que o programa hidroeléctrico tem sobre
a industria metalomecinica especializada em estruturas
hidraulicas, que hoje pode ser considerada inteira-
mente nacional, apenas recorrendo a «engineering»
estrangeiro em casos particulares sem grande signifi-
cado. como acontecera provavelmente com o equipa-
mento da eclusa de peixes de Crestuma.

3.7 Instalacdes complementares de produgao

Neste conjunto consideram-se englobados a apare-
lhagem eléctrica de interior e exterior, os quadros de
comando, pontes rolantes, ascensores ¢ outras insta-
lagGes de servigos auxiliares, que solicitam gabinetes
de estudos e multiplas industrias nacionais das respec-
tivas especialidades, as quais se espera proporcionar
um volume de encomendas proximo do meio milhao
de contos e que se estima representem a ocupacao
de postos de trabalho equivalente a 415 homens x ano.

I8 Postos de trabalho da CPE ¢ empreiteiros

No quadro n.” 2 anexo estao indicados, expressos
em homens x ano, os postos de trabalho estimados
para a realizagcao das obras.

A intervenc¢ao das equipas de direcgao e fiscaliza-
¢iio de obras hidroeléctricas ¢ dos respectivos nucleos
oficinais de apoio da CPE correspondera a ocupagao
de postos de trabalho calculada em 2900 homens/ano.

Acentua-se a importincia e oportunidade do pro-
grama hidroeléctico proposto para assegurar continui-
dade de trabalho aos grandes efectivos das citadas equi-
pas, consideradas disponiveis por virtude de se terem
praticamente concluido as obras da Régua ¢ de Fratel
e estar proxima do fim a da Valeira, apenas havendo
em inicio o empreendimento do Pocinho.

Cabe ainda referir que, para além das disponibi-
lidades citadas ha, também que considerar algum pes-
soal dos antigos estaleiros de Carrapatelo e Vilarinho
das Furnas, presentemente subocupado, de modo que,
no conjunto, ha efecuvamente que garantir a activi-
dade de cerca de um milhar de trabalhadores da CPE
que nao sao susceptiveis de ser transferidos para outro
sector da Companhia.

Quanto a mao-de-obra dos empreiteiros de cons-
trugdo civil e de montagens, prevé-se que 0 programa
hidroeléctrico conduza a uma ocupagdao de efectivo
estimada em 12900 homens/ano, o que se julga ser
uma contribuigdao muito importante para debelar a crise
do desemprego.

Assim a totalidade de ocupacdo de mao-de-obra
nos estaleiros (CPE + Empreiteiros) ¢ da ordem de
15 800 homens x ano.

No que respeita a exploragao dos novos centros
produtores previstos, indicam-se também no quadro
efectivos no total de cem novos postos de trabalho de
caracter permanente.

Energia geotérmica

nos Acgores

No passado dia 22 de Abril, deu-se um «Blow-out»
num furo (TG-7) de sondagem para estudos de gra-
diante de temperatura a profundidade de 211 m.

O fenémeno consistiu em saida de vapor a 20 kg/cm*
de pressdo a boca do furo com arrastamento de agua

quente a 76°C.

Nos primeiros dias de Maio, a sondagem fo1 obtu-
rada com a comparticipagao dos técnicos do Instituto
de Geociéncias dos Agores, firma A. Cavaco (subem-
preiteira) e firma empreiteira dos trabalhos Geonomics

Inc., da Califémia.

Esta ja delimitado por métodos geofisicos, geoqui-
micos ¢ de micro-sosmologia um reservatorio de 8 km?*

junto da Vila da Ribeira Grande na ilha de S. Miguel
com possibilidade de montagem de uma poténcia sobre

200 e 400 MW,
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