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EDITORIAL

Um contrato-programa

Como entao foi divulgado através de adequada
publicidade, a «Electricidade de Portugal — EDP, EP»
(adquirente sistematizada, a prazo) e a «Empresa Elec-
tro-Ceramica» e «J. B. Corsino» (fabricantes e fornece-
dores) acordaram. no decurso do primeiro semesire
deste ano, numa encomenda desusada de disjuntores
termomagnéticos com protecgao diferencial, para apli-
cacao nas instalagdoes de utilizacao de energia eléctrica
ligadas as redes de baixa tensdo exploradas pela EDP.

O assunto merece ser comentado no nosso editorial
porque respeita a encomenda de relativa importancia e,
também, porque foca com evidéncia a orientacao da
concessionaria nacional em relagao aos sistemas de pro-
teccao a adoptar nas ligagoes as redes publicas de dis-
tribuicao; mas, ainda, principalmente, porque evidencia
a aptidao coordenada do sector electrotécnico nacional
para a resolugcao integral dos problemas internos, com
capacidade disponivel que transcende os limites do es-
pago territorial.

Vamos abordar alguns aspectos que focam os temas
que decorrem destas consideracoes. Concretamente, re-
cordaremos alguns passos apropriados da nossa regula-
mentacao legal, em quanto interferem com a proteccao
de pessoas e bens e o emprego de tais dispositivos de
seguranca: insistiremos, seguidamente, na repeticao do
que j4 algumas vezes temos salientado, louvando a
accdo coordenadora das actividades diversificadas do
sector e expressando a opinidao (que julgamos funda-
mentada) de que a dindmica operacional e as opg¢des
técnicas do desenvolvimento nacional tém necessaria-
mente de ser concertadas e convencionadas a prazo,
no mais vasto espa¢o possivel que integra 0s ramos
fabris e os demais, constituintes do sector nacional
electrotécnico; finalmente, parece-nos que a aptidao
sectorial para a resolugdao integral dos seus proprios
problemas fica apertada dentro da cintura economica-
mente delgada do nosso espago politico. Arriscaremos
a opiniao de que ela nao cabe la... Temos a convicgao,
todavia, de que essa aptidao pode ser eficaz e necessaria
algures, se transcender da 4rea politica portuguesa e
se abalancar competitivamente para mercados externos
que procuram capacidade e aptidao operatorias e delas
necessitam.

O regulamento de seguranca das instalagbes de
utilizacdo de energia eléctrnica (aprovado pelo decreto-

-lei n.° 740/74, de 24 de Dezembro) define disjuntor
como aparelho de corte, comando e protec¢io, dotado
de conveniente poder de corte para correntes de curto-
-circuito e cuja actuag¢do se pode produzir automatica-
mente em condigoes pre-determinadas. Por outro lado,
entenda-se por corrente diferencial-residual a que resulta
das correntes de fuga dos aparelhos em servico normal
e das correntes originadas por defeito de isolamento
entre uma parte activa ¢ uma massa ligada a terra; pode,
ainda, resultar da corrente que se escoa através do
corpo humano para a terra, no caso de contacto directo
de uma pessoa com uma parte activa nio protegida,
ou, no caso de um contacto indirecto, com uma massa
nao ligada a terra.

Basicamente, segundo a lei portuguesa, as instala-
¢oes de utilizagdo deverao ser convenientemente pro-
tegidas por aparelhos cuja actuagdo automitica, opor-
tuna e segura, impeca que os valores caracteristicos
da corrente ou da tensio da instalacio ultrapassem os
limites de seguranc¢a da prépria instalagio.

As funcoes exigiveis dos varios dispositivos de
protec¢ao consistem essencialmente: a) na segurancga
do circuito contra sobre-intensidades; — ») na defesa
das redes de alimentacio contra curto-circuitos; — ¢) na
diminui¢do do risco dos choques eléctricos

Este conjunto de objectivos de protecgdo visa
respectivamente; — a) impedir que sejam ultrapassadas
as Intensidades de corrente maximas, admissiveis nas
canalizagdoes e nos aparelhos, — b) garantir que a
duragdo do curto-circuito seja limitada a um tempo
suficientemente curto para nao alterar de forma perma-
nente as caracteristicas das canaliza¢des e dos aparelhos;
— ¢) proteger as pessoas dos perigos da electricidade
originados pelas tensdes de defeito.

A regulamentacdo oficial portuguesa exige que a
proteccdo contra contactos indirectos seja realizada
por um dos sistemas seguintes:

K
—a) ligacdo directa das massas a terra e emprego
de um aparelho de protecgao de corte auto.-
matico;

— b) ligagdo directa das massas ao neutro e em-
prego de um aparelho de protecgao de corte
automatico;

— ¢) emprego de um aparelho de protecgdao de corte
automatico sensivel & corrente de defeito.
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Todavia, no que respeita aos sistemas a) ¢ b), as
opgdes oficiais determinam-se pela recomendagio do
emprego de aparclhos de protecgdo sensiveis a corrente
diferencial residual, com a actuagio de aparelhos de
protec¢ao contra sobreintensidades (disjuntores dife-
renciais) nos locais onde sejam previsiveis contactos
indirectos.

Em resumo. as solugoes tedricas admuissiveis pela
regulamentagio oficial, contemplam, além da ligagio
efectiva das /massas a terra, a associagio de disjun-
tores dotados de relé diferencial, activante do cir-
cuito magnético diferencial, desde que assegurem, em
tempos limites obrigatérios, o funcionamento do corte
dos circuitos protegidos. (*)

E de presumir, pelo que se deduz da noticia que
serve de ponto de paruda para estes comentarios. que a
nossa «Electricidade de Portugal» segue os passos da
sua congénere francesa — «Electricité de France» — fi.
xando para protecgio das instalaghes abastecidas pelas
suas redes, um esquema previamente normalizado em
conformidade com o que acima se resumuu.

Como se deduz da importincia das encomendas
programadas ¢ contratadas, aquele esquema respeita a
protecgdo. na ongem, das instalagoes de utilizagio de
baixa lensio ligad»s as redes publicas ¢ relaciona-se,
portanto, com as chegadas, ou as portinholas ou as co-
lunas ou as entradas. O disjuntor serd evidentemente
localizado a montante da instalagio a proteger mas,
obviamente, serd, portanto, incorporado nas canaliza-
¢oes, exteriores a rede, as quais sao propriedade e estio
afectas a exploragio dos consumidores de energia con-
tratantes do distribuidor pablico.

Nada nos parece digno de relevo nem se qualifica
de original, de quanto decorre das divagagdes feitas.

Somente, na sua Optica de seguranga que se Impoe
perante 0s perigos e riscos da electricidade, temos de
salientar ¢ valorizar a mensagem que alicer¢a qualquer
esquema de seguranga ¢ que nos € claramente ex-
pressa em todo o capitulo 7 do citado regulamento
nacional.

Trata-se da problemiatica da ligagio a terra das
niassas, factor decisivo ¢ fundamental para a eficicia
de qualquer sistema de protecgio.

Infelizmente, as tradigOes nacionais na matéria con-
formam teorias e praticas de sinal fortemente negalivo.
Pensamos que, no presente, as circunstincias ndo se
tém alterado significativamente.

No ambito dos aspectos financeiros que virdo a
enquadrar a acg¢ao que se desenha em sequéncia do
contrato-programa, nao descortinamos, em pura es-
peculacao dedutiva, onde se situam as fontes do inves-
timento imperativo que decorrerd da transformagido das
protecgoes hoje afectas as instalagoes existentes. No
entanto, é provavel que nao estejamos fora da realidade
se admitirmos que elas serdo criteriosamente repartidas
pelo distribuidor publico, pelo senhorio do prédio e
pelo inquilino utente da instalagdo de utilizagdo. Apenas
nos parece essencial formular, nestes aspectos, uma
perspectiva muito sombria em quanto se refere a4 pro-
mocdo dos circuitos de terra, incluindo, com muita
preponderincia, os eléctrodos que venham a conside-
rar-se conformes as estruturas ¢ as resisténcias de
contacto legalmente necessirias,

Considerando que haja muito mais do que dois
milhOes de instalagbes para uso doméstico ligadas as
redes pablicas do Continente, nio temos por pessimista
a estimativa de que, entre todas elas, nio serio muitas
mais que alguns poucos milhares as que, no que res-
peita a estruturas e a eficiéncia de circuitos de terra

de protecgio, respondam pelo cumprimento ~- ainda
que pouco rigoroso —das j4 enunciadas disposighes
do capitulo 7.

Repetimos ¢ sublinhamos que essas regras sdo o
ponto de partida basilar na promogido de protecgio
eficaz. O circuito de terra prevalecente em cada insta-
lagdo nas condigbhes regulamentadas, € irremovivel dos
sistemas de prevengio dos acidentes da electricidade.

Temos por valor muito grande, como consequéncia
da precariedade desses circuitos nas instalagbes exis-
tenles, 0 que se avalia do investimento necessirio para
reconversio generalizada a todas as redes.

Esta perspectiva, portanto indubitavelmente som-
bria (como dissemos) ¢ factor inesquecivel do planea-
mento se considerarmos globalmente a filosofia da
seguranga das instalagoes eléctricas existenies,

Se encararmos, apenas, solugbes normalizadas para
aplicagio a instalaghes futuras, ficamos muito aquém
da importincia do problema, porquanto a limitagio
dos objectivos nos dd uma wvisio conjuntural muito
restrita que ndo abrange, perto ou longe, uma realidade
de facto no que toca aos riscos que, efectivamente,
vamos correndo.

A nossa intengio — neste passo — consiste somente
em sublinhar que qualquer programac¢io em matéria
de seguranca das instalagdes eléctricas de baixa tensio
(ligadas as redes puablicas) engloba o peso (economica-
mente considerdvel) da remodelagio generalizada dos
circuitos  de terra. Tal promogio, todavia, terd de ser
feita, além do mais, contra tradighes prejudiciais que,
no nosso Pais, ndo cremos, na pritica, muito afastadas
na actuahidade.

A acgio decorrente da realizagio do coatrato-pro-
grama, entra na hnha das solugbes politico-econdémicas
que consideramos no rumo certo do desenvolvimento
sectorial. Solicitamos dos nossos leitores que consultem
0 que neste mesmo local i se escreveu, no nimero 135
da ELECTRICIDADE (Janeiro-Fevereiro de 1978).

A evolugio estrutural das nossas actividades ener-
géticas pressupde (dissemos entdo) a planificagiio coor-
denada no imbito de uma concertagio integrada da
distribuigdio e produgio mcrg&m ¢ dos empreendi-
nientos industriais necessirios 4 produgio de hms de
equipamento.

E indubitavel que a inddstria tem de se programar
¢ desenvolver no tempo. concretamente, nio the é dis-
pensavel a planificagio por dezenas de anos sem um
minimo aceilavel de confiante seguranga.

Pensamos que a referenciada noticia, hd tempos
divulgada por oportuna e adequada publicidade, se
enquadra exemplarmente nos principios que deveriio ser
seguidos, na preparagio do desenvolvimenty sécio-eco-
némico do Pais.

Pelo menos, na zona que funcionalmente mais nos
interessa, abre-se — com efeito —a va de ca-
minho certo para o desenvolvimento sectorial electro-
técnico, Deste principio nio nos devemos desviar, com
vista aos cometimentos que teremos de programar e

— ————

" O df:}umar de protecgdo para a corrente de defeito
mede todas as correntes que circulam desde a fonte aos recep-

tores e que, destes, voltan para a fonte, Segundo a lei fisica,
a soma algébrica destas correntes deve ser igual a zero; se tal

ndo acontece, em qualquer do circuito, é porque existe
uma corrente de defeito. O W diferencial mede esta cor-
rente e, quando se atinge o poder de corte, desligase automa-

ticamenie em todos os Seus polos,

ELECTRICIDADE 138




concretizar. O sector electrotéenico tem de plamificar
em globo o seu futuro.

A evolugdo da actividade de produgio e distribui-
¢ao de energla eléctrica tera de conformar-se e conca-
tenar a evolugiio da actividade fabril em bens de equi-
pamento. Compassadamente, no ritmo necessario. Coor-
denadamente, planeando e concertando o futuro e o
presente.

Com vista a0 melhor avango possivel, na economia
nacional, o futuro do desenvolvimento sectonal tem de
encarar-se — ne que respeita a iniciativas e reestrutu-
ragao das empresas produtivas — como um conjunto
articulado no tempo, na sequéncia do concerto de pro-
gramas parciais, repartidos ¢ adequados as vocagoes,
especialidades ¢ eficiéncia das parcelas estruturais que,
integralmente, compoem as actividades secundarias e
dos servigos. A politica energética ¢ uma politica global
do sector; nao ¢ desarticulavel por fracgoes, consoante
o cariz tecnologico das fun¢oes exercidas na vivéncia
economica seja na produgao fabril ou nos servigos de
produgao ¢ distribuicao de eclectricidade.

Julgamos encontrar para tal entendimento uma razao
determinante: se uma coordenagao integral nao for
planeada, o Pais nao tem dinheiro com que pague o
investimento de que precisa para dar resposta, em
futuro proximo, as suas necessidades de energia eléc-
trica.

Salientemos, com efeito, que os valores previsiveis
@0 muito altos na conjuntura portuguesa; com difi-
culdade lhes podemos vaticinar satisfatoria viabilidade
circunstancial se, em contrapartida, nao os influenciar-
mos com o contributo preponderante do produto
interno.

Ninguém duvida que o planeamento energético tera
de explicitar uma dinamizacao de fomento do sector
nacional; € Obvio que — qualquer que seja a visao
politica que o orienta — ele nao objectiva o fomento da
importagdo de bens de equipamento...

No que toca a problematica da energia, duas unicas
op¢Oes se deparam ao desenvolvimento nacional: ou
ficamos mediocremente aquem das necessidades ener-
geéticas, ou, em quanto respeita a0 equipamento, temos
ae¢ nos governar com a prata da casa.

O exemplo focado pelo «contrato-programa» leva-
-nos a outro plano de razdoes que se prendem com
as possibilidades nacionais de expansao comercial para
o0 estrangeiro.

Partimos de uma premissa (logicamente verdadeira
no caso concreto que temos considerado, mas muito
provavelmente generalizavel a muitas actividades do
sector electrotécnico) a qual se pode enunciar nos termos
seguintes.

O planeamento de iniciativas daquele tipo implica a
necessidade de investimento especifico, cuja reintegra-
¢do se impoOe a curto prazo por for¢ca dos resultados
da exploragdo. Apontam-se, nomeadamente, os encar-
gos inerentes a qualidade e extensap dos quadros téc-
nicos das empresas intervenientes, aos estudos prévios,
as aquisicoes de ferramentas € maquinismos Pproposi-
tados. aos pagamentos de licencas, de apoios técnicos,
etc., e, principalmente, 2 preparacio e a valorizagao da
iniciativa, a competéncia e ao empenho de quantos
0S que Sdp necessarios para o equacionamento e para a
resolu¢ao dos problemas, velhos ou novos, que estao
no caminhg do desenvolvimento.

O langamento das iniciativas nacionais no campo
sectonal — seja nas fabricagoes, seja nas instalacoes
energéticas — arrasta consigo (na generalidade dos ca-
S08) 1nvestimentos, incorpdreos ou nao, que tém signi-
ficativa influéncia nos custos de bens e servicos e na
viabilidade competitiva da oferta.

Ja vimos que, na conjuntura nacional, temos de nos
governar com a prata da casa. Nao abunda a financa
necessiria para pagar no exterior a pesada factura dos
bens de equipamento indispensaveis.

Por outro lado, entenda-se, os tais contratos-pro-
gramas sO se concebem quando sejam concertados a
luz da wviabilidade necessaria para as actividades for-
necedoras, a qual tem evidentemente de admitir a rein-
tegracao segura ¢ pontual dos encargos tomados ou
a efectivar no futuro. Os investimentos prévios e pre-
paratorios (nas estruturas humanas e materiais) sao
sempre detectavels e inerentes a programacoes indus-
triais idOneas e de peso significativo no desenvolvi-
mento dos povos.

A luz do padrdo europeu, nag se pode contestar a
penuria relativa da electrotécnia nacional.

Na competigao externa, portanto, nao nos espanta
que essa penunia (principalmente caracterizada pela
debilidade do mercado interno de consumo) repre-
sente um parametro fortemente limitativo do éxito
progressivo das ofertas nacionais de bens e servigos.
Mas as caréncias em técnicas qualificadas e em es-
truturas produtivas sap também factores que, em mui-
tos Paises do Mundo (diremos até, na generalidade)
constituem outros tantos parametros que intervém com
sinal negativo na evolugao dos seus proprios problemas
energéticos. Muitas vezes, essas caréncias exigem que
a sua «procura» potencial ultrapasse algumas zonas
parciais da problematica a equacionar e resolver, e
venha a situar-se, pelo contrario, na integralidade dos
aspectos influenciados por tais caréncias.

Enunciemos, por exemplo, a dinamiza¢dao dos estu-
dos e da prepara¢do das solugdes certas; a capacidade
de elaboragao dos projectos estruturais das actividades
cooperantes no desenvolvimento energético; a faculdade
de fabricagao dos meios materiais que equipam as
promogoes estruturais; as mobilizacoes dos «saber-
-como» da exploragao e gestio dos empreendimentos
sectoriais, etc. sao objectivos que, considerados global-
mente, caracterizam, em conjunto o sinal da procura
de muitos mercados possiveis.

Atentemos, porém, em que o processo de coorde-
nacao, planificada a toda a area da actividade electro-
técnica portuguesa e o fomento estrutural estendido a
integralidade do sector, na esteira do exemplo que nos
oferece o contralo-programa, libertam a oferta nacional
de bens e servicos para o exterior, das incidéncias
dos custos que j4 influenciaram e tiveram contrapar-
tida nos acordos firmados internamente.

E o0 que acontece, normalmente, nos espacos econo-
micamente desenvolvidos, onde por via de mercados
gigantes, aquela incidéncia é fortemente atenuada para
os Paises por eles fornecidos.

Quase arriscamos a afirmacgao categorica de que as
coordenagOes programadas sectorialmente, no tempo,
sao as «moléculas» que «consubstanciam» o éxito pos-
sivel da expansaop externa da actividade industrial
portuguesa.

Este entendimento deve inspirar (na Optica do nosso
desenvolvimento) o planeamento, que se deseja coor-
denadp, do sector electrotécnico.

Os técnicos nacionais, quando resolvem os pro-
blemas portugueses estdo logicamente aptos a resolver
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os mesmos problemas para estranhos. E esta realidade
que lhes abre o caminho da exportagio do seu traba-
lho ¢ da preparagio que adquiriram,

Similarmente, a hipOtese estende-se as estruturas e
actividades produtivas de bens de equipamento.,

Se. no campo das realizagdes em nosso territorio, o
plancamento sectorial se processar no sentdo deseja-
vel, a «oferta» nacipnal» podera adaptar-se, na aber.

A figura mostra o funcionamento de uma instalagcio de
protecgdo para corrente de defeito,

A corrente 1y circula, através do dispnior diferencial,
desde a alimentagéo aié ao receptor,

Se uma pessoa toca no conduior de fase, escoa-se para @
terra uma corrcnie de contacto ls.

A corrente de reiorno, € agora, apenas, Ip— Iy

Se a intensidade da corrente 1y atinge a intensidade de
corte do disjuntor, este interrompe a alimentagdo do circuito,
incluindo obviamente, a corrente de contacto. E 0o que nos
interessa prioritariamente, para salvaggo da pessoa aciden-
tada.

UNIDADES DE ENERGIA E BALANCOS
ENERGETICOS

Internacionalmente convencionou-se exprimir qual-
quer forma de energia em Joules. Mas, independente-
mente da termodindmica afirmar que o valor energélico
de um combustivel depende da temperatura, € sobre-
tudo importante observar que a substituigdo de uma
certa quanudade de energia eléctrica por energia (ér-
mica de um dado combustivel se faz numa relagao
média muito acima da unidade. Dai resulta uma in-
coeréncia nas eslatisticas se se adicionam «Joules de
electricidade» com «Joules de calor» sem atender a
um coeficiente de equivaléncia.

Estes pensamentos levaram o Conselho Econdmico
¢ Social das Nagdoes Unidas a recomendar que as
estatisticas energéucas nao misturem os combustivels
com a electricidade, a fim de que se possam estabele-
cer balangos energéticos com o minimo de mal enten-
didos.

O problema consisie em enconlrar uma lermino-
logia e um criténio de correspondéncia adequados.

Pode-se afirmar que a equivaléncia energética entre
os Joules de electricidade ¢ os Joules de combustivel
exige uma possibilidade de substituigio, pois sO se
admite correlacionar diferentes formas de energias pri-
marias em utilizaghes concurrenciais, nas quais seja
possivel utilizar uma ou outra forma energética. SO
assim o problema € solavel; s6 desta maneira se pode
falar numa medida comum, ¢ portanto num balango
energélico. De facto nao se admite adicionar produtos
alimentares com combustiveis, apesar de ambos se
exprimirem em calorias ou em Joules,

A medida comum para definir a equivaléncia ener-
gética deve basear-se nas substituigbes energéticas pos-

tura do sector electrotécnico para o mercado externo,
20 éxitlo de que precisa a economia portuguesa,

; |

Parece-nos ter fundamentado suficientemente a opi-

nido de que a divulgagio do contrato-programa foca i

um exemplo que deve ser seguido nas nossas circuns-

tincias actuais. -

F. do A.

siveis, ponderando a importincia de cada upo nas
utilizagoes, ¢ ndo nos valores termodinimicos nem nos
velores economicos tendo em comta todos os elementos«
de custo de cada forma de energia, em particular os
investimentos.

Fehzmente que existem numerosas utilizagdes que
podem ser alimentadas pela electricidade ou por com-
bustiveis, como ¢ o caso do aquecimento, estabelecendo
cada uma a sua razio de equivaléncia entre o «Joule
eléctrico» e o «oule térmicon. Como o factor de equi-
valéncia varia bastanlte com as condigdes ambientais
procurou-se definir um valor médio. I

Verificou-se que esse coeficiente médio nio se afasta
muito de 2,6, correspondendo as substituighes da energia
hidriaulica ¢ nuclear nas centrais de combustiveis exis-
tentes na maioria dos paises, em particular nos paises
ricos em carvio ¢ no Terceiro Mundo. Por isso ¢ de
aceitar hoje em dia um valor de equivaléncia 2.5 (cujo
inverso € 0.4) ou seja, / Joule de electricidade corres-
ponde a 2.5 Joules de combustivel.

Evidentemente que o coeficiente de equivaléncia
depende do rendimento das centrais térmicas, mas aten- h
dendo aos valores normais que hoje se conseguem serd ]
de admitir uma evolugiio bastante lenta ¢ por conse- |
guinte uma manutengio prolongada desse valor médio. |

Como nota final, chama-se a atengiio que o factor
de equivaléncia energética proposto pelo critério das
substituighes sO tem em vista o balango o
¢ ndo o balango economico global. Todavia uz a
resultados bem mais concordantes com os valores co-
merciais do que usando como critério o valor da degra-
dagiio de energia. A
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