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Introducio:

Esta pequena Central hidroeléctrica faz conjunto
arquitecténico com o Palacete Aratjo Guimaries

(antiga Fabrica Alimenticia e hoje Biblioteca

Municipal) e tera funcionado originalmente, como

moinho de farinha até finais do século XIX. E deste
petiodo a adaptagdo tecnolégica para producio de
energia eléctrica, ainda que de pouca poténcia, para
tins domésticos. O espaco beneficiaria da accdo de
Julio Biel (da Emile Biel & Herdeiros), transformando
o local numa hidrica de média poténcia, com
capacidade para o fornecimento de iluminagio
privada. Este dado, faz deste patriménio um vestigio
tecnolégico de alto-relevo local, regional e nacional,
referéncia  do

englobando-se no quadro de

pioneirismo da energia eléctrica nacional.

Em plena I Grande Guerra Mundial, com a
expropriacdo do patrimoénio dos alemaes em Portugal,
Biel perde a concessao da producio eléctrica e o
palacete ¢ adquirido em hasta publica pela sociedade
composta por José Magalhies, Elias Matos Branco e
Carlos Campedo. O edificio ¢ adaptado entio em

unidade fabril, iniciando a comercializagio de farinha

da marca Cister. Na década de 30 ocorre o aumento
de poténcia do engenho eléctrico, dotando o local de
um novo conjunto de maquinas hidricas, mecanicas e
eléctricas. Esta modernizacdo terd ocorrido durante
toda a década com a introducio de dois grupos
hidricos com turbinas do tipo Francis (de 1930) e um
grupo motor Diesel fabricado pela Sulzer com a
poténcia de 30 CV (de 1939). E este conjunto de
maquinas que se mantém no local até hoje e que
constitui um importante testemunho apds o
encerramento da fabrica e consequente desactivagio
da Central em 1985. Na década de 90, a autarquia
adquire o imével da fabrica (antigo palacete)

adaptando-o a Biblioteca e a interven¢ido na Central

ocorre mais tarde, em 2007, com a requalificacao

urbana da zona da confluéncia dos rios a cargo dos

arquitectos Gongalo Byrne e Falcio de Campos..

Palacete — Biblioteca actualmente

-
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Apresentagido da Central
Descri¢do dos equipamentos existentes:

¢ 1 —Um grupo hidrico equipado com turbina
do tipo Francis (poténcia mecanica de 30
CV). O alternador tinha a poténcia de 20
kVA, corrente alterna trifasica, 50 Hz,
220/380 V. Datado de 1930;

e 2 — Um grupo hidrico com turbina do tipo
Francis. O alternador, de corrente alterna
trifasica (sem indicacdo da poténcia), 50 Hz,
220/380 V. Datado de 1930;

e 3 — Um grupo Diesel a dois tempos, proprio
para producdo de electricidade com a

poténcia mecanica de 30 CV fabricado pela
SULZER. Pensa-se que seja de 1939. O
alternador que acciona é o mesmo de 1.

Central Hidroeléctrica
A Turbina FRANCIS:

E uma turbina hidraulica de fluxo radial. A agua sob
pressio ¢ animada de elevada energia potencial ou
mecanica entrava numa conduta tipo caracol de

seccdo decrescente, passando através de alhetas

orientadoras méveis que a conduziam para a periferia

do rotor - formado por um conjunto de pas fixas.

As alhetas orientadoras distribufam a 4gua de
forma simétrica em todas as pas do rotor,
transferindo parte da sua energia potencial para
aquele. Depois de realizar trabalho no rotor, a
dgua deixava a turbina através da tubagem de
saida, j4 com baixa velocidade, baixa
turbuléncia e fraca energia.

Saida dadgua

Turbina com as alhetas moveis abertas

(candal maximo)

.
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Turbina Francis N° 1

Os Grupos Alternadores

Alternador N° 1

Os alternadores sio do tipo convencional com o
estator e o rotor bobinados. Uma excitatriz (gerador
de corrente continua), montada em cada um dos
alternadores fornecia a corrente necessaria para a sua
excitacdo. A corrente alterna gerada dava entrada no
quadro eléctrico, dal sendo distribuida para os

diversos circuitos internos e externos a Central.

Central Termoeléctrica

O ciclo Diesel a 2 tempos Descricio do
funcionamento do ciclo Diesel a 2 tempos referente a

este tipo de motor

Turbina Francis N°2

Alternador I

a0
Diagrama durm motor Diesel 3 dois rmpos
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Neste diagrama verificam-se as seguintes condi¢oes:
1° Tempo

e 1 -(de) evacuagio dos gases com ar de
lavagem;

e 2 - (ca) admissdo e compressio do ar
comburente.

2° Tempo

e 3 - (ab) injeccdo de combustivel e
combustao;

o 4 - (bc) expansio dos gases;

e 5-(bo) (cd) evacuagio dos gases sem ar de
lavagem.

Descrigdo do ciclo Na fase da combustio ¢ exercida
uma for¢a na face superior do émbolo fazendo-o
deslocar para o PMI (ponto morto inferior), ao
mesmo tempo que ¢ comprimido o ar fresco
previamente aspirado para o carter através da

respectiva valvula de aspiracio.

Injector Chegada de
combustivel

Saida dos gases
par atmosfera

Emrada do ar
de combustao

Combustio/Expansao

Durante a fase de expansio/evacuagio o émbolo ao
deslocar-se para o PMI p&e a descoberto os orificios
de evacuacio permitindo que os gases sejam
evacuados para a atmosfera. A deslocagdo do émbolo
para o PMI comprime a0 mesmo tempo o ar para a
combustio ja admitido no carter através da valvula de

aspiragao.

Chegada de
combustuel

Saida dos gases

walvula de
aspiragao

Entrada do ar
de combustao

Evacuacao

No fim do primeiro tempo os orificios de evacuacio
estao completamente abertos. Nesse momento da-se
inicio a entrada do ar de combustdo no cilindro. Na
coroa do émbolo estd montado um deflector que
conduz a mistura para a parte supetior bem acima dos
residuos produzidos pelos gases de evacuacdo. O ar
fresco admitido auxilia a varredura dos gases de

evacuacao.
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|ﬂjECt0l cnegada,de
combustvel

Saida dos gases

Entrada do ar
de combustao

Admissao

Durante o curso de compressio, o émbolo cobre os
orificios de evacuagido e de admissdo, comprime o ar
e da origem a criagdo de um ligeiro vacuo no carter.
No fim do curso ascendente PMS da-se a injeccio e
ignicdo do combustivel, com a consequente expansao

e transmissdo de forca ao émbolo.

Injector Chegada de
combustivel

Saida dos gases
para atmosfera

Wiluula de
aspiragao

Entrada do al
de combusta

Compressao

O ciclo repete-se.

Acessorios do Motor

Na foto acima, além do “carter”, do cilindro e da
cabega, sdo ainda visiveis: o volante cinético, as
valvulas de admissao do ar de combustio montadas
no “carter”, o regulador automatico de velocidade, o
sistema de accionamento do comptessor de ar para
arranque, o funil de descarga da dgua de refrigeragio
do motor, bem como o copo automitico de dleo de
lubrificacido dos diversos componentes do motor. Na
parte superior esta visivel o injector de combustivel,
tendo agregado a si o sistema de injec¢ao do ar de
arranque ¢ o comando manual de regulacio da
velocidade, bem como o cilindro para introdu¢io do

cartucho de igni¢do além do colector de evacuagio.
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Vilvula de admissao de ar Regulador antomatico de velocidade

Pormenor do cartucho de ignicao Bomba de dgua de refrigeracao do motor
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Arranque do Motor

O motor era posto em marcha colocando a manivela
e respectivo tirante no ponto préprio para arranque
(deslocamento da manivela de cerca de 20° depois do
ponto morto superior, na direccio do sentido de
rotagdo). Teria de ser colocado o cartucho de igni¢ao,
para criar um ponto quente na altura do arranque.
Seguidamente, por intermédio do manipulo de
arranque era aberto o ar comprimido, seguido da
abertura do combustivel. Com o auxilio do cartucho
de ignicdo davam-se as primeiras combustdes,
entrando o motor em funcionamento. O ar
comprimido fechava e ia-se aumentando a carga de
combustivel até o motor atingir a sua maxima
velocidade de rotagdo. A partir desse momento, o
regulador automatico de velocidade passava a
controlar a marcha do motor mantendo-a constante

para todas as cargas que lhe fossem solicitadas.

Processo de transmissio de movimento aos

Alternadores

A transmissio de movimento aos alternadores era
feita através de cortreias de couro, directamente da

turbina N°2 para o alternador N° 2.

Para o alternador N°1 a transmissdo podia ser feita
directamente da turbina N° 1, ou em caso de
indisponibilidade desta, por intermédio do motor
Diesel Sulzer, para o que seria necessario alterar o

posicionamento das correias de transmissao.

Transmissao ao alternador

!

Transmissao ao alternador N° 1
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O Quadro Eléctrico

A energia produzida pelos alternadores ia dar entrada

num quadro eléctrico composto por trés painéis,

sendo os dois primeiros referentes as chegadas dos
alternadores N° 1 ¢ 2 e o terceiro as saidas para os

circuitos internos e exteriores a Central.

Um sincronoscopio permitia fazer paralelo entre os

dois alternadores.

Quadro Eléctrico
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