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“re-utilizacao de ar propanado. Efeito
de marketing. Vantagens

Um dos problemas mais importantes levantado

| nsumo de gas natural em Portugal € o corres-

te volume de investimentos. Uma fracc¢ao

significativa do mesmo cabe as redes de distri-

\ A titulo de exemplo indicam-se os seguintes
res em milhoes de contos, numeros de 1983:

Custo global do Projecto (nao in-

cluindo reserva estratéegica no ter-

minal): 499
Custo global da 1.2 Fase do Projecto: %% )
Custo do sistema de distribuigao con-

siderado a cargo da empresa na
referida 1.* Fase: 11,2

Recorde-se que a 1.* Fase corresponde a distribui-
¢ao de gas natural em toda a grande Lisboa, abran
gendo a Margem Sul do Tejo, com a cidade de Setu-

bal incluida: No conjunto da 1.* Fase as redes e liga-
¢oes indicadas representam portanto cerca de 33,4%
do 1nvesumento.

Outras questoes prendem-se com o mercado con-
sumidor de gas natural. O volume de investimentos
impoe, com efeito, um mercado minimo garantido de
dimensao apreciavel. Este problema € tanto mais 1m-
portante quanto os fornecedores exigem contratual-
mente que o cliente se comprometa a adquirir quanti-
dades significativas de gas que tera de pagar quer as
utilize ou nao. No caso portugués o G. N. representa
também uma nova forma de energia, enfrentando
dificuldades suplementares para penetrar no mercado.
Para efeitos desta analise, pode-se, simplificando, divi-
dir os consumidores em duas grandes categorias: con-
sumidores «existentes» e «novos». A utilizacao do gas
natural por um consumidor ja existente coloca o pro-
blema da respectiva reconversao, enquanto que para
um consumidor «novo» este aspecto pode ser mini-
mizado. A reconversao de consumidores existentes
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implica a adaptagdo ou mudanga de queimadores ¢
a mudanga de canalizagoes. A titulo de exemplo indi-
camaos que¢, no quc respeita aos consumidores domés-
(icos prevemos que, a0 fiim de um certo numero de
anos, s¢ possam ter captado 30 ou 40% dos consumi-
dores potenciais existentes no ano de arranque, en-
quanto que a percentagem anual equivalente de novos
consumidores sera de 60%.

A concretizaggao do projecto de gas natural no
ambito portugués ¢ um emprendimento de grande
vulto. Em quaisquer circunstancias deve contar-se
com um intervalo minimo de 5 a 8 anos entre a
decisdo de execug@ao ¢ 0 momento em que 0s pri-
meiros m' de gas forem colocados no consumidor.
Além disso podera haver circuntincias que aconse-
lhem ou até¢ imponham adiamentos, pelo menos no
que respeita a sectores parcelares do projecto.

No que respeita a rentabilidade dos investimentos
ha toda a vantagem em inicar-s¢ 0 mas cedo possivel
a respectiva exploragao. Por outro lado, as previsoes
sobre a evolucao dos novos consumidores mostram
que O respectivo crescimento tenderd a ser tanto mais
lento, quanto mais tarde se iniciar essa exploragdo.

Um método classico de minorar estes inconvenien-
tes € a pré-utilizagdo de ar propanado nos locais de
futuro consumo de gas natural.

Obviamente trata-se de utlizar um ar propanado
intermutavel com o gas natural, i1sto €, na hora da
respectiva substituicdo nao havera necessidade de mu-
dar os queimadores.

Isto acontece se a mistura ar-C3 tiver um poder
calorifico superior de 13,5 termias/m’ (n), 1e.
56 430 kJ/m' (n), correspondendo, por exemplo, a
composi¢ao de 449% de ar para 56% de propano, em
volume.

A pre-utihzagao de ar propanado implica, em
regra, um sobre-investimento local. Por i1sso, em geral,
a sua malor vantagem esta na antecipacao da explo-
racao ¢ também da captagdao de clientes, o que em
termos de gas natural, equivale a uma acc¢dao de
«marketing». Explicitando esta vantagem, ter-se-a:

— desenvolvimento prévio de um mercado local,
podendo contribuir muito significativamente
para que seja garantido o «mercado minimo»
a data da chegada do gas natural;

— preé-instalacao de infra-estruturas e meios huma-
nos, muito mais aptos a dar resposta aos pro-
blemas de distribuigao do gas natural quando
esta se 1niclar;

— accao moderadora da expansao do consumo das
outras formas de energia em desfavor das po-
tencialidades do G. N.;

— simplificacao do problema da reconversao de
consumidores a nivel de canalizagoes ¢ de quel-
madores;

— antecipagao de vendas.

Apés a chegada do gas natural ainda € possivel
continuar a utilizar ar propanado para «peak-sha-
ving», misturando convenientemente os dois gases.

2. Caracteristicas da pre-utilizacao. Pos-
sibilidades e limitacoes

Na distribuigao de gas natural distinguem-se trés
tipos de rede:

— primaria: funcionando a uma pressao de 25 b ef.
¢ distribuindo gas a um conjunto de redes
secundarias;

— secundaria: destinada a abranger uma determi-
nada «zona», conduzindo o gas para os locais
de consumo, podendo alimentar directamente
um numero nao muito grande de consumidores
¢ correspondendo-the uma pressao nominal de
4 b ef;

— tercidria: para distribuigao nos locais de consu-
mo a grande maloria dos utentes com uma
pressao limitada superiormente pela da rede
secundaria.

Tirando os casos de alimentacao de alguns gran-
des consumidores industriais, directamente, quer da
rede primaria, quer do proprio gasoduto de transporte,
em todas as chamadas «zonas de consumoy existem
obrigatoriamente quer a rede secundaria quer a rede
ou redes terclarias.

A distribuicao de ar propanado levanta dificulda
des, ou nao se pode mesmo efectuar, desde que haja
necessidade de transporte a longas distancias ou que
os aglomerados de consumidores sejam demasiada
mente grandes. Motivos principais:

— limitacao da pressao do ar propanado, sempre
menor que a do propano utilizado como maté-
ria-prima, e obrigando a compressao de ar
desde que ultrapasse os 300 ou 400 mbar;

— dimensao da necessaria armazenagem de GPL
e correspondente importancia, em termos eco-
nomicos, do condicionalismo que lhe € imposto
por razdoes de seguranca.

Por isso, e em regra, as estagoes misturadoras de
ar propanado sao de capacidade estandardizada, com
as caracteristicas do Quadro I
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QUADRO 1

Caracteristicas das estacoes misturadoras de ar propanado

Numero de
consumidores
domésticos abas-| 100 500
tecidos (nomi-
nal).

1000 2000 5 000

Capacidade de
armazenagem
(nimero de de-| 1X7
positos volu-
me em m’)

1X25 1X50 1X100 2X150

Capacidade dos
vaporizadores nao

(kg/h de Pro-) ]necessita 1Xx100
pano)

1x250 1x600 1x1200

Com estas capacidades € possivel abastecer um
numero muito variavel de consumidores, desde, por
exemplo, um conjunto agrupado que justifique no
maximo um colector terciario de alimentacao, até a
«zona de consumo» coberta por uma rede secundaria.
Acima de 5000 consumidores domésticos, o problema
da localizacdo dos depdsitos e da ou das estagoes mis-
turadoras tera de ser ponderado logo de inicio, po-
dendo a partida invalidar a solugdo que se deseja
estudar.

Num numero muito significativo de zonas de
consumo ja estudadas (1.* Fase do projecto do gas
natural), prevé-se que o numero de consumidores
domésticos entre 1990 e 1995 seja inferior a 5000,
pelo que sao multiplas as possibilidades de utilizagao
das estacoes indicadas.

Além disso uma estagao misturadora «standard»
pode, em regra, ser desmontada apos um periodo de
exploracao em dado local e reinstalada noutro. Con-
siderando que o projecto de gas natural se efectuara
por fases, e que, no ambito de cada fase, havera
decisoes eventuais de adiamento de determinados
abastecimentos locais, verifica-se que varias estagdes
misturadoras poderao vir a ser reutilizadas, com van-
tagens econdmicas evidentes.

A distribuicao de ar propanado efectua-se:

— a baixa pressao (BP), sendo a mistura combus-
tivel realizada por arrastamento do ar pelo
propano em expansdao entre os depositos e a
sede. SOFREGAZ indica como pressoes de
distribuicdo 21 mb e 300 a 400 mb;

— a média pressao (MP), sendo a mistura combus-
tivel efectuada a uma pressao maior, permitindo
que a pressao de distribuicao se eleve até cerca
de 4 b ef., mas implicando a compressao prévia
do ar.

Com base nos estudos do Ante-Projecto de Distri-
buicao de Gas Natural na 1.* Fase (referida) reali-
zado em 1983 por SOFREGAZ, dispomos das indica-
coes do Quadro Il para colectores de polietileno a
utilizar na distribuicdao de gas.

Com excepc¢ao de alguns casos de reutilizacdo das
estacoes misturadoras, a pre-utilizagao de ar propa-
nado introduz um sobre-investimento local em relacao
a distribuicao de G. N.:

— a estagcao misturadora incluindo os depositos
de C; é sempre necessaria, sendo mais dispen-
diosa a solugao M. P.;

—em compensa¢ao a distribui¢gao M. P. ndo im-
plica sobre-investimentos nas canalizacoes;

— 0 sobre-investimento da solug¢ao B. P. € proibi-
bitivo no caso dos colectores de rede secundéaria
e significativo em certas solugdes menores,
desde que o numero de consumidores, suposto
concentrado, seja suficientemente elevado.

Como regra grosseira diremos que acima de 1000
consumtdores domésticos se impoe a solucdao M. P.,
entre 500 e 1000 convém ponderar esta solugcdo em

QUADRO 1II
Caracteristicas para colectores de polietileno na distribuigao
de gas
LD, O CEPALERERO Para ligagdo a Colector Colector
edificios, etc. tercidrio secunddrio

Gas combustivel (mm] [mr] (mm]
Distribuicdao de
e teiatte] 20 40 63 a 125
Ar propanado : N
BP 21 mb 32 125 ver Nota
Ar propanado

BP 300 mb 20 63 ver Nota
Ar propanado
MP 20 40 63 a 125

Nota: com ar propanado B.P. os didmetros tornam-se dema-
siado grandes sendo recomend4ivel passar a utilizar tubos
de aco, muito mais caros.

— —
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alternativa com a distribuigdo BP a 300 a mb, ¢
abaixo a preferéncia ird em regra par as solugoes BP,
sendo de ponderar os 21 mb apenas em casos em
qQue 0 numero de consumidores seja pequeno (da
ordem de 100 domésticos ¢ correspondentes tmpli-
cagoes).

3. Selecgao de redes para preé-utilizacao
de ar propanado

A variedade de casos de possivel pré-utilizagao
de ar propanado sugere a conveniéncia de estabelecer
normas ou critérios que permitam, a partida, selec-
cionar aqueles que provavelmente sejam 0s mais
favoraveis.

Embora no momento actual ndo tenhamos ainda
reunido dados suficientemente completos para carac-
terizar com rigor essas normas, pensamos que a preé-
-utilizag@do ¢ ar propanado ¢ certamente recomendavel
nos seguintes casos:

— menor custo de investimento por consumidor
doméstico, em termos de redes de distribuigdo.
Este critério ainda admite variantes consoante
exista ou nao rede primaria no sistema
de abastecimento considerado e se entre ou nao
em linha de conta com a mesma. De momento,
pensamos que se trata do critério principal,
na medida em que, de certo modo, quantifica
as situagoes em que a rentabilidade da explo-
ragao do gas natural € provavelmente maior,
justificando tanto mais a antecipacdo dessa
exploracao;

— menor volume global de investimento num de-
terminado prazo da vida do projecto. Este cri-
tério complementa o critério anterior, com
fundamento, por um lado, no respectivo menor
volume de encargos financeiros, mas também
porque, em regra, se trata de um indicio seguro
de que o numero de consumidores (ndo muito
grande) se encontra concentrado, sugerindo
solugoes técnicas simples para a pré-utilizacao
de ar propanado. Em termos de prazo de reali-
zacao do 1nvestimento, inclinamo-nos actual-
mente para as seguintes variantes: Periodo
entre a decisao favoravel ao projecto G.N. ¢
o ano de arranque da respectiva distribuicao
(cerca de cinco anos para a 1.® Fase do Projecto
GN), e/ou periodo nominal de vida de todo o
projecto (periodo anterior mais vinte anos, con-
siderando-se ainda a referida 1. Fase);

— crescimento dos novos consumidores nos perio-
dos definidos no critério anterior. Actualmente

quantificamos este critério utilizando a razdo
entre os totais de fogos no ano final e no ano
inicial do periodo em questao. Como se viu,
quanto maitor for a densidade de novos consu-
midores — ¢ por 1ss0 quanto mais rapido for o
crescimento do conjunto de fogos — mailor peso
tera o efeito de «markeung» do ar propanado
— distancia entre a zona ou local de consumo ¢
o futuro posto de expansao abastecedor de gas
natural. Também neste caso uma variante sera
a existéncia ou nao de rede primaria de distri-
buicdo de G. N.. Pensa-se, com efeito, que a
este factor dito «de proximidade» corresponde,
em igualdade de condigoes dos restantes facto-
res, uma maior probabilidade de ligagao rapida
a futura rede de gas natural, havendo, por isso,
vantagem na respectiva exploracao. LEste ultimo
critério parece ser posto em causa pelos dado
entretanto acumulados, em favor de questoes
ligadas com a sobrecapacidade das instalag
modulares de produgao de ar propanado

Com base numa primeira aplicagao empirica
tes critérios verificou-se que cerca de 25 das 42
redes definidas em ante-projecto para a 1.* Fase
projecto G. N. deveriam ser seleccionadas para ana
lise do interesse da pré-utilizagdo de ar propanado
Essa analise mostrou em seguida que os resultado
eram positivos.

4. Programa ARPROPAN. Alguns resul-
tados

Para aprofundar os estudos sobre a economia da
exploracao de gas natural e ar propanado em redes
locais foi elaborado o programa de calculo ARPRO-
PAN. Trata-se de um programa muito flexivel do
ponto de vista quer do tipo de solugdes a estudar,
quer da possibilidade de variar os parametros de cal-
culo. Assim, estda concebido para que, por simples
definicdo de periodos de tempo se possa analisar a
exploracao de rede quer apenas com gas natural, quer
apenas com ar propanado, quer ainda a pré-utilizagao
de ar propanado seguida de exploragdao com gas natu-
ral. O desenrolar resumido dos calculos € o seguinte:

— ¢é estabelecida a evoluc¢dao ano a ano do numero

de consumidores domésticos no conjunto em
estudo, dispondo-se também de grande flexibi-
lidade no que respeita ao tipo de modelo de
evolucao a utilizar;

— segue-se 0 calculo, também ano a ano dos con-

sumos em termias no mesmo conjunto. O mo-

A =  ————

——
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delo utiliza os diversos valores dos consumos
especificos € o tipo de relacionamento admitido
entre 0s consumos do sector domeéstico e dos
sectores ' terciarios, tal como acordados pela
Petroquimica ¢ Gas de Portugal e a SOFRE-
GAZ para os estudos efctuados por esta em-
presa sobre o gasoduto de transporte e a dis-
tribuicao de GN;

—no caso de haver periodo de exploragdao com
ar propanado ¢ definido o equipamento a ins-
talar, com base em instalagoes standardizadas;

— finalmente é efectuado o calculo econémico,
sendo a solucdo caracterizada pelo valor liquido
actualizado (VLA) conseguido ao fim de um
periodo completo de exploragcao de vinte a
vinte e sels anos.

A titulo de
sobre a zona de
de um local qu

exemplo apresentamos o estudo feito
nsumo de Nova Odivelas. Trata-se
em 1983 nao tinha ainda populagao

mas para o qu prevée um desenvolvimento urbano
muito rapido. A configuragao estudada supde o 1nicto
da explora le gas natural em 1990, com ou sem
um period pre-utilizacao de ar propanado de 1987
a 1989

O resu apresentado sob a forma de grafico
(fig. 1). A hgura mostra que o VLA evoluil linear-
mente com preco (p) do gas natural tomado a
aida dos postos de expansao da rede de transporte,

rtanto equivalente ao custo unitario desta mateé-

L

m rnecida a rede de distribuicao, que no
a. Nova QOdivelas toma em conta a rede pri-
O VLA ¢ calculado tomando o ano zero em
> € utilizando uma taxa anual de 15%.
As duas rectas correspondem respectivamente:

a) Exploracao apenas com gas natural, de 1990
a 2010 inclusivé;

b) Mesmo periodo de exploragdo de gas natural,
precedido de utilizacdo de ar propanado de
1987 a 1989 inclusivé.

Para custo do propano equivalente a (p) foi to-
mado o da Portaria n.° 31-B/84, i.e. 53800/kg (11
termias pci) a granel «ex-works» acrescido de 5%
para transporte e perdas.

O preco de venda ao consumidor quer do G. N.,
quer do ar propanado foi identificado ao preco a
termia (pci) do propano a granel fixado pela mesma
portaria, ou seja 61%$90/kg (11 termias pci), i.e.
5,627 Esc/Th (pci).

O upo de grafico permite delimitar claramente
nao so os dominios em que VLA é ou n#o favoravel,
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Fig. 1 — Rede de Nova Odivelas.
A — Exploragao apenas com gas natural, de 1990 a 2010
B — Pré-utilizacao de ar propanado, de 1987 a 1989

como também aqueles em que a pré-utilizagao de ar
propanado € ou nao recomendavel. No que respeita
ao caso apresentado, as estimativas de que dispomos
actualmente apontam para que o preg¢o (p) referido
a época em que esta configuracao foi estudada (Feve-
reiro 1984) se situe entre os 36 e os 40 Esc/m?® (n),
1sto €, em regioes em que o VLA de qualquer das
solugdes € declaradamente favoravel. Na mesma zona
a preé-utilizacao de ar propanado é recomendavel.

5. Utilizacao do ar propanado fora da
exploracao do gas natural

O custo CIF Setubal do géis natural por unidade
do seu conteudo energético (MJoule ou Termia) sera
certamente mais baixo que o correspondente custo
CIF do propano. Por sua vez a concretizagdo de um
mercado minimo adequado para o G.N. permitira
que 0 mesmo custo unitario a saida do gasoduto de
transporte se mantenha favoravel.

No limite das zonas de consumo o gas natural
apresenta-se deste modo com maior capacidade de
amortizacao de investimentos e justifica redes mais
extensas do que aquelas que sao, em regra, utilizadas
para o GPL a granel.
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A nivel de consumidor os numeros de que se val
dispondo permitem prever que o G. N. suportard bem
a concorréncia com as outras formas de encrgia.

Como se viu, a nivel da rede de distribuigao, o
ar propanado implica um sobre-investimento local.
Tendo em conta as diferencas de custos unitarios da
matéria-prima conclui-se que © ar propanado nao
constitui, em si mesmo, alternativa para o gas natural.
Por iss0, ¢ como regra, 0 encaramos na perspectiva
de pré-utilizagdo que vimos analisando.

Fora das zonas de utilizagao de gas natural, pen-
samos que o ar propanado devera comparar-s¢ com
a distribuigdo de G. P. L. a granel. Nestas condigoes
diremos que:

— para 0 mesmo rendimento de queima a quanti-
dade de propance consumida enquanto GPL
«puro» ou apos mistura com ar ¢ a mesma;

—em termos de armazenagem ¢ vaporizagao de
GPL os equipamentos ¢ 0 consumo de energla
duma distribuigdo a granel sdo equivalentes aos
duma estagao misturadora propano/ar projec-

tada para alimentar os mesmos consumidores
(ou, em todo o caso, nunca sérao mails caros);

— a estag@ao misturadora tmplica, um sobre-inves-
timento correspondente ao equipamento de mis-
tura, cventual compressao de ar (neste caso
com maijor dispéndio de energia), mais instru-
mentagcdo, malor manutengao,

—a distribuicdo a granel de GPL necessita de
tubagens de menor diametro.

Em conclusdao pensamos que, nos locais onde nao
s¢ preveja futuro consumo de gas natural, e onde
s¢ possa distribuir GPL a granel, o ar propanado,
regra geral, nao se justifica.

Deve fazer-se, contudo, uma ressalva para os casos
em que o conjunto de depdsitos — estagao mistura-
dora ja tenha sido completamente amortizado em
periodo de utilizagcao anterior, pois desaparece entao
uma das maiores desvantagens quanto ao custo dos
investimentos.

Deixamos em aberto o problema da ponderacdo
das alternativas: distribuigao de ar propanado por
rede vs. distribuicdao de GPL em garrafas
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