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Autoproducao:
tarifas e condigoes técnicas para
a ligacao as redes de distribuicao

resumao

Entre os incentivos a utilizacao racional de ener-
gia e A valorizagao de recursos energéticos nacionais
figura a obrigatoriedade da entidade exploradora da
rede de distribuicdo de energia eléctrica aceitar a ener-
gia produzida pelos autoprodutores. No presente artigo
abordam-se os principais aspectos economicos e teéc-
nicos subjacentes 2 autoproducio focando nomeada-
mente a tarifa de compra de energia eléctrica e as
condicdes técnicas para a ligacao as redes de distri-
buicdo. Sumariamente analisa-se a participagao da
autoprodug¢ao no sector eléctrico no passado e no
futuro.

1 — Introducao

As preocupagdes decorrentes dos sucessivos cho-
ques petroliferos incitaram a maioria dos paises indus-
trializados a favorecer politicas de diversificagao de
aprovisionamento em energias primarias e de aprovei-
tamento de recursos energéticos proprios.

Essas preocupag¢bes levaram inclusivamente orga-
nizacoes internacionais, como a Agéncia Internacional
de Energia (AIE) e a Conferéncia Mundial de Ener-
gia (no seu Congresso de 1983), a recomendar a con-
tinuagdo de politicas visando a redugao de dependén-
cia do petréleo, a utilizagdo racional de energia ¢ a
valorizacdo de recursos energéticos proprios.

Portugal ndo fugiu a regra geral, tendo sido intro-
duzida no inicio de 1981 legislagio motivadora da
autoprodu¢do de energia eléctrica (Decreto-Lei 20/81,
de 28 de Janeiro) permitindo a comercializagao de
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abstract

One of the incentives to a more rational utilisation of
energy and valorization of national energetical resour-
ces is the obrigation for the electrical utilities to bu)
the energy produced by the autoproducers. In this
paper some of the main economical and technical
aspects connected to autoproduction are exposed
namely the rates and the technical conditions for the
connexion to the distribution network. A short ana-
lysis of the participation of autoproduction in the elec
trical generation, in the past and in the future, is also
given.

energia eléctrica produzida a partir de residuos
subprodutos agricolas ou industriais ou resultante du-
ma producdao combinada de vapor e electricidade

Nessa legislacdo foi estabelecida a obrigatoriedade
da entidade exploradora da rede comprar a energia
eléctrica produzida pelos autoprodutores e foram defi-
nidas as condigdes técnicas e econdémicas que devem
reger essa compra.

Neste trabalho abordar-se-ao os principais aspec-
tos econdémicos e técnicos subjacentes, focando nomea-
damente a tarifa de compra de energia eléctrica € 0s
problemas técnicos relativos a ligagdo dos autopro-
dutores & rede nacional.

(*) V. Cortesdo Abelaira, Eng. Elect. (IST), Orgao Cen
tral de Tecnologia (EDP); A. Oliveira Bernardo, Eng. Elect
(IST), Orgao Central de Planeamento (EDP).
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2 — Eficiencia economica

a) O objectivo principal a atingir no estabeleci-
mento de uma tarifa de compra de energia eléctrica
€ a eficiéncia econémica na produgdao e distribuicao
de energia eléctrica do conjunto formado pelo sector
publico e pelos autoprodutores.

Interessa por isso incentivar os autoprodutores a
produzir energia eléctrica sempre que 0s seus custos
sejam inferiores aos custos de producdo e distribuicao
do sector publico e desincentiva-los no caso contrario.

Para esse efeito, os potenciais autoprodutores de-
vem ser informados dos custos de produg¢do e distri-
bui¢do de energia eléctrica no sector publico, de modo
a poderem compara-los com os seus proprios custos.

As tarifas de venda de energia eléctrica, por visa-
rem um objectivo analogo de eficiéncia econdmica,
neste caso na utilizacdo da energia eléctrica, sao
baseadas nos custos marginais e fornecem por isso
aos consumidores uma informacao sobre os custos de
produgdo e distribui¢cdo do sector publico.

Por essa razdo o objectivo acima mencionado pode-
ria ser satisfeito igualando as tarifas de compra e de
venda de energla eléctrica. Dado que as tarifas de
venda se baselam nos custos marginais, as tarifas de
compra basear-se-lam também nos mesmos custos.

Note-se que, como o sector publico é preponde-
rante no sistema electroprodutor, o aparecimento de
novos autoprodutores nao provocara alteracoes signi-
ficativas no sistema ou nos custos marginais que,
como se sabe, sao determinados a partir dum modelo
de optimizacdo da exploragdao do sistema. Desta for-
ma € correcto ser o sector publico a fornecer os cus-
tos, fixando as tarifas, e serem os autoprodutores a
ajustar-se a esses custos ¢ ndao o contrario. De qual-
quer modo, eventuais pequenas alteragdes, resultantes
do aparecimento de novos autoprodutores, irdo sendo
repercutidas no planeamento e na exploragdo do sis-

tema electroprodutor ¢ consequentemente nos custos
marginais.

b) No entanto, ainda que as tarifas de compra
devam ser iguais as tarifas de venda, ndo o poderdo
ser em cada nivel de tensdo. Com efeito, a energia
comprada a um autoprodutor tem de ser transportada
desde o autoprodutor até aos consumidores, transporte
que exige investimento em equipamento e é acompa-
nhado de perdas. Por outro lado, essa operagdo im-
plica encargos de gestdo, nomeadamente os associa-
dos a leitura, facturac¢do e cobranca.

Se se aceitar que um autoprodutor ligado a rede
eléctrica a um dado nivel de tensdo se encontra, em
relacdo aos consumidores que absorvem a energia por
ele produzida, a uma distancia sensivelmente idéntica
a distancia entre as instalagdes de transformagdo do
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servico publico que alimentam a rede e esses consu-
midores, esse autoprodutor podera ser considerado
equivalente a um ponto de entrega do nivel de tensao
imediatamente superior.

Entdao a tarifa que servird de base para a compra
de energia a um autoprodutor ligado a rede a um
dado nivel de tensao serd naturalmente a tarifa de
venda do nivel de tensdo imediatamente superior.
Assim, nao s6 sera garantida uma margem de comer-
cializagao que cubra os encargos com equipamento €
perdas ¢ ainda os encargos de gestao, como se darao
a conhecer os custos assoctados a um fornecimento
alternativo pelo distribuidor (custo de oportunidade).

c) As tarifas de venda apresentam uma estrutura
mais simples do que a estrutura dos custos marginais,
uma vez que sao calculadas com custos marginais
medios. Isto €, o custo marginal que serve de base a
taxa de energia em cada posto horario é o valor médio
dos custos marginails nesse posto horario para os di-
versos regimes de afluéncias as centrais hidroeléc-
tricas.

Este processo de calculo, que torna as tarifas inde-
pendentes do regime de afluéncias, € correcto se o0s
consumidores apresentarem uma procura independen-
te do regime de afluéncias, situagdo que se admite ser
a verificada na grande maioria dos casos.

Igualar as tarifas de compra as tarifas de venda,
como atras referido, estara entdo correcto se os auto-
produtores apresentarem uma oferta de energia inde-
pendente do regime de afluéncias.

No entanto ha autoprodutores cujas emissdes para
a rede do distribuidor estao fortemente correlaciona-
das com o regime de afluéncias: sdao os autoprodutores
hidroeléctricos, especialmente os mais pequenos, pois
fornecem a rede muita energia nos regimes humidos
€ pouca nos regimes secos. Estes autoprodutores nao
emitem para a rede igualmente em todos os regimes,
exigindo apoio térmico nos regimes secos.

Entao se se quer utilizar para os autoprodutores
hidroeléctricos as mesmas tarifas que sdo aplicadas
aos restantes, ter-se-a de procurar um meio que per-
mita que esses autoprodutores contribuam para esse
apoio térmico. Essa contribuicdo poderd ser conse-

guida considerando uma redugdo nas taxas de energia
da tarifa de compra.

d) Em conclus@o, a tarifa de compra deve ser a
tarifa de venda do nivel de tensdo imediatamente aci-
ma do da interligacio.

De modo a atender a correlacdo existente entre os
fornecimentos dos autoprodutores a rede e aquelas
grandezas cuja varia¢do ndo foi considerada na fixa-
¢ao das tarifas, como sucede no caso dos autoprodu-
tores hidroeléctricos, deve ser considerada uma des-
valorizagdo das taxas de compra.
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3 — Caracteristicas principais das tarifas
de venda

Dado que as tarifas de compra estdo ligadas as
tarifas de venda, tem interesse apresentar aqui, ainda
que muito resumidamente, as tarifas de venda.

a) As tarifas de venda a autoprodutores, iguais as
dos restantes consumidores, sao bindmias, sazonais e
multi-horarias diferenciadas por nivel de tensao.

Os niveis de tensao adoptados sao quatro: Muito
Alta Tensao (MAT), Alta Tensao (AT), Média Ten-
sao (MT) e Baixa Tensao (BT).

A poténcia facturada em cada meés € uma media
ponderada da ponta mensal fora das horas de vazio
(80% para MAT, AT e MT e 509% para BT) e da
poténcia contratada (209 para MAT, AT ¢ MT ¢
50% para BT). O preco da poténcia ¢ constante, isto
é, independente da estacao, do periodo horario e do
seu préprio valor.

O preco da energia varia com a estacao (em MAT
e AT) e o periodo do dia. Sao consideradas duas esta-
¢oes (Inverno, Verao) e um maximo de trés postos
horarios (horas de ponta, cheias e de vazio).

b) A energia reactiva fora das horas de vazio que
exceder 609 da energia activa de igual periodo ¢
debitada a um preco igual a 30% da taxa de energia

de horas cheias. A energia reactiva emitida (capaci-

tiva) para a rede nas horas de vazio é passivel de ser

debitada.
Aos consumidores em MAT e AT com tg ¢<0,6
¢ considerada uma bonificacao.

¢) Os consumidores poderdao, em opg¢ao a tarifa
da tensdao de entrega, escolher uma tarifa de tensao
superior, com uma taxa de acesso aplicada a poténcia,
ou a tarifa de baixa tensao. Exemplificando, um con-
sumidor em média tensdao pode optar pela tarifa de
muito alta tensdo com taxa de acesso, pela tarifa
de alta tensdao com respectiva taxa de acesso, pela
tarifa de média tens@ao ou pela tarifa de baixa tensao.
Deste modo, sao oferecidas tarifas adequadas para
diversas gamas de valores da utilizagao anual da
poténcia.

4 — Tarifas de compra

4.1 — Energia

a) A energia recebida dos autoprodutores €, de

acordo com o referido anteriormente em 2c), credi-
tada pelas taxas de energia da tarifa de venda do
nivel de tensdo imediatamente acima da interligagao.

b) A energia recebida dos autoprodutores hidroe-
léctricos é creditada pelas taxas referidas multiplica-
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das por um coeficiente de desvalorizagao, pelas razoes
ja referidas no paragrafo 2 c¢).

Estudos levados a efeito na EDP mostram que o
coeficiente de desvalorizagdo a aplicar ao conjunto
das centrais hidroeléctricas do sistema electroprodu-
tor, se lhes fosse aplicada a tarifa de compra (corres-
pondente aos fornecimentos a rede de transporte e
distribuicao), seria 0,85, valor que se mantera nos
proximos anos, para as varias hipoteses estudadas de
desenvolvimento do sistema.

Deste modo, se o conjunto formado pela totalidade
dos autoprodutores se comportasse de forma parecida
com o conjunto das centrais hidroeléctricas do sistema
electroprodutor e se se admitir uma certa compensa-
cao estatistica entre os autoprodutores, o coeficiente
de desvalorizacdo a aplicar a cada um dos autopro-
dutores hidroeléctricos seria de 0,85.

No entanto, se o comportamento dum autoprodu-
tor se afastar muito do comportamento medio da tota-
lidade dos autoprodutores hidroeléctricos, por o regt-
me de afluéncias ao seu aproveitamento ser muito
diferente do regime de afluéncias aos aproveitamentos
do sistema electroprodutor, ou por o autoprodutor
utilizar a agua para outros fins ou a energia eléctrica
produzida para consumo proprio (emitindo para a
rede apenas os excedentes) o coeficiente de desvalo-
rizacao sera diferente de 0,85 (habitualmente inferior).

c) Para além da variacao interanual das afluéncias
outros factores existem que poderao, eventualmente,
justificar por si uma desvalorizacdao das taxas de ener-
gia. De facto, pode aceitar-se que um diagrama de
emissao com uma distribuicdo semanal ou mensal
muito diferente da da procura deva sofrer reducdes
(eventualmente valorizacoes) ja que o pre¢o de venda
em cada posto horario resultou duma meédia dos cus
tos marginais nesse posto, média essa calculada d
acordo com o diagrama da procura.

d) A aceitagdo por parte dos autoprodutores
hidroeléctricos do coeficiente de desvalorizagao tem
sido geral embora se discuta, caso a caso, qual o valor
a atribuir (ndao fixado por lei e sujeito a negociagao
com arbitragem pela Direc¢do-Geral de Energia

Geralmente o valor acordado atende apenas as
razoes expostas atras em 4.1 b) por ser dificil fazer
aceitar pelos autoprodutores a imposi¢ao de um valor
ainda mais baixo, resultante dos factos também des-
critos em 4.1 c¢).

4.2 — Poténcia
a) Com a inclusdo da poténcia contratada na defi-

nicio da poténcia a facturar a um consumidor pre-
tende-se responsabilizar o consumidor pelos encargos
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que se mantém ainda que nao solicite poténcia num
dado més. Como o autoprodutor € também consumi-
dor (pelo menos potencral) é-lhe debitada a poténcia
contratada s6 sendo creditado pela poténcia fornecida
a rede.

A poténcia creditada deve ser a poténcia efectiva-
mente garantida pelo autoprodutor € que consequen-
temente dispensa equipamento de produgao do dis-
tribuidor.

Nao sendo ainda conhecido o diagrama do con-
junto (potencial) de autoprodutores, nao € possivel
determinar ja a contribuicao destes para a satisfagao
da ponta do diagrama de cargas. Desta forma, foi
adoptado um calculo expedito, creditando a poténcia
média emitida pelo autoprodutor nas horas de ponta,
no més a que se refere a factura.

No entanto, para impedir a concentra¢ao das en-
tregas dos autoprodutores nos periodos de ponta, com
prejuizo da energia de horas chelas habitualmente
associada, esta poténcia creditada nao pode exceder
a poténcia media no conjunto das horas de ponta e
cheias.

b) Exemplificando, consideremos um autoprodu-
tor ligado em media tensao. Sejam 0,2 ¢ 0,8 os pon-
deradores das poténcias contratada e tomada. Sejam
T.e T, as taxas de poténcia das tarifas de alta e média
tensao, respectivamente. Seja P. a poténcia contratada
e P,, a poténcia tomada como consumidor, respectiva-
mente. Seja P,. a poténcia a creditar e que € dada por:

Energia forneci-
da nos periodos
cida no periodo de horas cheias
de ponta e de ponta
Pi.—Menor { P, : )
Duragao do pe- Durac¢ao dos pe-
riodo de ponta riodos de horas
cheias e de pon-
ta

Energia forne-

A este autoprodutor ser-lhe-a entao debitado
(0,2 PC + 038 Ptr) . Tm
e creditado

0,8 P, Ty

4.3 — Energia reactiva

Nas tarifas de venda sé ha facturag¢ao de energia
reactiva quando esta excede determinado montante,
isto €, o preco de venda da energia activa ja inclui
0s encargos com a energia reactiva até esse montante.
Desta forma, sendo a tarifa de compra 1gual a tarifa
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de venda, o autoprodutor deve acompanhar a encrgia
activa com energia reactiva. Nao sendo acompanhada
desse montante, a quantidade em falta ¢ debitada ao
autoprodutor.

Por um lado, tal como para os consumidores, a
energia reactiva emitida para a rede nas horas de
vazio ¢ debitada ao autoprodutor.

4.4 — Encargos de ligacao

Os encargos com o ramal de interligagao estao a
cargo do autoprodutor, a semelhanc¢a do que acontece
com os consumidores.

5 — Alguns valores numeéricos

Em complemento do exposto em 3) ¢ 4) apresen-
ta-se 0 Quadro 1 onde foram calculados os pregos de
venda e de compra para alguns diagramas-tipo, con-
siderando as duas situacoes extremas de um consu-
midor sem autoproduc¢do e¢ de um autoprodutor sem
qualquer consumo.

O Quadro 1 mostra que para as tarifas em vigor
em 1985 a margem proporcionada ao distribuidor,
destinada a cobrir os encargos do distribuidor ja refe-
ridos em 2b), é de 13% para uma ligacao em AT e
de 15% para uma ligacao em MT.

6 — Condi¢oes técnicas de interligacao

a) As preocupac¢Oes dominantes na determinacgao
do modo como deve fazer-se a interligacdo dos auto-
produtores a rede sao:

— Salvaguardar a seguranca de pessoas e bens;

— Salvaguardar a qualidade do servigo prestado
aos consumidores ligados a rede.

No sentido de assegurar estes dois propositos, foi
elaborado um conjunto de condig¢des técnicas contidas
em dois documentos (!) que enunciam varios requisi-
tos a ter em conta no tocante a ligacao, ao equipa-

mento e a exploragcao das instalagdes de autopro-
dutores.

(!) DRC-C17-610 (JUN. 85): Instalacdes de autoprodugao
com geradores auténomos. Condigbes técnicas para a ligagao
e exploragdo em paralelo com a rede da EDP.

DRC-C17-620 (JUN. 85): Instalagdes de autoprodugido com
geradores nao auténomos. Condi¢des técnicas para a ligacdo
e exploragao em paralelo com a rede da EDP.
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QUADRO 1

Margem entre as tarifas de compra e de venda (pregos unitarios aplicdveis a

partir de 12 de Janeiro de 1985)

P —— W
' 3 J
V' N A
I y a I 0 "
' o0 ) 5 ey N Sl 1
0 1 AGRAMA | . \
|| : \\_ M‘\\

TENSAO DE ENTREGA AT MT AT MT AT MT AT MT
: - * L + + - e
TENSAD TARIFARIA AT MT AT MT AT MT M
_ h %
TAXAS DE POTENCIAY P C | 90,288 107,460 aQ,288] 107 ,46( 90, 288 107, 4e 0,208 /4l
\ o '
(Esc/kW/mes) pT 361,152 | 429,84 | 361,152 t2o, %61 2 2 | 4
= e = 47 o S T
Z | HORAS CHEIAS 7,398 8,262 8,262 7,39 : 2
< : ey + B o
o | TAXAS DE ENERGIA — HORAS DE VAZ10 5,616 6,750 5,616 6, 5, , 616 . 75¢
5 L —— > 7&7 - L J—L |
> (Esc/kWh) 2 HORAS CHE IAS 7,668 8,262 7.668 8, 668 LY 7.66¢ 8 . 2¢
o S s = # 4 ? =
w 4 i e ] o
L— > HORAS DE VAZ!ID 6,480 6,750 6,430 6,75 c ' 6,750
Pc G.]zl‘ nlI Ir 0:. - - : -‘ __‘, b
PT 0,495 0 0,84¢ : o |
| PREGO MED 10 .t —_— ] 1 1
W 6,914 632 7,533 8.2 G 4 , 262
{ESC/kuﬂjh‘) e - ﬁ 9 —k 7 : _L ' 3 # i .# ey
S e ]
e e e e R — e e e i A S, ST, (S S ——— N AP ‘ 1 —
TEnsho oe EwrREH 50 G T e R '-
W
TENSAO TARIFARIA MAT AT MAT MAT
TAXAS DE POTENCIAL P C - N * u - : - B
" —
|  (Esc/kW/mes) , | 3611
() HORAS DE PONTA , 4
§ . i - . 8 J
- : .
—HORAS CHE IAS + |
= 3 A 'Ti
P o |
E (Esc/kwh, HORAS DE PONTA .53
e — —
T HORAS CHEIAS 8
o
) ¢
T o + + 4
-0 |
PREC-O HED'O PT "':I,r} ‘Imj'-l{'} "2 4 I i
~1 1
(Esc/kWh) ¥ 6, k17 , 240 - ¥ 1,533
. - . - - _*_-———l
1, 6 ” '3[ : . 4 4
» —
12,38 14,22
()~ Relativamente- .prego medio de venda.
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b) Para efeitos de funcionamento em paralelo com
as redes, podem os autoprodutores ser classificados
em dois grupos principais: autoprodutores auténomos
e autoprodutores nao autonomos.

Os primeiros sao aqueles cujo principio de funcio-
namento dispensa o paralelo com a rede para con-
trolar a tensao e a frequéncia dentro dos limites admis-
sivels, quer em carga quer em vazio, COmo por exem-
plo os geradores sincronos.

Quanto aos segundos, pelo contrario, ¢ indispensa-
vel o paralelo com a rede para controlar os valores
da tensdo e da frequéncia, como € o caso dos gera-
dores assincronos.

Existem também maquinas assincronas que podem
funcionar como geradores auténomos mas a sua utili-
zacdo como tal deve ser limitada (com encravamen-
tos) a funcionamento como grupo isolado da rede (em
emergéncia, por exemplo).

Nas condi¢des técnicas elaboradas nao foi feita
distincdo entre os autoprodutores cuja capacidade de
producdo é sempre inferior as suas necessidades de
consumo e aqueles que, tendo capacidade excedenta-
ria, podem fornecer energia a rede.

Essa distingao € sobretudo importante para efeitos
tarifarios, embora possa ter interesse para a escolha
do equipamento de protec¢do da interligagao por per-
mitir, no primeiro caso, o recurso a relés de retorno
de poténcia.

¢) De momento, as disposi¢cOes legais existentes
apenas contemplam o caso de autoprodutores interli-
gados com a rede ao nivel da média ou alta tensao.

Existe disposicao favoravel para, no caso dos auto-
produtores ndao auténomos, permitir o acesso também
as redes de baixa tensao.

Dada a robustez e a simplicidade da exploracao
dos geradores assincronos que dispensam dispositivo
de sincronismo para o paralelo, controle da excitagao,
fonte de alimentagdao para a excitagao — estes apare-
lhos tendem a ser cada vez mais utilizados, sobretudo
para pequenas poténcias.

Em ambos os casos considera a EDP que lhe com-
pete a definicao do nivel de tensdo e a dos circuitos
da interliga¢dao com a rede, ponderadas as poténcias
em jogo, como consumidor e como produtor, as dis-
tancias a instalacoes da EDP (actuais ou previstas) e
a importancia da qualidade de servigo para este como
para outros consumidores.

Toda a documentacao contendo a informagao des-
critiva das instalacoes de autoprodugao deve ser
submetida a apreciacao dos servicos competentes da
EDP.
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d) Relativamente ao equipamento das instalagoes
de autoproducao, a EDP estabelece a tensdo e o poder
de corte estipulados do aparelho de interligacdo e
define o esquema de contagem segundo o esquema
tarifario acordado.

A seguran¢a de pessoas € bens, assim como a
qualidade de servico da rede, podem ser afectadas
pelo funcionamento do autoprodutor, quer em funcio-
namento normal quer em regime transitério (na liga-
¢ao ou desligacdao, ou na presenga de defeitos).

E importante que, em funcionamento normal, o
autoprodutor nao provoque variagoes excessivas da
tensao da rede (que podem destruir outros aparelhos
ou originar, entre outros inconvenientes, tremulagdes
desconfortaveis na iluminag¢ao), nem injecte harmé-
nicas, nem cause interferéncias. As operagoes de liga-
¢ao e desligagao devem causar o minimo possivel de
perturba¢des na rede, devendo--se ter o maior cui-
dado em evitar paralelos intempestivos. Em caso de
defeito na rede o autoprodutor nao deve poder ficar
a alimentar o defeito depois da actuagdao das protec-
coes existentes nas outras instalagbes da rede.

Assim, prescreve-se que deverao existir, em prin-
cipio, os seguintes dispositivos de proteccao:

— protec¢ao contra tensoes demasiado elevadas
ou insuficientes;

— protecgdo contra desvios em relagao a frequén-
cia nominal;

— protec¢ao contra defeitos entre fases;

— protecgao contra defeitos entre fase e terra.

A defini¢ao do equipamento de protec¢do especi-
fica das instalagdes dos autoprodutores é, evidente-
mente, da sua responsabilidade.

Da-se especial relevo a importincia da realizacao
de ensaios de entrada em servigo, incidindo especial-
mente sobre:

— funcionamento em regime normal;

— funcionamento em regime transitério;

— funcionamento das protecc¢des;

— verificagdo dos bloqueios e encravamentos de

seguranca.

e) Em exploragdo, pode ndo ser relevante para a
rede o facto de o autoprodutor estar ou ndo a funcio-
nar, em especial no caso de pequenas poténcias € no
de autoprodutores cujo funcionamento depende de
condicionalismos externos (geradores eélicos, solares,
hidricos, etc.).
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No caso de autoprodutores importantes nao sujei-
tos a estes condicionalismos (geradores térmicos, por
exemplo) havera interesse em acordar protocolos defi-
nindo o regime de estabelecimento do paralelo com a
rede, e explicitando os procedimentos a respeitar quer
em funcionamento normal quer em situagdes especiais
(como cortes de fornecimento para trabalhos de con-
servagao ou outros).

Também no caso de realizagdo de Trabalhos em
Teénsao nas redes de meédia tensdao, sera pedido aos
autoprodutores auténomos que nao funcionem em
paralelo com a rede (podendo o autoprodutor optar
entre continuar ligado a rede e desligar os seus gera-
dores ou isolar-se da rede e abastecer-se pelos seus
meios ficando qualquer das situagoes garantida por
um dispositivo de bloqueio).

- Por motivos de seguran¢a convenciona-se que a
rcdc da EDP devera ser considerada como estando
sempre em tensdo, salvo aviso em contrario e se tive-
rem sido observadas todas as prescri¢oes de certifica-
cdo da auséncia efectiva de tensao.

Se, apesar de todos os cuidados, se verificar que
nao estao asseguradas ou a seguranga de pessoas e

bens ou a qualidade de servigo, sera solicitado ao
autoprodutor que suspenda imediatamente o servigo
em paralelo com a rede até serem satisfeitas e devida-
mente comprovadas aquelas exigéncias.

/ — A participacao da autoproducao no
sector electrico

O Quadro 2 coligido com base na Estatistica das
Instalagoes Eléctricas em Portugal mostra como evo-
luiu a autoproduc¢do no periodo compreendido entre
1975 e 1982. Embora ainda nao se disponha de da-
dos relativos a 1983 pode-se observar como a intro-

ducao dos mecanismos legais permitindo a comer-
cializagao da energia produzida pelos autoprodutores

conduziu a um aumento da energia entregue a rede,
que nao pode ser exclusivamente explicado pela dimi-
nui¢do do consumo de electricidade dos autoprodu-
tores.

No Quadro 2 pode-se ainda observar que a parti-
cipa¢dao da autoprodugdao relativamente ao consumo
total €, em 1982, de cerca de 69%. Esse valor situa

QUADRO 2

Autoprodugao no continente comparada com a producgao total

Consumo de electricidade
Anos Produgio e recepgio Autoprodugio Autoprodugio Producio particular
para consumos térmica total entregue 3 rede
Total Scrvngo Auto-
Puablico prod.
[GWh] [GWh] (%] (GWh] (5] [GWh] [GWh] [GWh] [(GWh]
1975 10715,5 578,1 54 607.,6 5.7 9282,6 8675,8 606,8 0,8
1976 11530,3 601,0 5,2 628,8 3,3 9987,6 9359,7 6279 0,9
1977 12991,0 589.,0 4.5 6233 48 | 11208,2 1 10586,2 6220 1,3
1978 141138 5845 4,1 617,0 4 4 121509 | 11536,3 614,6 24
1979 15628,0 728.6 4,7 766,6 49 | 134209 | 12656,8 7641 2,5
1980 16708,5 837,2 5,0 8728 32 | 143625 134943 868,2 4.6
1981 16670,7 880,6 3¢ | 908,5 5,4 | 144966 | 135945 902,0 6,5
1982 17952 4 876,9 49 909,5 2,1 15343,0 | 14447 .8 895,2 14,3

—

® Em relagio A produgio e recepgio para consumos.
Fonte: Estatistica das Instalagoes Eléctricas em Portugal (DGE).

ELECTRICIDADE — N.* 224 — Junho 1986

217



1y ' Sy 0'v 'y Sy ¢'¢ 'y ¢y 't ‘g I'¢ Z'¢ 1°¢ |4 o % opojied ou OJUlWAIOUL
6'C 8¢ o' 8¢ 8¢ L'S L'S 8¢ L'S L'S Y 1€ Z'€ 1°¢ 'S —t % 0861 apsap v 9p [enue exe],
o'oor |o‘0or jo‘oor Jooor o001 jooor |o00r |0°00T |o0'001 f[o‘00r {0001 |o‘00r Jo'00r |o0‘00r |o0‘00r |O0°001 %
19v 4| 9LEV]| SS9V |€9Ed v8Sv| 916Z| 9s6c| L66C| 856C| 1v6z| Lv61| Ls61| 0961| sc61| 8c61| osv 1| doyy [BI0]L, SpepIOIY
8'S 9'6 66 .o.m L'S 0'L 0'8 9°L 06 L'L 66 69 1°L 16 €9 piog % opoj1ad ou OjJUWaIdUl
Z9 8’9 6'G ¢'9 9'9 $9 ' bL 0'L 0'L 6'G 6'0 1L I's €9 eas % 0861 =psop v 9p [enue exe],
0°'01 121 11 | €11 2’1 G'8 1] 1°01 L'6 9°6 99 €L ¥L Z'9 0'L 0'¢ %
44 4 1€¢ LES y6¥ 16¢ €GT 80¢ €0f | <82 €8T 61 4 27 0zl cel €L dayy TVL1OL
— 8¢ ¢¢ 8°C 9°1 o 6'C 8'C Z'C L1 —— 1 1 80 01 0 %
— 891 129 Zel 89 i LY +8 $9 0S — 4 9¢ 9] 61 0 dayy [eINJBN SBO)
'S G'¢c 6'C b'e GG b'e ' ¢'e 1'Z ¢'e 61 I'1 i | 9'0 g 0 % >
8¢C €l | cfl 0b1 vz | <0l 8L 9L Z9 66 6T 44 €T 4 €T 0 dayy OBAIED | &
Gl G bl ‘1 ‘1 LT 81 L] 8] 81 ' 0'C 0'C I'E Ve 12 % g
L9 L9 L9 L9 L9 r4° 4 Z% r4e 4 1 8% 14 [ 187 1< dayy SteLrsnpuj sonpisay | o
9‘] €1 L'l Gl 01 6'1 't L'] ¢l Gl 1'C 0'C 0C bl 81 9'C % oy
69 GS 18 ¥9 9p LS 6V 4 LY 144 v 6¢ 0¥ LT 9¢ 8¢ daiy od[91Ng | ‘B
L0 L0 ¢‘0 11 9°0 L0 90 $'0 ¥l 90 $0 ¢0 €0 80 $0 10 % -
A 0¢ 1z 8 4 61 L] ! 187 L1 L G G 91 L I dayy 03[0seD)
b0 ¢0 9°0 €0 ¢'0 Z'0 €0 Z0 10 Z'0 1'0 Z0 Z'0 1'0 10 0 %
Gl ¢C 0¢ Z1 11 L 6 g 14 G ¢ ¢ ¢ I 4 0 dayy edlod ‘9
L0 8'0 11 L0 L0 90 ¢‘0 L0 c0 G0 $'0 ¥'0 $0 $'0 $0 0 %
€¢ ce 0S A Z¢ 91 91 0z Gl o1 L L L L L ¢ dayy edlIpiH ‘4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %
0 0 0 Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 da3 eJIB)[0A0J0]
0t 6'¢ ¢y 8¢ 6'¢ 'y 6'¢ 0'v 6'¢ 6'¢ 0°¢ 8'C 0'¢ 0'¢ 6'C = % opojiad ou v ojuaWaIOUl
9°¢ 'y 8'¢ 9'¢ 9'¢ G'¢ ¥'e G'¢ v'e b'e 0'¢ 8C 0'¢ 0'¢ 6'C r 5 % 0861 3pssp j 9p [enue EXe],
0°06 6'L8 G'88 L‘88 8°88 G‘'16 c‘68 668 €‘06 $06 $'€6 L‘T6 9°C6 8°C6 0°¢6 0°66 % =
LIo¥] Sv8€]l 8IIv]| 698¢] ¢€68¢| €TLT|8C9¢C v69z| ¢s9z| 8s9z| 8181 s6L1| GI81| GI81| €081]| LSST| day TVIOL ! &
¢
.
0'Z¢ LTS ¢'eg 8°Ce 9'Cs L'OY 9'0¥ L'6S S'ov G'0¥ 9'06 8°06 €06 016 606 8'LG % w
osy 1] OosvI| ossi] osvyI) Ofv1| O61 1] O611f 0611 O6FIT]|O6ITI 936 986 986 986 986 28 doyy SBOUPIH | @&
1‘cy 0 8°GC Al G'8Z 8'6¢ 0 rig 4 0 byl 0 0 0 0 0 0 Yo <.
¥261| O 001} 651 (b2 1| LS8 0 GIZ 0 XA % 0 0 0 0 0 0 dapy sores[onN | @
L'b1 2'sS 1'6C 1°CE LT $'81 ¢‘op 9'6¢ 1'8Y LSS 0T 002 0'02Z L'ST 6T 1'C % =
€69 cIvZ| €ss1| 86zC| #¥vICi| 6%S 09¢ 1| 811 Ziv1| 266 96¢ 98¢ 16€ 8GH 4 4 1€ daiy oeare)d | &
0 0 €0 0 0 €0 0 L0 10 10 10 0 c0 0 0 ¥l % =
W) 0 Gl Z Z 8 ré 1Z ¢ 14 Z I L I i 1Z day odpseny | ©
0 0 0 0 1) 0'S 0°C L'C o'l L1 €T 81T 0'ze 161 2’61 L'GE %
0 0 0 0 0 68 9L 18 14 69 2% rdA 4 1€ 0LE ZLE £8Y dayy 03]071oNn g
DSA NSA vSH oNd a3 DSA NSA vSd 793 . 1 B} Y NSA vsH d3 194 ord
0861 AVELNED 34 OdIL -:mm&
010 0007 0661 odi

orpyw 0d130[0ipry oue wd epiznpoid BOLIY[2 BIZIAUD BP OBIISf0I]

¢ 0davno

ELECTRICIDADE — N.° 224 — Junho 1986

218



Portugal numa posi¢ao intermédia relativamente aos
paises membros da CEE onde, também em 1982, a
autoprodug¢do varia entre cerca de 19 na Dinamarca,
Greécia e Irlanda e cerca de 17% na Republica Federal
Alema e na Itahla.

A autoprodug¢ao térmica tem constituido nos ulti-
mos anos 96% da autoproducao total. No entanto os
autoprodutores termoeléctricos constituem apenas
60 % do total que requereu até agora a Direccao-
-Geral de Energia o reconhecimento da qualidade de
autoprodutores. Esta diferenca podera ser explicada
por dois factores: em primeiro lugar pelo facto de
desde 1981 Portugal ter tido sucessivos anos secos com
a consequente diminui¢ao de afluéncias e de energia
produzida; em segundo lugar pelo facto da maioria
dos autoprodutores hidroeléctricos dispor de apro-
veitamentos de pequena poténcia, muitos deles com
algumas dezenas de anos, construidos para fornecer
energla eléctrica a unidades industriais do ramo textil.

A autoprodug¢ao termoceléctrica resulta em cerca
de metade dos autoprodutores do aproveitamento de
residuos industriais € na maioria dos casos existe pro-
ducao combinada de vapor e de electricidade.

8 — Futuro da autoprodugao em Portugal

O Quadro 3 retirado do Relatorio Base da versao
1984 do PEN mostra as projeccdes da energia eléc-
trica produzida em ano hidrologico médio em 1990,
2000 e 2010.

Nesse quadro pode-se observar o crescimento pre-
visto do contributo da autoproduc¢ao na produgao total
de energia eléctrica: prevé-se que a percentagem de
energia eléctrica produzida pelos autoprodutores suba
dos cerca de 5 % actuais parall % ou 12 % em 2010,
consoante se considere a estratégia de referéncia ou a
de maior seguranca no abastecimento.

Deve-se no entanto notar que estas previsoes apre-
sentam um grau de incerteza bastante grande em vir-
tude de serem muito dependentes de decisoes de inves-
timentos de industriais e também da politica de pre-
¢os dos combustivels seguida (note-se de passagem que
neste momento o pre¢o do fuel destinado a queima
em centrais eléctricas da EDP ¢ inferior ao praticado
para outros consumidores, desincentivando a produ-
cao combinada de vapor e electricidade).
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