MAQUINAS ELECTRICAS

ELECTRICAL MACHINES

Motores Electrostaticos

Quando em 1758 Charles Austin
Coulomb comegou a publicar as suas
primeiras memorias sobre a formula-
c¢do da Ler Fundamental da
Electrostatica, estava a apresentar, tam-
bém, uma forma de criar uma opgao
mecanica a partir da electricidade. Mas,
no posterior desenvolvimento da
Electrostatica houve sempre uma mai-
or preocupagao com os melos de gerar
a electricidade e na forma de caracteri-
zar os seus efeitos do que no aprovel-
tamento desse novo método de, crian-
do movimento, produzir trabalho.

Recorrendo ao enunciado classico da
Le1 de Coulomb, ou a aplicagdo dos
principios da conversdao electromeca-
nica de energia, € possivel determinar
a forga, ou o binario, provocados por
duas distnbuigdes de cargas eléctricas
num sistema electromecanico com mo-
vimento de translagdo, ou com movi-
mento de rotagao. Para um sistema elec-
trico formado por materiais homogene-
0S, € para 0s quais Se pode desprezar a
saturacdo ou o efeito de histerese elec-
trica, o enunciado da Le1 de Coulomb
estabelece que a acgao mecanica entre
do1s corpos electrizados varia na razao
directa das respectivas cargas electri-
cas € na razao inversa do quadrado da
sua distancia. Os principios da conver-
sao electromecanica da energia garan-
tem a existéncia de um binario meca-
nico, desde que haja varniagao da ener-
gla electrica armazenada no sistema
com a alteracdo da posi¢ao angular
rotorica.

A conversao da energia eléctrica con-
tida num sistema de cargas eléctricas
estaticas em energla mecanica nunca
teve aproveitamento industrial em ma-
quinas capazes de produzir um traba-
lho util. A unica aplicagao desses prin-
cipios de conversao de energia tradu-
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zlu-se na criagdo de aparelhos de me-
dida — electrometros — que mais nido
sdo do que maquinas electrostaticas de
multo pequena poténcia.

Os motores electrostaticos tém al-
guns problemas proprios, que nao 1m-
pediram um desenvolvimento e uma
aplicagdo analogos aos motores elec-
tromagneéticos. Nos motores electros-
taticos a sua poténcia util esta limitada
por aspectos construtivos que impdem
que, para uma determinada distancia
entre 0s elementos do estator e do rotor,
exista um valor maximo da tensdo de
ruptura do dieléctrico (ar). O valor da
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tensdo de ruptura podera ser aumenta-
do por alteragdo do dieléctrico; por
exemplo, colocando o motor no vacuo.
Mas. nessa situagcdao, o0 motor
electrostatico tem um aspecto constru-
tivo demasiado complicado e caro.
QOutro factor impeditivo do desenvol-
vimento e da aplicagdo dos motores
electrostaticos € a propriedade dos ma-
teriais utilizados na construcdo destes
motores admitirem o armazenamento

de uma densidade de energia do cam-
po eléctrico muito inferior a densidade
de energia do campo magnético arma-
zenada pelos matenais ferromagneéticos
utilizados nos motores electromagne-
ticos. Apesar destes problemas especi-
ficos, ja foram efectuados estudos que
permitem definir diferentes tipos carac-
teristicos de motores electrostaticos:
sincronos € assincronos.

O motor electrostatico sincrono ¢
formado por um condensador vanavel
com uma armadura fixa e outra arma-
dura rotativa, alimentadas com uma
onda rectangular de tensdo, de forma a
haver uma ac¢do mecanica impulsional
sobre a armadura rotodrica, intercalada
por breves momentos em que o motor
roda por inércia.O motor electrostatico
assicrono resulta da aplicagdo de um
campo eléctrico girante, criado por um
sistema difasico (hemi-tetrafasico) de
tensdes aplicadas a dois conjuntos em
quadratura de duas placas em oposigao
O campo eléctrico girante actua sobre
um rotor construido com um material
mau condutor eléctrico.

Quando as dimensdes destes moto-
res electrostaticos sdo reduzidas, para
a ordem das dezenas de micrometros,

-0 valor da tensdo de ruptura do
dieléctico sobe muito e € possivel ob-
ter maquinas com boas caracteristicas
de funcionamento. Ja a reducdo das di-
mensoes de um motor electromagnéti-
co traduz-se pela diminuigao acentua-
da do seu rendimento em poténcia, de-
vido ao aumento da energia de perdas
eléctricas nos enrolamentos.

Por tudo 1sso, os motores electros-
taticos tém sido motivo de estudo, e até
de aplicagdo, como micromaquinas
maquinas eléctricas com dimensdes
maximas das centenas de micrometros
(ELECTRICIDADE ., n"° 303). L]
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